Guia Bioseguridad
externa frente

a fauna en porcino
intensivo







Protocolo estandarizado para la auditoria de riesgos
e implementacion de un
frente a fauna silvestre especifico de ganaderia adaptado
al

SABIO-IREC: Mario Sebastidn Pardo, Saul Jiménez Ruiz, Eduardo Laguna,
Vidal Montoro, Pelayo Acevedo, Joaquin Vicente

INTERPORC: Daniel Hernandez Arévalo
CINCAPORC: José Casanovas
Grupo de Saneamiento Porcino de Lléida: Jordi Baliellas, Vicens Tarancon, Elena Novell
Univ. de Murcia: Carlos Martinez-Carrasco
Univ. de Lléida: Gregorio Mentaberre
Univ. de Zaragoza: Maria Cruz Arnal
Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia: Fernando Escribano

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion: German Caceres, Sergio Bonilla

Este protocolo y guia ha sido desarrollado por el grupo de investigaciéon Sanidad
y Biotecnologia (SaBio) del Instituto de Investigacion en Recursos Cinegéticos (IREC)
de la Universidad de Castilla-La Mancha, el CSIC y la JCCM, en colaboracién con otras
instituciones, el grupo operativo PREVPA (proyecto innovador CONV-2020 sobre
sobreabundancia: innovacién en bioseguridad y control del jabali para prevenir la peste
porcina africana, financiado por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentaciéon
y el Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural) y el proyecto del Plan Nacional
AGROBOAR (IREC-UCLM, PID2022-1429190B-100, financiado por el MICIU y la AEI).

7 GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION




— datos Aviso Legal: los contenidos de esta publicacion podran ser reutilizados, citando la fuente y la fecha,
abiertos en su caso, de la ultima actualizacion.

Cita: Sebastian M, Laguna E, Jiménez-Ruiz S, Montoro V, Acevedo P, Hernandez Arévalo D,
Casanovas J, Baliellas J, Tarancon V, Novell E, Martinez-Carrasco C, Mentaberre G, Arnal MC,
Escribano F, Bonilla S, Caceres G, Vicente J. 2026.

Protocolo estandarizado para la auditoria de riesgos e implementaciéon de un plan de bioseguridad
externa frente a fauna silvestre especifico de ganaderia adaptado al porcino intensivo. Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion.

Titulo:
Guia Bioseguridad externa frente a fauna en porcino intensivo.

Edita:
© Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.
Secretaria General Técnica. Centro de Publicaciones.

Unidad proponente:
Direccion General de Sanidad de la Produccion Agroalimentaria y Bienestar Animal.
Subdireccion General de Sanidad e Higiene Animaly Trazabilidad.

Disefio y maquetacion:
Centro de Publicaciones del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

NIPO linea: 003-26-023-1

Tienda online:
wWww.mapa.gob.es
https://serviciomapa.gob.es/tienda/

e-mail:
centropublicaciones@mapa.es

Catalogo de Publicaciones de la Administracion General del Estado:
https://cpage mprgob.es/

Para contribuir a la proteccion del medio ambiente, se recomienda imprimir esta publicacion unicamente si es estrictamente necesario,
ya sea en su totalidad o en parte.

SUBSECRETARIA

GOBIERNO MINISTERIO iEE%RNEE:R'A GENERAL
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

DIVISION DE ARCHIVOS
Y PUBLICACIONES



https://www.mapa.gob.es/es/

Indice

INTRODUCCION GENERAL

a) Importancia del sector porcino
b) Riesgo de interaccion con fauna silvestre: el jabali en el punto de mira
c) Peste Porcina Africana

d) Bioseguridad
GUIA PARA LA APLICACION DE PROTOCOLOS DE BIOSEGURIDAD

EXTERNA EN EXPLOTACIONES PORCINAS INTENSIVAS

a) Antes de la visita
b) Durante la visita

c) Después de la visita

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

AGRADECIMIENTOS

ANEXOS

BIBLIOGRAFIA

11
12

15

16
17
27

32

34

37

38

39






El sector porcino intensivo es estratégico en Espana, lider en produccion dentro de la Unién Europea, dada su
relevancia econdémica y social, especialmente en el medio rural. En este contexto, el aumento de las poblaciones
de ungulados silvestres y su solapamiento con zonas ganaderas incrementan el riesgo de transmision de patoge-
nos entre fauna y ganado. Este documento presenta un protocolo estandarizado para la auditoria de riesgos y la
implementacion de planes de bioseguridad externa frente a fauna silvestre en explotaciones porcinas intensivas,
con especial atencién al jabali. Su objetivo es complementar la normativa sanitaria vigente y ofrecer herramientas
practicas para prevenir la entrada y propagacion de enfermedades, especialmente la peste porcina africana (PPA),
considerada actualmente una de las mayores amenazas para el sector.

El protocolo propuesto se estructura en tres fases: antes, durante y después de la visita a la explotacién. Incluye
la recopilacion de informacion epidemioldgica vy territorial, la inspeccién detallada de infraestructuras y entorno, la
identificacion de puntos criticos (vallados, accesos, gestion de residuos, agua, alimento, personal y vehiculos) y la
elaboracién de un informe con medidas correctoras especificas. Este enfoque permite adaptar las acciones a cada
explotacion y priorizar intervenciones seglin su impacto v viabilidad.

Los resultados obtenidos en auditorias piloto muestran que, aunque el nivel general de bioseguridad es adecuado,
persisten deficiencias en elementos estructurales y operativos, como vallados permeables, accesos insuficientemente
controlados o factores humanos. Ademas, en casi la mitad de las granjas se detectaron indicios de actividad de jabali en
el entorno, lo que confirma la relevancia del riesgo de interaccion indirecta.

Las medidas practicas para reducir el riesgo de entrada de patdgenos (especialmente la PPA) en explotaciones
porcinas intensivas ponen el foco en la interaccidn con el jabali y en los factores humanos como principal via de
transmision.

- Mantener barreras fisicas eficaces, con vallados perimetrales continuos, bien fijados al suelo y revisados con
frecuencia, ademaés de puertas estancas que impidan el acceso directo de fauna.

- Gestionar el entorno para evitar elementos que atraigan jabalies, como agua accesible, restos de alimento o
vegetacion densa, y conocer el contexto cinegético vy la densidad de fauna en la zona.

- El control de vehiculos y accesos constituye otro pilar clave: limitar entradas, aplicar limpieza y desinfeccién
rigurosa y separar circuitos para evitar contaminaciones cruzadas.

- Aungue el papel de los insectos es secundario, remarcamos la necesidad del control de vectores mecanicos,
mediante programas de desinsectacion y manejo adecuado de estiércoles.

- Proteger los contenedores de cadaveres, asegurar balsas de purines, evitar fugas de pienso y garantizar que
agua vy alimentos no sean accesibles a fauna.

- Elbloque prioritario de recomendaciones se centra en el personal, con rutinas estrictas de higiene (cambio de
ropa, separacion de zonas limpia-sucia, desinfeccion) y la gestion de factores de riesgo como compartir tra-
bajadores, actividades cinegéticas o introduccién de productos porcinos. También recomendamos formacion
continua y protocolos claros.
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RESUMEN

En conjunto, se destaca que la prevencion no depende solo de infraestructuras, sino del comportamiento humano
y de una gestion integral del entorno, siendo la bioseguridad una responsabilidad compartida y continua. La bio-
seguridad externa debe considerarse una inversion esencial y una responsabilidad compartida entre ganaderos,
administraciones y gestores de fauna.

La aplicacién sistemética del protocolo permitirad reducir el riesgo de introduccion de patégenos y mejorar la resi-
liencia sanitaria del sector porcino frente a amenazas emergentes. El valor de este protocolo no reside solo en la
parte técnica, sino en su aplicacion practica y adopcidn por parte de los actores implicados, ya que esta concebido
como una herramienta operativa para ganaderos, veterinarios y administraciones, con el fin de estandarizar la eva-
luacién de riesgos vy facilitar la toma de decisiones en bioseguridad externa. Su transferencia al sector se considera
prioritaria, especialmente ante amenazas sanitarias como la PPA, ya que permite traducir la evidencia cientifica en
medidas concretas aplicables en granja.
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INTRODUCCION GENERAL

a) Importancia del sector porcino

Espana mantiene el liderazgo en produccion porcina dentro de la UE, con un censo de alrededor de 34,4 millo-
nes de cerdos, lo que le sitlia como el pais con mayor niumero de animales en el conjunto comunitario y tercero
a nivel mundial detrads de China y Estados Unidos. En 2024 la produccién de carne de cerdo en Espafa superd
los 4,9 millones de toneladas, consolidando su posicién como primer productor comunitario y respondiendo a un
aumento interanual en produccion y en nimero de animales sacrificados frente a 2023. El sector porcino es clave
para la economia espanola, representando una parte muy significativa de la industria ganadera y de la produccién
agraria. El porcino ocupa uno de los primeros lugares en peso econémico dentro del sector ganadero y participa
de forma determinante en el empleo rural. En cuanto al comercio exterior, Espafia mantiene un saldo exportador
muy positivo, aungue con ligeras variaciones segln los periodos; en 2024 las exportaciones de productos por-
cinos alcanzaron cifras cercanas a los 8.800 millones de euros, destacando mercados como China, Reino Unido,
Filipinas, Japén o Corea del Sur.

Ademés de su impacto econdmico, este sector es un factor clave para la fijacién de la poblacién en el medio
rural, ya que contribuye a mantener el empleo vy la actividad en zonas con riesgo de despoblacion. Al estar prin-
cipalmente orientado al comercio exterior, es muy sensible a cualquier perturbacién de los mercados. Uno de los
elementos que pueden influir en estas transacciones son las enfermedades, ya que pueden provocar restricciones
o ceses en los intercambios comerciales entre paises. Esta es una de las razones por las que se crearon programas
de erradicacion de varias enfermedades infecciosas. Sin embargo, la existencia de reservorios no controlados sa-
nitariamente, como los ungulados silvestres, puede limitar localmente el éxito de dichos programas y supone un
riesgo para el sector en diferentes paises.

b) Riesgo de interaccion con fauna silvestre: el jabali en el punto de
mira

Las poblaciones de ungulados silvestres han experimentado un crecimiento sin precedentes en los Ultimos 50
anos (Apollonio et al., 2010), lo que ha provocado un mayor solapamiento con las areas de produccién ganade-
ra (Foster et al., 2014). En este contexto, aumentan las posibilidades de interacciones interespecificas (es decir,
aquellas interacciones en las que individuos de diferentes especies entran en contacto, directa o indirectamente)
y este contacto puede facilitar la transmision de patdgenos en la interfaz entre la fauna silvestre y el ganado
(Triguero-Ocafa et al., 2021), ademés de incrementar el riesgo de mantenimiento y propagacion de patdgenos
compartidos en general (Wiethoelter et al., 2015).

En la actualidad, el jabali estda ampliamente distribuido por Europa (Enetwild-Consortium et al., 2018; Massei et al.,
2015), lo que se traduce en un incremento de los conflictos en los que estd implicado (Carpio et al., 2021; Putman
et al., 2011; Valente et al., 2020). En este sentido, varios estudios se han centrado en las interacciones entre el
cerdo doméstico y el jabali en nuestro pais, asi como en la transmision interespecifica (o el riesgo de que pueda
ocurrir) de enfermedades como la tuberculosis, la enfermedad de Aujeszky, la hepatitis E, la triquinosis, la peste
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porcina clasica o la peste porcina africana, entre otras (Cano-Terriza et al., 2018; Gortézar et al., 2007; Trigue-
ro-Ocafa et al., 2021). Por tanto, es fundamental comprender el comportamiento espacial del jabali y su uso de
los recursos ganaderos para poder gestionarlo correctamente y prevenir, controlar y erradicar las enfermedades
infecciosas que comparte con el ganado porcino (Figura 1).

Figura 1. Se muestran ejemplos sobre ortofotos de las localizaciones de jabalies marcados con collar GPS (una localizacion cada 30 minutos)
en el entorno de explotaciones porcinas intensivas dentro del drea de estudio, donde se ha desarrollado este protocolo estandarizado
para la auditoria de riesgos e implementacion de un plan de bioseguridad externa frente a fauna silvestre especifico para la ganaderia.
Se puede observar el uso de la agricultura y la vegetacién en el entorno inmediato de las instalaciones, lo que conlleva que las actividades
del personal de las ganaderias en este entorno supongan un riesgo para la introduccion de patégenos que puedan persistir en el ambiente
(Fuente: IREC).

En Espana se han elaborado mapas de riesgo basados en criterios espaciales para la interaccién entre cerdos y
jabalies, teniendo en cuenta la abundancia de jabalies, a partir de las bolsas de caza, vy la densidad de ganaderias
porcinas por término municipal (Figura 2 y Tabla 1). En este mapa se puede comprobar que hay zonas con un
elevado riesgo de interaccion.
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Figura 2. Representacién del solapamiento espacial entre las explotaciones porcinas intensivas (izquierda), extensivas (centro) y de dimensiones
reducidas (derecha) con la abundancia relativa de jabali obtenido al multiplicar el nimero estandarizado de explotaciones ganaderas (para
cada tipo de explotacion) por la abundancia relativa estandarizada de jabalies (nimero méaximo de jabalies cazados entre 2014 y 2021) en
Espafa peninsular (adaptado de Ruiz-Rodriguez et al., 2024). Obsérvese en el mapa de la izda. las dreas de solapamiento espacial con el cerdo
intensivo, mayoritariamente se centra en Catalufa, Aragén y Murcia.

c) Peste Porcina Africana

Una de las enfermedades compartidas que més preocupacién despierta en la actualidad en el sector porcino es
la peste porcina africana (PPA). Se trata de una enfermedad virica infecciosa y devastadora, generalmente mortal,
producida por un virus de la familia Asfarviridae que afecta a suidos domésticos v silvestres (Alonso et al., 2018).
Desde su reintroduccién en Europa del Este en 2007 (Rowlands et al., 2008), la enfermedad se ha propagado
rapidamente por varios paises, afectando en la actualidad a un total de doce paises de la Unidn Europea. El ca-
rroneo, el contacto directo entre cerdos domésticos vy jabalies y el consumo o contacto con alimentos, productos
u objetos contaminados han sido identificados como las principales vias de transmision del virus de la PPA a los
cerdos domésticos, especialmente en granjas con bajas condiciones de bioseguridad (EFSA, 2015; Olsevskis et al.,
2016; Pepin et al., 2020). Por ello, las actividades realizadas por el personal de las explotaciones ganaderas son
esenciales para evitar el riesgo de entrada del patdgeno. Este virus es muy resistente a las bajas temperaturas y
puede persistir durante mucho tiempo en la sangre, las heces y los tejidos, especialmente en productos carnicos
crudos o poco cocinados procedentes de suidos infectados, lo que dificulta su control (Mebus et al., 1997; San-
chez-Vizcaino et al., 2009). Todo ello ha provocado que el reciente avance de la PPA haya supuesto un cambio
dréstico en la situacion sanitaria europea y una gran amenaza para el sector porcino europeo y nacional. Ante la
falta de una vacuna comercial efectiva para combatir este virus (Rock, 2017; Bosch-Camos et al., 2020; Sang et al.,
2020; Kosowska et al., 2023), la bioseguridad es la Unica herramienta disponible hasta el momento.

El 28 de noviembre de 2025 se confirmd un brote de PPA en Espafna. La causa del brote sigue siendo investigada
por los expertos a dia de hoy (febrero de 2026). Es necesaria una gestion urgente del brote para evitar su propa-
gacion. La experiencia indica que, cuando la PPA se introduce en un pais europeo y no se logra una contencion
eficaz en el jabali, el virus se mantiene y se difunde principalmente en estas poblaciones, que actian como reser-
vorio epidemioldgico. Esto favorece la persistencia ambiental y dificulta la erradicacion debido a su alta densidad,
movilidad vy dificil deteccién. La transmisién a las granjas se produce principalmente por vias indirectas (fémites) y
fallos en la bioseguridad, como los movimientos de personas, vehiculos y equipos contaminados, las interacciones
directas o indirectas con fauna silvestre infectada o su entorno, y las deficiencias en las medidas de bioseguridad
estructural y operativa.

Por tanto, es fundamental contar con protocolos estandarizados para auditar los riesgos e implementar un plan
de bioseguridad externa especifico para la ganaderia, adaptado a las situaciones de produccidn porcina intensiva.
Este documento complementa las normas basicas de ordenacion de las granjas porcinas vy las obligaciones de vi-
gilancia seglin la normativa nacional y de la Unién Europea en materia de sanidad animal. El &mbito de aplicacion
de nuestras recomendaciones es preventivo, en caso de ausencia de PPA (considerando, ademas, que la biose-
guridad externa tiene efectos preventivos en el conjunto de patégenos). Por tanto, si bien todo lo indicado es de
aplicacién recomendada, no contradice las medidas reforzadas de bioproteccidon que se aplicaran a los estableci-
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mientos de porcinos en cautividad situados en las zonas restringidas I, Il y lll de los Estados miembros afectados
por PPA, segln el Reglamento de Ejecuciéon (UE) 2023/594 de la Comision, de 16 de marzo de 2023, por el que
se establecen medidas especiales de control de la PPA que deben aplicarse durante un periodo limitado por los
«Estados miembros afectados», aplicables a los porcinos en cautividad, a los porcinos silvestres vy a los productos
obtenidos de los porcinos, ademés de las medidas aplicables en las zonas de proteccidn, de vigilancia u otras zonas
restringidas, y en las zonas infectadas, establecidas por las autoridades competentes de esos Estados miembros.

d) Bioseguridad

La bioseguridad se define como el conjunto de medidas fisicas (p. €j., vallado perimetral, etc.) y de manejo (p. €j.,
gestion de cadaveres, actividades del personal, etc.) que se toman para evitar la entrada (bioseguridad externa)
y diseminacion (bioseguridad interna) de un patdgeno en una explotacion (Alarcon et al., 2021). El objetivo de
estas medidas es prevenir los riesgos derivados de la actividad diaria. En la actualidad, la bioseguridad es de suma
importancia para la ganaderia porcina, lo que se refleja en su incorporacion al marco normativo comunitario en
materia de sanidad animal (Reglamento 2016/429) vy, a nivel nacional, en el desarrollo de un plan estratégico de
bioseguridad para este sector (MAGRAMA, 2015). La bioseguridad, como medida de prevencién por excelencia,
debe considerarse siempre una inversion necesaria para mejorar a todos los niveles, y no un gasto impuesto por
la Administracion. No obstante, debido a la situacién particular de cada explotacion ganadera, es necesario eva-
luar los riesgos especificos y disefar un programa de bioseguridad que se ajuste a la normativa vigente y que sea
efectivo, practico y viable. Sin embargo, los protocolos estandarizados para mitigar los riesgos de la fauna silvestre
en cada explotacion son escasos, aunque cada vez mas demandados (EFSA Panel on Animal Health and Welfare
et al., 2021; Martinez-Guijosa et al., 2021; Jiménez-Ruiz et al., 2022).

El objetivo principal de un programa de bioseguridad es proporcionar asesoramiento técnico al personal de las ex-
plotaciones para mitigar los riesgos de aparicion de enfermedades transmisibles mediante el disefio e implementa-
cion de un programa personalizado de medidas de bioseguridad especificas para cada explotacion ganadera. Para
ello, es necesario recopilar informacién antes de visitar la explotacion. Posteriormente a la auditoria de campo vy
una vez elaboradas las recomendaciones especificas, serd necesario implementarlas y monitorearlas, aportando al
ganadero suficiente informacion personalizada para su ganaderia.

Un protocolo de mitigacion de riesgos externos, con especial atencion a los riesgos derivados de la fauna silves-
tre en las ganaderias porcinas, debe consistir en una serie de procedimientos técnicos estandarizados y basados
en la ciencia (Figura 3):

- recopilar informacién, identificar y evaluar los riesgos para la interaccion entre la fauna silvestre (y otros ele-
mentos externos) y el ganado vy la transmision de patdgenos con elevado detalle (puntos de riesgo especificos),

- desarrollar y transferir planes de accién especificos a tales ganaderias para reducir la probabilidad de interac-
cion y transmision de patdgenos entre la fauna silvestre y el ganado,

- monitorizary verificar la implementacion del plan de accion especifico de las granjas en términos de viabilidad
practica y aceptabilidad por parte de los ganaderos.
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Figura 3. Un protocolo de mitigacion de riesgos externo, con especial atencién a los riesgos derivados de la fauna silvestre en las ganaderias
debe consistir en una serie de procedimientos técnicos estandarizados y con base cientifica.

Aqui se propone un protocolo aplicable a los sistemas de produccion porcina intensivos en nuestro pais cen-
trados principalmente en la mitigacion del riesgo que puede suponer la fauna silvestre. Ademas, se adjuntan
los cuestionarios epidemioldgicos v las fichas de campo empleadas en las auditorias de bioseguridad, asi como un
ejemplo de los informes de bioseguridad generados a partir de la informacién recopilada (ver Anexos).
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GUIA PARA LA APLICACION DE
PROTOCOLOS DE BIOSEGURIDAD
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En el caso del porcino intensivo, existe una larga tradicién de protocolos que evallan la bioseguridad tanto in-
terna como externa (Alarcén et al., 2021; Casal et al., 2007; Simén-Grifé et al., 2013). Sin embargo, se ha tenido
menos en cuenta la fauna silvestre y el entorno de la explotacion de lo que su importancia requiere. La proximi-
dady abundancia de ungulados silvestres en la periferia de las granjas, asi como su interaccién directa o indirecta
con el personal y otros individuos, aumenta el riesgo de entrada de patdgenos, incluso en explotaciones cerradas
y dotadas de buenas medidas de bioseguridad (Boklund et al., 2020). En el caso concreto del jabali, se sabe muy
poco sobre su comportamiento espacial en el entorno de las ganaderias porcinas intensivas, pero es fundamental
para determinar el riesgo asociado al uso de los recursos ganaderos vy la efectividad de las medidas de biose-
guridad externa frente a esta especie. No obstante, se ha registrado que estos animales utilizan los recursos
ganaderos en las inmediaciones de las explotaciones, por lo que otros factores relacionados con el personal, los
vehiculos, la entrada de alimentos vy la gestién de residuos ganaderos pueden ser importantes. Como ejemplo,
en la Figura 4 se muestran las localizaciones de un jabali marcado con un collar GPS en los alrededores de una
explotacién porcina intensiva. La gestidén de esta especie debe encaminarse, pues, a evitar la concentracion de
jabalies en las inmediaciones de las explotaciones porcinas y, en lo que respecta a las actividades del personal, a
evitar la posible introduccion de patdgenos desde el entorno (entre otros aspectos).

Figura 4. Localizaciones de un jabali monitorizado con collar GPS alrededor de dos explotaciones porcinas intensivas. Los puntos negros son
las localizaciones, los circulos verdes son el buffer asociado al error del GPS (£15 metros), las estrellas rojas son las explotaciones, las lineas
rojas representan el vallado perimetral de las explotaciones y las lineas azules el perimetro de las balsas de purine (Fuente: IREC).
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El protocolo que se describe a continuacién tiene en cuenta el riesgo de entrada de fauna silvestre en general, y
de jabalies en particular, en la evaluacion de la bioseguridad externa de las explotaciones porcinas intensivas. Este
protocolo se ha puesto a prueba en 40 explotaciones de las provincias de Huesca, Zaragoza, Lérida y la Regién de
Murcia, donde se concentra la mayor parte de la produccion porcina intensiva de Espafa. Entre las explotaciones
estudiadas:

- EI 90% disponian de vallado perimetral, generalmente de malla metalica. En la mayoria no se observaron
pasos de jabalies. Sin embargo, solo una minoria se considerd realmente impenetrable para fauna silvestre.
La mitad de las puertas en los vallados no impedirian completamente la entrada de jabalies vy las revisiones
del vallado eran poco frecuentes en muchos casos. Aproximadamente la mitad de las granjas contaban con
vallados adicionales en instalaciones concretas, sobre todo en contenedores de cadaveres.

- Respeto al entorno de las explotaciones, aunque los ganaderos percibian baja presencia de jabalies, en casi la
mitad de las auditorias se encontraron indicios de su actividad. La mayoria de granjas se ubicaban en terrenos
cinegéticos, zonas con masas forestales, areas con cultivos y puntos de agua atractivos para la fauna. Estos
elementos aumentan la probabilidad de contacto indirecto con fauna silvestre.

- En el interior del vallado, la presencia de recursos atractivos fue baja, aunque se detectaron balsas de agua,
cultivos y zonas con vegetacion densa en algunas explotaciones, lo que puede favorecer la atraccion de fauna.

- Los camiones de retirada de cadaveres no entraban en las instalaciones, pero otros vehiculos si accedian en el
60% de las granjas. En varios casos no existian o no estaban en perfecto funcionamiento sistemas adecuados
de desinfeccidn, lo que representa un punto critico de riesgo.

- Laretirada de cadaveres se realizaba siempre mediante servicios autorizados y contenedores especificos. No
obstante, se detectd un caso con acceso potencial de carroferos, lo que evidencia fallos puntuales.

- El almacenamiento de purines se hacia principalmente en balsas impermeables, la mayoria valladas, aunque
mas de la mitad podian ser accesibles por deficiencias estructurales o de mantenimiento.

- Sobre el personal y visitantes, las medidas de control eran en general adecuadas, con registro obligatorio de
visitas y uso de ropa especifica. Sin embargo, existian factores de riesgo como trabajadores compartidos entre
granjas, consumo de productos porcinos en algunas explotaciones y relevante proporcion de personal que
practica o estan vinculados con la caza.

- Todas las granjas tenian protocolos de limpieza y desinfeccidn y casi todas control de roedores. Los principales
puntos de mejora fueron ausencia de redes anti-pajaros en algunas explotaciones vy la falta de programas de
desinsectacién en una parte relevante (los insectos pueden ser vectores mecanicos para ciertos patégenos,
ocasionalmente en el caso de ).

El protocolo que presentamos en este documento consta de varias etapas generales, con contenidos y actividades

adaptados al sistema de produccion intensivo:

a) Antes de la visita

Antes de visitar la explotacién, es necesario recopilar informacion sobre:
- Clasificacion zootécnica de la explotacion de acuerdo con el Real Decreto 306/2020.

- Resultado de las bolsas de caza del coto donde se encuentre la explotacién. En caso de no encontrarse la
explotacion dentro de ninglin acotado cinegético, se tomaran los resultados del acotado més cercano.

- Distancia a infraestructuras: vertederos, mataderos, plantas de tratamiento de subproductos, vias publicas o
cotos de caza mayor.
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Ademaés, es necesario obtener dos mapas de la explotacidn: uno en el que se registre en detalle el perimetro de
la explotacién y sus instalaciones, y otro que permita caracterizar el entorno de la explotacion en un radio de al
menos 2 kildbmetros.

b) Durante la visita

El cuestionario consta de diferentes blogues en los que se recopila informacion completa sobre los principales as-
pectos relacionados con la bioseguridad externa /y aspectos relevantes de bioseguridad interna vinculados con el
riesgo de especies silvestres) en explotaciones porcinas intensivas. Concretamente, se solicita informacién sobre:

- Ubicacién de la explotacion: se pregunta tanto distancia a explotaciones intensivas como extensivas, teniendo
en cuenta aquellas en un radio de 10 kildmetros. Ademas, se cumplimenta la informacion sobre distancia a
vertederos, matadero, plantas de tratamiento de subproductos, carretera/vias de ferrocarril y cotos de caza
mavyor.

- Vallado perimetral de la explotacion: el objetivo es conocer si existe dicho vallado, qué tipo de vallado es y qué
porcentaje del perimetro cubre, con qué frecuencia se revisa y en qué estado se encuentra, prestando espe-
cial atencién al estado de los distintos accesos (p. e]., puertas de entrada a la explotacion). Ademas, se geolo-
calizan y se registran las gateras (pasos de fauna silvestre) presentes en el vallado perimetral de la explotacién.

- Vallado de las instalaciones: en el caso de, por ejemplo, las naves, balsas de agua o depdsito de cadaveres
tuviesen su propio vallado se cumplimenta la misma informacion que en el apartado anterior.

- Caracterizacién del entorno: se describen los cultivos, masas forestales y puntos de agua que rodean a la
explotacion, asi como la existencia de indicios de jabali en las inmediaciones del vallado perimetral. Para ello
se recorre a pie todo el perimetro de la explotacién.

- Caracterizacion del interior de la explotacion: consiste en recopilar la misma informacion que en el punto
anterior, considerando aquello que se encuentre dentro del vallado perimetral de la explotacion.

- Gestion de especies cinegéticas: nimero de ungulados (concretamente, jabali, ciervo y corzo) abatidos en el
coto, el porcentaje de perimetro limitante con un coto de caza mayor y la frecuencia de avistamiento de di-
ferentes especies de fauna silvestre. También se identifica la zona y se registra la época del aflo con mayores
avistamientos de jabali.

- Entrada de animales: se solicita informacién sobre el nimero de origenes del que provienen los domésticos,
la forma en la que se cargan y el nimero de entradas anuales.

- Vehiculos: se registra si los vehiculos atraviesan el vallado perimetral, si hay vehiculos de uso compartido
dentro y fuera de la explotacién, ubicacién del muelle de carga/descarga, si diferentes vehiculos comparten
camino de acceso v la existencia y mantenimiento de los vados/arcos de desinfeccion.

- Gestion de cadaveres: en este apartado se registra el sistema de eliminacién de cadaveres (de adultos vy le-
chones), disponibilidad de los cadaveres para las especies carrofieras, contenedores, incineracion, hidrolisis y
la temporalidad del nimero de bajas.

- Gestion de purines: localizacion del deposito (balsa), plan de gestion de purines, accesibilidad/permeabilidad
para el jabali del depdsito vy tipo y estado del vallado.

- Agua: se registra la localizaciéon del depdsito de agua, el sistema de desinfeccidn y el grado de permeabilidad/
accesibilidad para la fauna silvestre de los puntos de agua.

- Alimento: origen del alimento, estado de los silos, existencia de un registro de proveedores/entregas de pien-
so y tipo de alimento que se administra en cada fase de produccion.
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- Personal y visitas: aqui se recogen diferentes cuestiones. Consumo de productos porcinos dentro de la ex-
plotacion, empleados que trabajan en varias explotaciones y empleados que practican la actividad cinegética.
Estado del vestuario y pediluvios y la presencia de ropa exclusiva de la explotacién para trabajadores, veteri-
narios y visitas, entre otras.

- Limpieza, desinfeccion, desratizacion y desinsectacion (LDDD): existencia de registros y plan de monitoriza-
cion de LDDD, contratacion de personal especifico para realizarla, presencia de mallas pajareras, cebos para
roedores y mallas mosquiteras, y programa de desinsectacion si existe.

Ademas, se incluye un listado que recoge 12 medidas con el objetivo de que el encuestado seleccione las cinco

que considere mas relevantes en materia de bioseguridad y un apartado de autoevaluacion del grado de cumpli-

miento de estas medidas de acuerdo con el RD 306/2020.

- Vallado perimetral de la finca: aqui se entiende como vallado de la explotacién en si.

- Vallado perimetral de las instalaciones: aqui se entiende como el vallado de cada instalacion individual como,
por ejemplo, el depdsito de cadaveres o las naves.

- Control de acceso de vehiculos.

- Control de acceso e higiene del personal.

- Sistemas de limpieza, desinfeccion, desratizacion y desinsectacion.

- Gestion de purines (vallado, almacenaje, ...).

- Gestion de cadaveres (retirada, almacenaje, ...).

- Naves de cuarentena.

- Origen certificado de la reposicion.

- Origen certificado del semen.

- Origen certificado del alimento.

- Tratamiento del agua.

Tras cumplimentar el cuestionario, se visita el exterior de la explotacién para buscar indicios de fauna silvestre
(sobre todo jabali) y también se visitan los puntos de riesgo identificados. La informacién recogida se anotard en

la hoja “Puntos de riesgo” (ver Anexos). Algunos puntos criticos identificados son:

- Vallados: hay que comprobar su estado, la presencia de vegetacién en la base, si hay gateras (pasos de fauna)
o esta anclado al suelo vy si las puertas ajustan bien al suelo. En la Figura 5.
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Figura 5. Tipos de vallados y accesos segln su permeabilidad: a) vallado impermeable, b) vallado permeable, c) acceso impermeable, d) acceso
permeable (imagenes: IREC).

- Balsas de purines o agua: si esta vallada, se investigan los mismos pardmetros que en el vallado. Ademas, se
evalla la pendiente de la balsa para juzgar si la fauna silvestre puede tener acceso a ella o no. En la Figura 6
aparecen balsas de purines con diferentes caracteristicas, que sirven también para las balsas de agua.

Figura 6. Tipos de balsas de purines en funcion de su permeabilidad: a) buen vallado y mucha pendiente (impermeable), b) vallado permeable y
mucha pendiente (impermeable), c) vallado permeable y poca pendiente (permeable), d) jabali dentro de una balsa de purines, lo que demuestra
el uso de este recurso por parte de estos animales (Imagenes: Agentes rurales de Lérida e IREC).

- Depdsito de cadaveres: se revisa si estd vallado o no vy si los carroferos pueden acceder a los cadaveres. En
la Figura 7 se describen diferentes situaciones en la gestién de los cadaveres.
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Figura 7. Diferentes situaciones en la gestion de cadaveres: a) contenedores de hidrdlisis, en los que se descomponen los cadaveres y no son
accesibles para la fauna. b) Contenedor simple cerrado y vallado. ¢) Contenedor simple cerrado sin vallar. d) Contenedor simple sin vallar y
abierto, quedando los cadéveres a disposicion de las especies carrofieras (imagenes: IREC).

- Silos: se verifica si presentan fugas o restos de alimento en la base (Figura 8).

Figura 8. Restos de pienso hallado bajo un silo en una explotacion porcina intensiva (imagen: IREC).

- Puntos de riesgo alrededor de la explotacion: se deben visitar los puntos de agua cercanos para determinar
su accesibilidad para la fauna silvestre (vallado, pendiente, presencia de vegetacion en la orilla, ...) y buscar
indicios de fauna. En el caso de las charcas, deberd medirse el didmetro. Los indicios también deben buscarse
en zonas boscosas vy en los cultivos que rodean a la explotacion. En la Figura 9 se recogen diferentes indicios
encontrados en el entorno de explotaciones porcinas intensivas.
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Figura 9. Indicios observados alrededor de explotaciones porcinas intensivas: a) Huellas de jabali en un campo de labor. b) Huellas de jabali en
la orilla de un curso de agua. c¢) Rascadero en una zona boscosa. d) Revolcadero en una balsa de purines. €) Uso de rodaluvio a la entrada de la
explotacién por jabalies como zona de bafo (ver hozaduras y bana); en su proximidad se han capturado jabalies mediante trampas (imagenes:
IREC).

Paralelamente, se identifican todas las instalaciones de la explotacion, los accesos, los tipos de vallado, el movi-

miento de los vehiculos, el entorno de la explotaciéon y los puntos de riesgo en las ortofotos. La Figura 10 muestra
un ejemplo de caracterizacién espacial de una explotacion.
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Figura 10. Caracterizacion espacial del movimiento de vehiculos, puntos de riesgo y otras infraestructuras de una explotacién porcina intensiva

a partir de la informacion recopilada en la auditoria de campo (Fuente: IREC)

Una vez terminada la visita, e integrando la informacién recabada a través del cuestionario epidemioldgico vy el
transecto, se elabora una tabla resumen con los principales resultados encontrados. En la Tabla 1 se presenta un
ejemplo de la informacion recopilada en una auditoria de bioseguridad en porcino intensivo:

Tabla 1. Tabla resumen obtenida tras la encuesta y el transecto en una explotacion.

BLOQUE PREGUNTA RESPUESTA
Madres: 3.300
Censo total Reposicion: 274

Verracos: 2

Clasificacién zootécnica de la
explotacion

Produccién de lechones

DE R R 6 B ST A Sistema todo dentro/todo fuera

En maternidad: no
En adaptacion/cuarentena: si

Otros animales domésticos en la
explotacién

Ninguno

Enfermedades diagnosticadas en
los Ultimos afos

Diarreas de lechones por rotavirus
E. coli, clostridiasis, APP
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BLOQUE

PREGUNTA

RESPUESTA

Ubicacidn de la explotacion

Distancia a cuatro explotaciones
porcinas intensivas mas cercanas

4500 metros: unos 2.000 cerdos de cebo
4.500 metros: unos 2.000 cerdos de cebo
4.500 metros: unos 2.000 cerdos de cebo

Distancia a cuatro explotaciones
extensivas mas cercanas

400 metros: menos de 1000 ovejas

Distancia a vertedero mas cercano

Mas de 10.000 metros

Distancia a matadero méas cercano

Mas de 10.000 metros

Distancia a planta de tratamiento
de subproductos tipo | y Il més
cercana

Mas de 10.000 metros

Distancia a planta de tratamiento
de subproductos tipo Il mas
cercana

Mas de 10.000 metros

Distancia a via publica més
cercana

2.000 metros

Vallado perimetral

Distancia a coto de caza mayor 0 metros
Valla o barrera que separe
fisicamente el perimetro de la Si

finca del exterior

Tipo de valla o barrera (puede
haber varias)

Malla de torsion simple de 2,3 metros
anclada a hormigdn, con vegetacién alta en
la base

Valla plegada con base de hormigon, altura
total 2m

Porcentaje del perimetro vallado 100
Frecuencia de revision del vallado Mensual
perimetral
Existencia de pasos de jabali en el N

X o
vallado perimetral
Exteriores de la granja en
correcto estado de limpieza y No
mantenimiento
Accesos siempre cerrados St
Accesos impermeables al jabali No

Vallado de las instalaciones

Vallado especifico de algunas
instalaciones

Si, hay un vallado interior que rodea las naves

Tipo de vallado

Malla de torsion simple de 2 metros sobre
hormigdn o tierra sin anclar, con vegetacion
alta en la base

Frecuencia de revisiéon del vallado | Mensual
Existencia de pasos de jabali en el

No
vallado
Accesos siempre cerrados Si
Accesos impermeables al jabali Si
Existencia de camping No
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BLOQUE

PREGUNTA

RESPUESTA

Caracterizacion del entorno
de la explotacion

Cultivos en el entorno de la
explotacién

Almendro, cereal, frutal, colindantes a la
explotacién

Zonas forestales en el entorno de
la explotacion

Bosque de ribera a 1.500 metros

Puntos de agua en el entorno de
la explotacion

Charca a 450 metros, de 125 metros de
didmetro, sin vallar, accesible a la fauna
silvestre en un 20 % y con indicios aislados
de jabali

Rio a 1.500 metros

Evidencias de presencia de jabali
en el entorno de la explotacion

Si, se encontrd una bafa de jabali cerca de la
valla oeste y huellas bordeando el perimetro
en esa zona

Cultivos en el interior de la

= No
explotacion
Caracterizacion del interior Zonas forestales en el interior de No
de la explotacion la explotacion
Puntos de agua en el interior de la No
explotacion
Ganaderia dentro de un acotado s
cinegético
Matricula del acotado XXX
N° de jabalies cazados/temporada | 19
N° de ciervos cazados/temporada | 4
N° de corzos cazados/temporada | 10
Porcentaje de perimetro limitante 100

Gestidn cinegética/Fauna silvestre

con coto de caza mayor

Frecuencia de avistamiento de
especies de fauna habituales

Jabali: muy esporadica
Ciervo: muy esporéadica
Corzo: muy esporadica
Tejon: muy esporédica
Zorro: mensual

Zonas donde se suele observar
con mayor frecuencia a la fauna
silvestre

Mancha de monte pequenfa al sureste y
grande al suroeste; maizales, a unos 250
metros la zona méas alejada

Epoca donde se detectan mas
jabalfes en el entorno de la
explotacién

Verano y otofio

Epoca donde se detectan méas
jabalies en el interior de la
explotacion

Nunca se ha visto un jabali dentro de la
explotacion

Mayor presencia de jabali
asociado al celo de las hembras

No

Entrada de los animales

Origenes de los animales

2-3 origenes

Carga de los animales

Carga por separado

N° de entradas anuales

Més de 5 entradas
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BLOQUE PREGUNTA RESPUESTA
, ., No (como no pasan el vallado de las naves, se
Vehiculos entran en la explotacién : .
considera que no penetran en el perimetro)
Vehiculos salen de la explotacion | No
Muelle de carga dentro de las No
instalaciones
Aprgmmaaon del vehiculo de Zona perimetral de la finca
cadaveres
Vehiculos Acceso del vehiculo de cadaveres si
por el mismo camino que otros
Acceso del vehiculo de purines 5
por el mismo camino que otros
Existencia de vado/arco de S
desinfeccion
Frecuencia de revisiéon del vado/
Semanal
arco
Accesibilidad a los cadaveres por NUnca

Gestion de cadaveres

parte de los carroferos

Sistema de eliminacion de
cadaveres (adultos y lechones)

100% retirada oficial, con hidrolisis

Temporalidad de las bajas

12,3 bajas/semana de media, concentradas
principalmente de mayo a octubre

Gestion de purines

Depdsito de purines fuera del

p Si
perimetro
Plan de gestién de purines Si
Accesibilidad de los jabalies a la No

balsa de purines

Tipo de vallado de la balsa de
purines

Malla de torsion simple de 1,8 metros de alto
sin enterrar, con vegetacién alta en la base y
gateras

Depdsito de agua fuera del
perimetro

Si

Si, con diéxido de cloro. Ademas, cuenta con

Agua Agua de bebida desinfectada un filtro de fibra de vidrio
Accesibilidad de los jabalies a la No
fuente de agua
Consumo de alimento cosechado No
recientemente
Fugas en los silos No
Alimento Registro de proveedores/entregas S

de pienso

Tipo de alimentos por fase de
produccién

Pienso compuesto en todas las fases
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BLOQUE PREGUNTA RESPUESTA
Consumo de productos de origen .
porcino dentro de la granja i (en el comedor)
Se comparten empleados con No
otras explotaciones
Empleados con contacto estrecho No
con actividades cinegéticas
Vestuario limpio Si
Separacion zona limpia/sucia en el S
vestuario
Existencia de pediluvios/
limpiabotas en el acceso a la Si

Personal explotacion
Ropa exclusiva para los S
trabajadores
Libro de registro de visitas Si
Ropa exclusiva para las visitas Si
Material de la nave de cuarentena 5
exclusivo de esta
Carteles con indicaciones de s
medidas de higiene
Planes de formacién en higiene y S
bioseguridad
Registros de LDDD Si
Sistemas de monitorizacion del S
programa de LDDD
Realizado por personal especifico No
para LDDD
Personal autorizado para LDDD Si

Limpieza, desinfeccion, desratizacion | Redes pajareras Si

y desinsectacién Sistemas de lucha contra roedores | Si
Mallas mosquiteras No

Programa estricto de
desinsectacion

Si, ocasional realizado por una empresa
externa

Programa de control/lucha
especifica frente a Ornithodoros
moubata

No

Cuestiones que debe responder el
ganadero

Cinco medidas de bioseguridad
mas importantes para prevenir la
entrada de enfermedades

Vallado de las instalaciones
Control de acceso de vehiculos
Gestion de cadaveres

Origen certificado del pienso
Origen certificado del semen

Cumplimiento de las medidas de
bioseguridad

9

Comentarios adicionales

LLas mercancias que entran en la explotacion
son desinfectadas con ozono

Se vio una fuga en un cooler de la nave de
maternidad
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c) Después de la visita

Tras recoger toda la informacién sobre la explotaciéon y sus puntos criticos, se identifican los factores de riesgo
para dicha explotacion vy se proponen medidas correctoras para mitigarlo. En la Tabla 2 se recogen los factores de
riesgo identificados en la explotacion (Tabla 1) y las posibles medidas correctoras para subsanarlas:

Tabla 2. Deficiencias encontradas y medidas correctoras propuestas para la explotacion anterior.

FACTOR DE RIESGO

MEDIDAS CORRECTORAS

COMENTARIO

Revision del vallado mensual

Aumentar la frecuencia de revisién del
vallado a semanal.

Revisar especialmente tras lluvias
intensas por si la escorrentia ha abierto
gateras en el vallado

Vegetacion alta en la base del vallado
perimetral

(ver Figura 11)

Eliminar la vegetacién de esta zona,
bien por medios mecanicos o quimicos

Acceso del vallado perimetral permea-
ble al jabali en la puerta colindante a
la balsa de purines

(Figura 12)

Instalar una malla metélica bajo la
puerta.

Crear una rampa de hormigén debajo
de la puerta para tapar el hueco entre
la puerta y el suelo

Sustituir la puerta por una que ajuste
al suelo

Vallado interior sin anclaje al suelo
(Figura 13)

Anclar el vallado a una solera de
hormigon

Enterrar la parte baja 30 centimetros
en el suelo

El objetivo es que la parte baja del
vallado no quede expuesta, ya que la
fauna puede levantarla y abrir gateras

Vegetacion alta en la base del vallado
interior

(Figura 14)

Eliminar la vegetacién de esta zona,
bien por medios mecénicos o quimicos

Bana de jabali cerca de la valla oeste
y huellas bordeando el perimetro en
esa zona

(Figura 15)

Cubrir esa zona con una solera de
hormigon

Incrementar la presién cinegética sobre
el jabali

El objetivo es evitar la acumulacion de
agua en esa zona y evitar la presencia
de jabalies en el entorno de las
explotaciones

Charca sin vallar a 450 metros con
indicios de jabali en las cercanias

(Figura 16)

Instalacion de un vallado impermeable
a la fauna silvestre (enterrado 30
centimetros o anclado a una base de
hormigén) que impida el acceso por la
parte mas accesible

Los puntos de agua son focos de
atraccién para la fauna silvestre,
especialmente en verano.

Animales de 2 o 3 origenes y mas de 5
entradas anuales

Origen seguro de los animales de
reposicion

Realizacion de pruebas diagnésticas a
la entrada vy a la salida de la cuarentena

La cantidad de animales de diferentes
origenes que entran en la explotacion
supone un alto riesgo de entrada de
patégenos. Se han descrito casos

de PPA asociados al transporte de
animales infectados

Acceso del camion de cadaveres y
purines por el mismo camino que el
resto (pienso y carga/descarga de
animales)

Seguir manteniendo una estricta
separacion entre la zona limpia y la
sucia en la explotacion

Desinfeccién del vehiculo con una
mochila pulverizadora a la entrada de la
pista de acceso a la explotacion, tanto
a la entrada como a la salida de estos

Uso de un camino alternativo para
estos vehiculos, como la pista que
desemboca en la explotacién desde el
este
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GUIA PARA LA APLICACION DE PROTOCOLOS DE BIOSEGURIDAD EN

02
EXPLOTACIONES PORCINAS INTENSIVAS

FACTOR DE RIESGO

MEDIDAS CORRECTORAS

COMENTARIO

Consumo de productos porcinos en el
interior de la explotacion

Prohibir el consumo de productos
porcinos en la explotacion

Aungue se consuman estos productos
exclusivamente en el comedor,

su introduccion en la explotacion
representa un riesgo

Fuga en cooler de la nave de mater-
nidad

(Figura 17)

Revisar las tuberfas vy el sistema para
detectar la fuga y repararla

Figura 11. a) Vegetacion alta en la base del vallado perimetral. b) Ejemplo de vallado sin vegetacion alta (imagenes: IREC).

Figura 12. a) Acceso de vallado perimetral accesible al jabali. b) Ejemplo de acceso impermeable al jabali (imagenes: IREC)..
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Figura 13. a) Valla interior sin anclar al suelo. b) Ejemplo de valla anclada al suelo (imagenes: IREC).

Figura 14. a) Vegetacion alta en la base del vallado interior. b) Ejemplo de vallado sin vegetacion alta.
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Figura 15. a) Bafa de jabali y b) rastros encontrados en el entorno de la explotacion (imagenes: IREC).

Figura 16. a) Charca sin vallar y accesible a la fauna silvestre a 450 metros de la explotacion. b) Ejemplo de valla debidamente instalada para
impedir el acceso de la fauna silvestre (imagenes: IREC).
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Figura 17. Fuga originada en un cooler de la nave de maternidad (iméagenes: IREC).
Toda la informacion recabada a través de la auditoria, el nivel de riesgo global de la explotacién, los puntos de

riesgo observados y las medidas correctoras propuestas se recogen, como en el caso del porcino extensivo, en un
informe final (ver ejemplos en anexos, Figura 18).

Figura 18. Ejemplo de informe de bioseguridad. Se muestran los apartados de valoracion de riesgos, propuesta de medidas y costes asociados
(imagenes: IREC).
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CONCLUSIONES

La reduccién de los riesgos de interaccion en la interfaz doméstico-silvestre es esencial para controlar la trans-
mision de enfermedades compartidas en los sistemas agroganaderos. Sin embargo, hasta la fecha, los sistemas
de produccidn porcina carecian de protocolos detallados, especificos y sistematicos para evaluar su bioseguridad
frente a la fauna silvestre (Jiménez-Ruiz et al., 2022). En este documento se describe un protocolo sistemético
que permite definir las caracteristicas epidemioldgicas y los elementos de riesgo relevantes en las explotaciones
porcinas intensivas y crear planes de bioseguridad externa estandarizados para cada punto especifico. Este proto-
colo también resulta Util para establecer prioridades entre diferentes opciones de gestion alternativas en funcion
de su eficacia y practicidad esperadas. Esto es clave, ya que los recursos y esfuerzos limitados deben centrarse en
aquellas acciones con mayor potencial para reducir el riesgo de interaccion con la fauna silvestre (asi como otros
elementos de bioseguridad externa), que ademas sean aceptadas por los ganaderos. En resumen:

- Basdndonos en nuestro muestreo en 40 granjas intensivas de porcino (lo que sirvid para desarrollar este
protocolo), el nivel de bioseguridad externa es, en general, adecuado, pero persisten brechas estructurales y
operativas (especialmente en vallados, control de accesos, gestion de purines y factores humanos) que po-
drian reducir la eficacia en la prevencion de la entrada despues de patdgenos como la PPA.

- En casi la mitad de las auditorias se encontraron indicios de actividad de jabalies en las inmediaciones. La
mayoria de las granjas se ubicaban en terrenos cinegéticos, zonas con masas forestales, dreas con cultivos y
puntos de agua que resultan atractivos para la fauna. Estos elementos aumentan la probabilidad de contacto
indirecto con fauna silvestre.

- Se contemplan dos niveles principales de barreras fisicas externas alrededor de las instalaciones: barreras o
vallados internos que rodean inmediatamente los edificios principales de la granja y barreras o vallados exter-
nos que separan el area de la unidad epidemioldgica de otros usos del suelo.

- Sin embargo, nuestros resultados sugieren que, en la produccion porcina intensiva, el riesgo de transmision de
patégenos entre la fauna silvestre y las explotaciones (como la PPA) se puede producir principalmente a través de
fémites potencialmente introducidos por el personal de la granja (el riesgo asociado a vectores y fauna voladora
ha de ser evaluado especificamente para su futura inclusion en este protocolo). Esto pone de relieve la impor-
tancia de aplicar buenas prdcticas de bioseguridad como parte de las rutinas del personal, especialmente una
estricta separacion entre zonas sucias y limpias en los accesos a las instalaciones; y en las prdcticas en el entorno
inmediato de la ganaderia (habitualmente usado por el jabali) y fuera de esta.

- Este protocolo tiene la capacidad de identificar, valorar y mitigar los riesgos de interaccién del ganado porcino
intensivo con las especies silvestres més relevantes, lo que permite crear planes de accion individualizados
para cada explotacion o punto especifico de riesgo.

- Para la planificacion vy realizacion de auditorias de bioseguridad externa frente a fauna en ganaderias inten-
sivas es necesario aplicar diversos conocimientos, lo cual se puede solventar mediante formacién especifica
para el sector.

- Laincorporacion a este protocolo de herramientas TIC (tecnologias de la informacion y la comunicacién), por

ejemplo mediante el desarrollo de una aplicacién préactica, reduciria el esfuerzo y permitiria estandarizar la
recogida de datos, asi como su posterior procesamiento, elaboracién y distribucion de informes.
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La bioseguridad es responsabilidad de todos, por lo que es fundamental y urge: (i) transferir estos protocolos
al sector porcino espanol de capa blanca, especialmente cuando hay amenazas sanitarias en el horizonte,
como la PPA, e (ii) involucrar a los sectores responsables de la gestion de la fauna silvestre y su aprovecha-

miento cinegético.
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RECOMENDACIONES

Esta seccién, que constituye un decalogo practico de bioseguridad externa frente al jabali y la PPA en explo-
taciones intensivas, se ha elaborado a partir de las auditorias y recomendaciones realizadas en materia de biose-
guridad en las granjas porcinas intensivas estudiadas, teniendo en cuenta, ademas, la evidencia conocida sobre la
interfaz fauna (jabali)-ganado (cerdo en intensivo) y la epidemiologia de la PPA vy los riesgos asociados.

En casi todos los aspectos que se mencionan a continuacién, se destaca el papel clave del personal y de los
fomites en la posible introduccién de patdgenos, en este caso, la PPA. La introduccion de esta enfermedad
no solo se previene con infraestructuras, sino también en el entorno, en la granja y en las personas, ya que el
sistema epidemiolégico es complejo y depende en gran medida del comportamiento humano, de la gestién del
entorno vy del jabali.

Barreras fisicas y control del perimetro de la ganaderia

Objetivo: impedir el acceso directo de jabalies y reducir contactos indirectos.

Las barreras fisicas son uno de los aspectos de bioseguridad mas relevantes para prevenir la entrada del virus
desde el entorno.

Entorno de la explotacion (inmediatamente fuera de las instalaciones, dentro y fuera del
vallado perimetral)

Objetivo: reducir la atraccidn de fauna y la exposicion ambiental.

La abundancia de jabali y las caracteristicas del entorno condicionan la probabilidad de interaccién fauna (jaba-
I)-ganado (cerdo intensivo) y esta interaccion es mediada por el personal de la ganaderia.

Gestion de vehiculos y accesos

Objetivo: cortar la principal via de entrada indirecta.
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4. Limita al maximo la entrada de vehiculos, y exige limpieza y desinfeccion efectiva antes del acceso (rodalu-
vio, arco de desinfeccién). Minimizar entrada de maquinaria externa.

5. Separa rutas y zonas de carga para evitar contaminacion cruzada (piensos, animales, purines).

El control de vehiculos aparece como uno de los puntos criticos de riesgo en las auditorias de bioseguridad rea-

lizadas.

Vectores mecanicos

Riesgo bajo pero existente. Insectos como moscas pueden transportar el virus de forma mecanica.

6. Plan de desinsectacién para mantener el control de insectos y estiércoles. Uso de mallas y planes de desin-
sectacion. En el caso de estiércoles, realizar retirada todo lo frecuentemente posible, evitar zonas himedas

y materia organica expuesta.

No son la via principal de transmision, pero pueden actuar como vehiculos pasivos en determinadas condiciones.

Gestion de materiales, residuos y subproductos
Objetivo: evitar focos de atraccién y contaminacion.

7. Asegura contenedores de cadaveres cerrados y protegidos de fauna y carrofieros. Mantén en buenas con-
diciones el vallado de las balsas de purines.

8. Mantén en buenas condiciones los silos y depdsitos de agua, sin accesibilidad a la fauna y sin fugas de
alimento. Sobre el uso de paja u otros materiales de cama, utilizar proveedores controlados, con material
procedente de zonas con bajo riesgo sanitario, y guardar en zonas cerradas o protegidas de fauna (evitar uso
inmediato tras cosecha en zonas de riesgo).

Personal de la explotacion (bloque prioritario)

Objetivo: reducir la introduccidn del virus por comportamientos humanos.

9. Implanta rutinas estrictas de bioseguridad pero “llevaderas”:

- cambio de ropa y calzado.
- separacion clara entre zona limpia y sucia.

- lavado y desinfeccion sistematica.

La evidencia indica que en sistemas intensivos la transmisién desde fauna se produce sobre todo por fémites
introducidos por el personal.

10. Gestiona los factores humanos de riesgo:

- evitar compartir trabajadores entre granjas. En ese caso, la rutinas estrictas de bioseguridad es mas
importante si cabe.

- extremar precauciones de bioseguridad si el personal caza o tiene contacto con fauna (esto aplica a los
perros). Por lo general, la caza (particularlemente de jabali) no deberia ser incompatible con trabajar en
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porcino, ya que sin protocolos estrictos puede convertirse en una via de entrada del virus. La biosegu-
ridad en la caza del jabali es critica cuando una persona que ha participado en actividades cinegéticas
entra posteriormente en una explotacion porcina, ya que el virus de la PPA puede transportarse de
forma indirecta en ropa, calzado, equipos o vehiculos (contacto con sangre, tejidos o fluidos de jabali,
manipulacion de cadaveres y visceras, contaminacion de ropa, botas, cuchillos o vehiculos, persistencia
del virus en materia organica, en la superficie de los perros).

e antes de acudir a la granja: respetar un periodo de espera (idealmente >24-48 h) tras la actividad
cinegética, ducha completa con cambio de ropa, limpieza y desinfeccién de botas y equipos, no
utilizar perros que después entren en la explotacion.

e ropay equipos: usar ropa y calzado exclusivos de la granja, no introducir ropa de caza ni mochilas.
Desinfectar utensilios.

e vehiculos: limpieza exterior (ruedas, bajos), desinfeccion si han estado en zonas de caza.

- gestion de subproductos de caza: nunca introducir carne o trofeos en la explotacién, eliminacién ade-
cuada de restos.

- no consumir productos de cerdo dentro de la explotacidn salvo en zonas habilitadas. Nunca introducir
embutidos o carne de origen desconocido. Gestionar correctamente los residuos alimentarios.

- formacion continua en bioseguridad, con protocolos claros y visibles. Concienciacién de todo el perso-
nal.

La sensibilizacién y formacion del personal son esenciales para decisiones informadas y prevencion efectiva. El
virus puede sobrevivir en productos carnicos crudos o poco curados, por lo que los restos son un riesgo potencial.

GUIA BIOSEGURIDAD EXTERNA FRENTE A FAUNA EN PORCINO INTENSIVO 2025 0 36



AGRADECIMIENTOS

El protocolo supone una contribucién de los proyectos: “PROYECTO INNOVADOR CONV-2020 SOBRE SOBREA-
BUNDANCIA: INNOVACION EN BIOSEGURIDAD Y CONTROL DEL JABALI PARA PREVENIR LA PESTE POR-
CINA AFRICANA [GOPREVPA]” (financiado por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion y cofinanciado
con un 80% por el Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural). El estudio del jabali en agrosistemas se integra
en el proyecto AGROBOAR (PID2022-1429190B-100) financiado por MCIN /AEI /10.13039/501100011033 /
y por FEDER una manera de hacer Europa.

Agradecemos a todos los miembros de dicho grupo operativo su colaboracién en la realizacién de este proyecto,
especialmente a INTERPORC e IREC, los cuales han estado implicados en las tareas de campo. Agradecer también
a Grupo de Saneamiento Porcino de Lléida (GSP) y empresas colaboradoras (Cincaporc, Piensos Costa, Cefusa
y ADESPOLORCA), a los veterinarios que participaron en las visitas y a los ganaderos entrevistados, por su dis-
ponibilidad y buena predisposicion para la correcta realizacion de las auditorias de campo, a los Agentes Rurales
de Lléida y a la Consejeria de Agricultura de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia. Agradecemos al
Ministerio de Agricultura Pesca y Alimentacién la edicion de esta guia.

GUIA BIOSEGURIDAD EXTERNA FRENTE A FAUNA EN PORCINO INTENSIVO 2025 37



ANEXOS

Anexo 1. Encuesta epidemioldgica.

Anexo 2. Ejemplo de auditoria de bioseguridad externa en ganaderia de porcino intensivo.
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