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1T ANTECEDENTES

La Comunidad de Regantes de Totana, se constituyd por acuerdo de su Asamblea General celebrada
el 29 de noviembre 1.978, y fue aprobada por Resolucién del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo segun O.M. de 1 de agosto de 1.979. El afio de puesta en riego fue en septiembre de 1979.

La zona regable que se encuentra bajo la dotacion del Trasvase Tajo Segura tiene una superficie total
de 6.975 ha. Esta superficie se riega a través de una red de riego presurizada y modernizada, a partir
de sus balsas de cabecera que toman agua directamente del canal del Trasvase Tajo Segura. Dentro
de esta zona, existen 340 ha con concesion de la EDAR de Totana (aprovechamiento n° 6.792,
Seccién A, Tomo 6, Hoja 1149). Ademas, a las anteriores, la Comunidad de Regantes cuenta con una
dotacién de la IDAM de Aguilas, para esas 6.975 ha (zona regable del Trasvase Tajo Segura) y otras
3.790,70 ha de regadios consolidados (CSR-2/2015), 1o que supone una superficie regable total de
10.765,70 has.

Dado que la superficie regable de los denominados regadios consolidados fue reconocida con
posterioridad al resto de la zona regable de la comunidad de regantes, esta zona no cuenta con una
red de distribucién modernizada como el resto de la zona regable. La distribucién del agua de riego
de estas 3.790,70 ha de regadios consolidados, se realiza a través de una infraestructura obsoleta y
poco eficiente.

Para dotar de las infraestructuras y tecnologias necesarias para llevar a cabo una gestion eficiente
del agua de riego en la mencionada zona de regadios consolidados de 3.790,70 ha, que es la que se
encuentra en un estado mas deficiente , en abril de 2023 la Comunidad de Regantes Trasvase Tajo
Segura de Totana, firmé el CONVENIO REGULADOR PARA LA FINANCIACION Y CONSTRUCCION,
ENTREGA, RECEPCION Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL DE LAS OBRAS DE MODERNIZACION Y
CONSOLIDACION DE LOS REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES TRASVASE TAJO SEGURA
DE TOTANA, para llevar a cabo el presente PROYECTO DE CONSOLIDACION DE LA ZONA REGABLE
CON LA MEJORA DEL APROVECHAMIENTO Y GESTION DE LOS RECURSOS DE AGUAS NO
CONVENCIONALES PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES TRASVASE TAJO - SEGURA DE TOTANA
(MURCIA), que sera financiado por los fondos de la Unidn Europea en el marco del Plan Nacional de
Recuperacion, Trasformacion y Resiliencia.

Para completar este proyecto inicial, y mejorar la eficiencia tanto hidrica como energética de la
entidad, la Comunidad de Regantes Trasvase Tajo — Segura de Totana, firmd otro CONVENIO
REGULADOR, para llevar a cabo el presente PROYECTO DE MEJORA DE LA EFICIENCIA HIiDRICA Y
ENERGETICA EN LA ZONA REGABLE DE LA COMUNIDAD DE REGANTES TRASVASE TAJO -
SEGURA DE TOTANA (MURCIA), que también sera financiado por los fondos de la Unién Europea en
el marco del Plan Nacional de Recuperacidn, Trasformacion y Resiliencia

Para este proyecto se ha tenido en cuenta toda la legislacion y guias técnicas aplicables, las cuales
se especifican en los anejos de calculo de cada una de las actuaciones, ademas de las guias para los
proyectos enmarcados en el PLAN DE RECUPERACION, TRANSFORMACION Y RESILIENCIA DEL
GOBIERNO DE ESPANA.
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La necesidad de la Comunidad de Regantes de disponer de una infraestructura de riego capaz de
distribuir el agua de riego de forma eficaz y eficiente se hace cada dia mds importante, teniendo en
cuenta la escasez hidrica que sufre el levante espafiol. Ademas, la incorporacion de nuevos recursos
hidricos hace necesaria la ejecucidon de nuevas instalaciones que permitan captar y distribuir estos
recursos en toda su zona regable.

El objetivo del presente proyecto es definir técnica y econdmicamente el conjunto de actuaciones
necesarias para dotar de las infraestructuras y herramientas necesarias para distribuir, contabilizar y
administrar de forma dptima y sostenible los recursos de la Comunidad de Regantes.

Las instalaciones proyectadas permitiran:

e Mejorar la impermeabilizacion de las balsas existentes.

e Minimizar la evaporacidn en las balsas existentes.

e Mejorar los ramales que presentan deficiencias de presién en épocas de mayor consumo.

e Mejorar la eficiencia energética.

e Aumentar la capacidad de almacenamiento y regulacién.

e Facilitar la aplicacion de riego por goteo al permitir la conexién del riego en parcela a una red
presurizada con caudal y presion suficiente para este sistema de riego.

e Dotar a la comunidad de regantes de hidrantes multiusuario que concentren los puntos de
control y distribucion.

e Automatizacién e informatizacién integral de la superficie modernizada, dotandola de un
sistema de telecontrol que permitira la toma de lecturas de los contadores forma remota, asi

como actuar sobre la apertura y cierre de las valvulas.

3 PROMOTOR
RAZON SOCIAL Sociedad Estatal de Infraestructuras Agrarias (SEIASA)
CIF/NIF A82535303
, C/ JOSE ABASCAL
DIRECCION NUM. 4, 6.2 PLANTA.
MADRID

4 USUARIO DE LAS INSTALACIONES

COMUNIDAD DE REGANTES TRASVASE TAJO - SEGURA DE
TOTANA

CIF/NIF G30070569

DIRECCION C/ BALSA, 6 30850 TOTANA (MURCIA)

968 42 05 24
crtotana@trasvasetajosegura.org

RAZON SOCIAL

CONTACTO
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5 JUSTIFICACION DE LAS ACTUACIONES
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La modernizacidn de las infraestructuras de riego es crucial para el mantenimiento de la actividad
agricola en el dmbito del drea regable de la Regién de Murcia, y en concreto de la Comunidad Trasvase
Tajo Segura de Totana.

El déficit hidrico estructural que sufre la regidn solo es posible combatirlo con la reduccion de las
pérdidas de agua almacenada, con la utilizacién de redes de distribucién adecuadas que minimicen
las pérdidas y que permitan la utilizacidn del sistema de riego por goteo, y formando a los agricultores
en técnicas de cultivo sostenibles que maximicen la produccidn con los recursos disponibles.

Por otro lado, la renovacion de los equipos de bombeo permite la mejora de la eficiencia energética
y, por tanto, la reduccion de los costes asociados a la energia.

Cuando se plantea la modernizacion del regadio de un darea regable determinada, el criterio
determinante debe ser el aumento de la eficiencia del riego, con el fin de conseguir una gestién éptima
de los recursos hidricos disponibles. En este caso, dada la obsolescencia y el estado de la red actual,
no cabe la posibilidad de ejecutar una adecuacion de la infraestructura existente. Es por ello, que las
inversiones que pueden servir de impulso para un sector tan determinante como es la agricultura, son
necesariamente las que permitan la modernizacién integral de la zona regable.

6 ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION
ADOPTADA

En el Anejo N° 5 se hace un estudio, mediante un analisis multicriterio, de las alternativas mas idéneas
para cada una de las actuaciones previstas en este proyecto de mejora del regadio de la C.R. de
Totana.

El proyecto que se pretende llevar a cabo implica la ejecucion de varios tramos de tuberias que tienen
como objetivos principales la mejora del suministro en épocas de mayor consumo por falta de presion
y dar servicio a zonas que actualmente no disponen de riego por goteo.

Este cambio supondra la instalacién de tuberias que llevaran el agua a presion hasta cada una de las
parcelas. Actualmente no existen alternativas mejores para asegurar la eficiencia en el uso del agua
de riego.

Dados los afios de instalacién de las balsas existentes, se propone la renovacién de las laminas
impermeabilizantes.

Para evitar pérdidas por evaporacion, asi como el detrimento de la calidad del agua por proliferacion
de algas y otros elementos, se cubriran las balsas existentes mediante [dmina de polietileno flotante
para evitar pérdidas por evaporacion.

La necesidad del aumento de capacidad en la captacion de la EDAR, se justifica de manera suficiente
por la necesidad de disponer de volumen de regulacion.
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7 CARACTERISTICAS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES
7.1 CONCESIONES ACTUALES
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La CR Totana tiene las siguientes concesiones:

e Aprovechamiento del Trasvase Tajo-Segura, segun el expediente CSR-81/2005, para uso
agricola con un volumen bruto de 12.553.000 m? a aplicar en una superficie bruta regable
total de 6.975,24 ha.

e Aprovechamiento n° 8.680 (Seccién A, Tomo 10, Hoja 1896), de aguas desaladas, con
volumen maximo anual de 2.780.000 m?® para regadio (superficie de 10.765,7 ha) y 500.000
m? para uso ganadero. Con expediente asociado: CSR-2/2015.

e Aprovechamiento n® 6.792 (Seccion A, Tomo 6, Hoja 1149), de aguas residuales regeneradas,
con volumen maximo anual de 801.350 m® para regadio y superficie de 340ha. Con
expediente asociado: CSR-13/2007

7.2 UNIDAD DE DEMANDA AGRARIA (UDA)

La zona regable abastecida se encuentra enmarcada en las UDA 65 Regadios redotados del TTS de
Totana, Alhama y Librilla, indicada en el Anejo 03 del PLAN HIDROLOGICO DE LA DEMARCACION
DEL SEGURA 2015/21 (en adelante PHDS), segun se muestra en la siguiente figura.

UDAS5' Regadios redotados deljTITS{deiTotanafAlhama y.brilld

Ubicacién de la CR Totana en las UDAs del PHDS.

La superficie bruta y neta, asi como los coeficientes de improductivos y de rotacién de cultivos, se
muestran en la tabla 102 del Anejo 3 del PHDS, de la cual se muestra resumen a continuacion:
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SUPERFICIE ~ COEFICIENTE ~ COEFICIENTE SUPERFICIE
BRUTA (ha) IMPRODUCTIVOS ROTACION NETA (ha)

NOMBRE

Regadios del TTS de Totana, Alhama

65 y Librilla

18.492 0,796 0,705 10.382

Las demandas maximas brutas y netas por aplicar a cada una de las citadas UDAs, vienen definidas
las correspondientes fichas de caracterizacion anexas al Anejo 03 del PHDS, para cada una vienen
estipulados las siguientes demandas brutas y netas:

DEMANDA NETA DEMANDA

NOMBRE (hm?/afio) BRUTA (hm3/afio)

Regadios del TTS de Totana, Alhamay

65 Librilla

51,6 68,7

7.3 PERIMETRO DE RIEGO

La zona regable de la comunidad esta definida el canal del Trasvase Tajo Segura a su paso por el
municipio de Totana por el norte, el cauce del rio Guadalentin por el sur y los limites municipales de
Lorca y Alhama de Murcia al oste y al este, respectivamente.

Para el presente proyecto de construccion se va a considerar como superficie total de la CR de
Totana, la definida en el certificado de derechos emitido por la Confederacion Hidrografica del Segura
de 10.765,70 ha, con especial atencién a las 3.790,70 ha de regadio consolidado a las que les dotara
de una red de riego para poder a provechar las aguas desaladas.
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7.4 DISTRIBUCION DE CULTIVOS

Dentro de la zona regable de la comunidad de regantes de Totana se dan una gran variedad de
cultivos, hortalizas (brécoli, alcachofa, lechuga, pimiento), parra (uva de muchas variedades), citricos
(naranjos y limoneros), lefiosos (almendros, melocotoneros), otros (olivos y flores).

° Cultivos de la zona.

Segun los datos proporcionados por la propia Comunidad de Regantes, la siguiente tabla muestra las
superficies que ocupan dichos cultivos dentro de las 3.661ha de riego que conforman el consolidado,
propiedad de los regantes de la comunidad.

CULTIVOS  SUPERFICIE PORCENTAJE
HORTICOLAS 2867 78,3
UVA DE MESA 373 10,2

CITRICOS 150 4,1

OTROS* 271 7.4
TOTAL 3.661 100

*QOtros: Almendro, olivo, fruta de hueso, ...
7.5 CALCULO DE LAS NECESIDADES DE RIEGO

El analisis climatico de la zona objeto de estudio esta basado en los datos que nos ha proporcionado
AEMET (la Agencia estatal de Meteorologia) y del Sistema de Informacion Agraria de Murcia (SIAM)
obteniendo los datos de la estacion meteoroldgica de Totana. Dicha estacion nos proporciona datos
de temperatura, pluviometria y determinacion de forma automatica la evapotranspiracion de
referencia (ETo) diaria utilizando la férmula de Penman-Monteith. Dada la homogeneidad en cuanto
a climatologia de la superficie afectada por este proyecto, estos datos son representativos de toda
la zona regable. La estacidén agroclimatica acumula datos meteoroldgicos diarios como son la T?,
insolacion, humedad relativa, velocidad, direccién y frecuencia del viento, precipitacion, etc.,
determinando de forma automatica la evapotranspiracion de referencia (ETo) diaria utilizando la
féormula de Penman-Monteith.

En la siguiente tabla se recogen los datos promedios mensuales de temperatura media, precipitacion
acumulada y ETo (diaria y mensual) para la citada estacion meteoroldgica de los afios comprendidos
entre 2015-2021:

Ene ‘Feb Mar ‘Abr ‘May ‘Jun ‘Jul ‘Ago

(EHI%PM-FAO 2886|721 |36,94|3871|16,64|10,97 | 266 [1182 |3611 |1969|3766 |3844 |28571
'(Drsri():'P'TAC'ON 16,55 | 3,79 17,68 [14,59 (10,91 7,94 |235 |732 |2098 |1331|1798 |16,63 |150,01
Tweo (°C) 424 |717 |866 |11,02|14,57 19,42 |23,42|22.45|1919 |13.75 | 896  |7.39 |160,.24

Valores medios de variables agroclimaticas. Fuente SIAM.

Los valores registrados indican que julio es el mes en el que se produce mayor temperatura media,
con una ETo y una precipitacién acumulada muy baja. La precipitacién media acumulada en todo el
afio es de 150,01 mm.
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7.6 NECESIDADES HIDRICAS

El resumen de necesidades hidricas mensuales se muestra en las tablas siguientes. En el anejo 3 de
Estudio Agrondmico se detalla el calculo para cada cultivo considerado.

Una vez establecidas las necesidades netas, se muestran las necesidades totales teniendo en cuenta
los coeficientes de eficiencia en la conduccidn, distribucién y aplicacion que se fijan en el PHDS para
la UDA 65, sobre la cual se ubica principalmente la superficie neta que se considera para la presente
solicitud.

Horticolas |Uvade Mesa |Citricos |Otros
Enero 0,00 0,00 7,87 10,50
Febrero 0,00 0,00 9,68 12,91
Marzo 7,47 15,88 28,02 34,56
Abril 58,45 26,57 42,51 39,32
Mayo 117,01 49,76 62,20 76,19
Junio 146,07 80,65 71,69 87,82
Julio 109,77 96,29 115,55 102,07
Agosto 86,45 65,86 98,80 87,27
Septiembre | 58,03 34,82 75,44 61,51
Octubre 18,09 16,08 52,26 44,22
Noviembre | 40,40 0,00 18,85 15,08
Diciembre |0,00 0,00 6,27 7,10

Consideradas como la cantidad de agua que se ha de suministrar a la zona radical de cultivo mediante
el riego. Para ello se resta a la ET, la cantidad de agua aportada por la precipitacion efectiva o util
(Pe), puesto que se considera en el balance global, que, llegado el final de la campafa de riegos, las
reservas del suelo se mantienen en un nivel similar al del comienzo y, en consecuencia, la variacion
de las reservas es nula.

NHn = ETc - Pe = (ETo X KC) = Pe

La P.es considerada como la parte de precipitaciéon no perdida por escorrentia o percolacion durante
el periodo vegetativo de un cultivo y que es aprovechada por la planta para su crecimiento. Existen
diferentes métodos de calculo para determinar la precipitacién efectiva (FAO, BR, SCS, porcentaje
fijo...), escogiendo en este caso el método propuesto por el Bureu of Reclamation (BR) de los Estados
Unidos, que utiliza las ecuaciones:

Pe =P [(125-0,2 x P) / 125] si P <250 mm
Pe =125+ 0.1xP si P>250mm

En este caso y como el célculo de ETc se realiza de manera diaria, es necesario trabajar con una Pe
diaria. Para ello se calcula la Pe acumulada de cada mes mediante el método del BR, y se divide el
valor obtenido entre el nimero de dias que tiene cada mes a efectos de calculo diario de las NHn.

Se muestra la precipitacion media acumulada mensual (P), la precipitacién efectiva media acumulada
mensual (Pe), y la precipitacion efectiva media diaria (Ped):
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Mes P (mm/mes) | Pe (mm/mes) Ped (mm/dia) |
Enero 16.55 16.11 0.52
Febrero 3.79 3.77 0.13
Marzo 17.68 17.18 0.55
Abril 14.59 14.25 0.47
Mayo 10.91 10.72 0.35
Junio 7.94 7.83 0.26
Julio 2.35 2.34 0.08
Agosto 7.32 7.24 0.23
Septiembre |20.98 20.28 0.68
Octubre 13.31 13.02 0.42
Noviembre |17.98 17.46 0.58
Diciembre |16.63 16.19 0.52

Precipitacion efectiva.

Horticolas |Uva de Mesa Citricos | Otros
Enero 0,00 0,00 0,00 -5,61
Febrero 0,00 0,00 5,91 9,14
Marzo -9,71 0,00 10,84 0,00
Abril 44,20 12,32 28,26 0,00
Mayo 106,29 39,04 51,48 0,00
Junio 138,24 72,82 63,86 0,00
Julio 107,43 93,95 113,21 0,00
Agosto 79,21 58,63 91,56 0,00
Septiembre | 37,75 14,54 55,16 41,23
Octubre 5,07 3,06 39,23 31,19
Noviembre |22,94 0,00 1,39 -2,38
Diciembre |0,00 0,00 0,00 -9,08

Consideradas como la cantidad de agua que el sistema de riego ha de proporcionar en parcela para
que, una vez deducidas las pérdidas debidas a la propia eficiencia del riego, la cantidad de agua que
se almacene en la zona radical sea igual a las necesidades hidricas netas (NHn) del cultivo. La
eficiencia de aplicacion (Ef) para el riego por aspersion se estima en 0,85, por lo que las necesidades
hidricas brutas (NHb) quedan establecidas por esta expresion:

NHb = NHn / Ef = (ETc - Pe) / Er= [(ETo x Kc) - Pe] / Es

A continuacidn, se muestra las necesidades hidricas (NHo) en metros cubicos por hectarea obtenidas
en base alos valores de ETo, Kc medio, Etc y la precipitacion efectiva (Pe), de la alternativa por cultivo
y mes y hectarea.
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Penman-Monteith

Eto (mm/mes) 52,48 | 64,53 93,40 106,27 155,49 179,23 192,58 164,66 116,05 80,39 53,87 41,77 |1300,74
Pe (mm/mes) 16,11 | 3,77 17,18 14,25 10,72 7,83 2,34 7,24 20,28 13,02 17,46 16,19 | 146,38
Necesidades netas (mm/mes) 36,37 | 60,77 76,22 92,02 144,78 171,39 190,24 157,42 95,78 67,37 36,41 25,59 | 1154,36
Ef (%) 85% | 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85%

Superficie regable (ha) 3661,0

CULTIVO VARIABLE
ke 0,00 | 0,00 0,08 0,55 0,75 0,82 0,57 0,53 0,50 0,23 0,75 0.00 477
Hortalizas | 78.30% Etc 7,47 58,45 117,01 146,07 109,77 86,45 58,03 18,09 40,40 64173
NHb 0 52,00 125,05 162,63 126,39 93,19 44,41 5,96 26,99 625.20
ke 0,00 | 0,00 0,17 0,25 0,32 0,45 0,50 0,40 0,30 0,20 0,00 0.00 |59
uva de mesa |10.20% Etc 15,88 26,57 49,76 80,65 96,29 65,86 34,82 16,08 385.90
NHb 0 14,49 45,93 85,67 110,53 68,97 17,11 3,60 34477
ke 015 |05 0,30 0,40 0,40 0,40 0,60 0,60 0,65 0,65 0,35 015 | 480
Citricos 410% Etc 7,87 | 9,68 28,02 42,51 62,20 71,69 115,55 98,80 75,44 52,26 18,85 6.27 | 58912
NHb 0 6,96 12,76 33,24 60,57 75,13 133,19 107,71 64,89 46,16 1,64 0 |s3057
ke 02 |02 0,37 0,37 0,49 0,49 0,53 0,53 0,53 0,55 0,28 017 |47
Otros 7.40% Etc 10,50 |12,91 | 3456 39,32 76,19 87,82 102,07 87,27 61,51 44,22 15,08 710 | 57854
NHb 0 10,75 | 20,45 29,49 77,03 94,10 117,33 94,15 48,51 36,70 0 0 |s1503
0 Etc 110 | 1,35 1,18 53,13 104,88 132,04 108,06 84,91 56,63 21,22 33,52 078 | 608.80
fotal 100% NHb 0,00 |[1,08 6,91 45,74 110,78 146,12 124,38 91,38 42,77 9,64 21,20 0.00 [sg6.19
Necesidad de riego mensuales (m3/ha) 0.00 |10.81 |-69,05 457,37 107,83 |1461,22  |124382 | 913,83 427,71 96,41 211,98 0,00 |sge1.04
Necesidades de riego mensuales (m3/totales) |0.00 | 39578.37 | -252795,54 | 1674443,27 | 4055771,20 | 23495234 | 455362516 | 33495400 | 1565842,71 | 352073,71 | 776046,96 | 0,00 ?46055
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7.7 INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES
7.7.1 Captacién de aguas

e CANAL TRASVASE TAJO SEGURA

La CR Totana tiene 9 tomas a lo largo del recorrido del trasvase por el municipio de Totana; 5 de ellas
vierten a los embalses reguladores de cabecera de los que se sirve la CR Totana para regular las
captaciones y adaptarlas a la demanda de riego existente a lo largo de todo el afo. El resto de las
tomas del trasvase vierten directamente a la red de riego.

Muestra de las tomas de la CR Totana el Canal del Trasvase Tajo Segura.
e EDARTOTANA
La comunidad cuenta con una toma concesion de caudales procedentes de la EDAR de Totana, por

lo que, adyacentes a las instalaciones de la EDAR, se encuentran las infraestructuras de captacién y
almacenaje de las aguas regeneradas.

Caseta de tomay ubicacion balsa de captacion de la EDAR.

e IDAM AGUILAS

Se dispone adicionalmente de una toma de la red de distribucion de las aguas desaladas de la
Desaladora de Aguilas. De la toma correspondiente, parte una conduccidon que conecta con la red
principal de distribucion de la CR cuyo origen se establece en el Canal del Trasvase Tajo Segura.
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Vista de la toma de la IDAM de Aguilas.

7.7.2 Balsasreguladoras

Actualmente la Comunidad de regantes dispone de 5 embalses reguladores capaces de almacenar
conjuntamente 467.000 m® directamente del Canal del Trasvase. También se cuenta con el embalse
regulador de los caudales captados de la EDAR de Totana, con una capacidad de 45.000 m3.

Vista de los embalses reguladores de Lébor y Tira Lienzo.

7.7.3 Redde distribucion a parcela

Actualmente, la parte de la red que se encuentra modernizada es la que abastece a la zona regable
del TTS. La red de distribucion parte de las balsas de cabecera que toman los caudales del TTS, o
del propio Canal del TTS y, dado que éstos se encuentran a una cota topografica muy superior a la
de la zona regable, la red de distribucion presurizada cuenta con la presién suficiente como para no
ser necesarios bombeos intermedios. La distribucion a cada parcela se hace desde hidrantes
multiusuario. También hay presencia de parcelas que no estdan modernizadas y se riegan de forma
tradicional, aunque en menor medida que la zona modernizada.
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Vista de lared de acequias (izquierda) y vista de s embalses reguladores de Lébor y Tira Lienzo.

7.7.4 Esquemared de distribucién

Se muestra a continuacion, un esquema del funcionamiento hidraulico de la infraestructura de la CR
Totana

TOMAS TOMAS TOMAS TOMAS
REGULADAS DIRECTAS DIRECTAS REGULADAS

| y |

ELEVACION \
EMBALSES SECTOR
EMBALSES
REGULADORES
e REGULADORES

SECTOR B SECTOR A

SECTOR D SECTOR C

IDAM
AGUILAS

7.8 OROGRAFIA, EDAFOLOGIA, GEOLOGIA Y GEOTECNIA

La Region de Murcia se localiza en el sureste de la peninsula Ibérica, sobre las terminaciones
orientales de las cordilleras Béticas en su contacto con el Mediterraneo. El drea regable pertenece a
la unidad MERIDIONAL, depresion del Guadalentin, que es un conjunto orografico poco prominente,
contorneado por el mar y amplias llanuras y promontorios de baja cota. La erosion fluvial en
condiciones de semiaridez, es el origen de la sedimentacién de las llanuras aluviales y coluviales
caracteristicas de esta zona.

Desde el punto de vista geoldgico, la zona objeto de estudio se encuadra en el dmbito Bético. En éste
se pueden distinguir, a escala regional, dos dominios diferentes, uno septentrional o externo y otro
meridional o interno. El primero de ellos se subdivide en dos conjuntos tecténicos y paleogeograficos
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diferentes: el Prebético, situado en la zona mas externa, autéctono o paraautéctono, de facies
someras; y el Subbético, cabalgante sobre el anterior, aléctono y de facies algo mas profundas.

En el dominio interno o Intrabético, se diferencian tres complejos estructurales superpuestos mas o
menos metamorfizados, de edad paleozoica. El mas interno es el Nevado-Filabride, que no aflora en
el area. Tectdonicamente sobre el anterior se dispone el Alpujarride, compuesto por filitas y cuarcitas,
encontrandose sus afloramientos en la Sierra de Carrascoy.

El complejo mas elevado tectdénicamente es el Maldguide, aflorando en la Sierra de Carrascoy en
forma de grauwackas, pizarras, pelitas, carbonatos y cuarcitas. Entre los conjuntos mencionados, se
sitlan una serie de depresiones de edad nedgena y cuaternaria, rellenas de materiales recientes, con
espesores localmente importantes, debido a la subsidencia de aquéllas.

El complejo mas elevado tectdnicamente es el Maldguide, aflorando en la Sierra de Carrascoy en
forma de grauwackas, pizarras, pelitas, carbonatos y cuarcitas. Entre los conjuntos mencionados, se
sitlan una serie de depresiones de edad nedgena y cuaternaria, rellenas de materiales recientes, con
espesores localmente importantes, debido a la subsidencia de aquéllas.

En una de éstas fosas subsidentes se encaja el rio Guadalentin, en un valle tecténico de unos 8-10
km de anchura, de direccion WSW-ENE, rellena de materiales cuaternarios depositados por el propio
rio, abanicos y conos de deyeccidén de las sierras encajantes. Los sedimentos son detriticos de todos
los tamafios entre arcillas y gravas, su potencia puede llegar a los 300 m, sobre unos depdsitos de
margas limosas.

En la zona mas proxima al cauce, puede existir un nivel freatico relativamente superficial,
generalmente muy salino, mientras que el terreno esta formado por limos arcillosos y arcillas limosas,
no existiendo material granular hasta profundidades elevadas.

La zona investigada se ubica fundamentalmente sobre un depdsito de gravas y arenas alternantes
con arenas finas limosas en un tipico perfil de abanico aluvial en su fase proximal. En las zonas altas,
habitualmente se desarrollan pequefias costras calcareas, lo que indica la actuacidén de procesos
cementantes por precipitacion de carbonatos en un régimen climatico semidesértico.

Totana, se ubica sobre uno de estos abanicos asociados a los frentes montafiosos Alpujarrides y
Malaguides que configuran Sierra Espuiia

Desde el punto de vista geotécnico, para cada una de las zonas de actuacién, se ha realizado un
estudio geotécnico que se incluye en el anejo 6.
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8 DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS E INSTALACIONES
PROYECTADAS

8.1 RENOVACION TRAMO CONDUCCION DE LEBOR

Se proyecta la ejecucion de 423 metros de tuberia en PVC-O DN250 PN16 para dar continuidad al
tramo afectado por la balsa nueva que se ha ejecutado. Esta conduccion nace de la Toma 6E del
Trasvase Tajo — Segura.

La excavacion para la instalacion de las redes de riego proyectadas mayoritariamente se ejecutara
mediante zanja a cielo abierto, preferentemente con medios mecanicos, aunque en las zonas donde
se prevea la existencia de servicios se efectuara de forma manual.

8.2 EJECUCION TRAMO CONDUCCION RAMAL B36

Este tramo de tuberia de 1.150 metros de tuberia de PVC-O DN250 PN12,5 que nace en el hidrante
B36-22, tiene como objetivo mejorar la presién en este ramal al conectarse al tramo de conduccién
anterior que nace en la toma 6E.

Este tramo B36 en épocas de alta demanda por los regantes presenta problemas de presion no
pudiendo dar servicio a algunos de los regantes que tiene servicio desde esta zona.

Ademas, se aprovecha para instalar varios hidrantes que permitan dar riego por goteo a las parcelas
presentes en la zona. La red para control del agua de riego ira automatizada mediante valvulas
hidraulicas y contadores.

La excavacion para la instalacion de las redes de riego proyectadas mayoritariamente se ejecutara
mediante zanja a cielo abierto, preferentemente con medios mecdnicos, aunque en las zonas donde
se prevea la existencia de servicios se efectuara de forma manual.

8.3 EJECUCION TRAMO CONDUCCION RAMAL DO1

Se proyecta la instalacion de una tuberia de PEAD DN160 PN6 para dar servicio de riego a las parcelas
de riego por gravedad presentes en la zona. Esta tuberia tendra una longitud de 956 metros e ira
instalada en el interior de la tuberia de hormigén existente de 300 mm de diametro. Este tramo de
tuberia nace en el hidrante D01-31.

Para dar servicio a las acequias de riego tradicional existentes, se propone la instalacién de una toma
de agua de PEAD DN110 PN6 con una valvula de corte manual.

La instalacion de la tuberia dentro de la existente, se realizara mediante la ejecucion de zanjas cada
24 metros para facilitar la soldadura e impulsién dentro de la tuberia de hormigén.
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8.4 EJECUCION TRAMO CONDUCCION RAMAL A37

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

COMUNIDAD DE REGANTES
TRASVASE TAJO - SEGURA
DE TOTANA

Se proyecta la instalacién de 1.800 metros de tuberia de PVC-O DN250 PN12,5 para dar servicio a
una parte de la entidad que actualmente funciona por riego tradicional al no disponer de
infraestructura que permita el riego por goteo.

Se instalaran varios hidrantes que permitan el riego localizado de las parcelas. La red para control del
agua de riego ird automatizada mediante valvulas hidraulicas y contadores.

La excavacion para la instalacion de las redes de riego proyectadas mayoritariamente se ejecutara
mediante zanja a cielo abierto, preferentemente con medios mecanicos, aunque en las zonas donde
se prevea la existencia de servicios se efectuara de forma manual.

8.5 NUEVA BALSA EDARDE TOTANA

Esta balsa mejorarda la capacidad de almacenamiento y regulacién de la entidad. Estara
interconectada con la balsa existente. Dicha balsa de regulacion sera de materiales sueltos con
impermeabilizacion mediante lamina plastica. El volumen util previsto es de aproximadamente 37.666
m3, teniendo en cuenta un resguardo de 1,00 metros de la ldmina de agua sobre la cota del camino
de coronacién.

El talud interior serd 2,3H:1V y el talud exterior sera de 1,5H:1V en las zonas de terraplén con
plataforma perimetral en coronacion de 3,00 metros y altura maxima de talud interior de 10 metros.

Las caracteristicas generales de la balsa son las siguientes:

Balsa EDAR 2

Talud interior 2,3H:1V
Talud exterior en terraplén 1,5H:1V
Talud exterior en desmonte -
Volumen de regulacion (Util) 37.666 m?3
Volumen total 45.459 m3
Resguardo 1,00 m.
Volumen de desmonte 16.455,09 m3
Volumen de terraplén 19.720,18 m?
Ancho camino de coronacion 3,00m
Cota de coronacién (NME) 203,50 m.s.n.m.
Cota de Aliviadero (NMN) 202,50 m.s.n.m.
Cota de solera 193,50 m.s.n.m.
Perimetro Vallado 506,00 m
Perimetro Bordillo 479,00 m
Lamina impermeabilizacién 9.180,00 m?
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8.6 RENOVACION DE LA IMPERMEABILIZACION EN BALSAS EXISTENTES

Las balsas existentes en la Comunidad de Regantes Trasvase Tajo — Segura de Totana tienen una
antigiiedad mayor a 20 afios y, es por ello, que este proyecto contempla la renovacién de la [dmina
de impermeabilizacion y geotextil existentes.

Las balsas sobre las que se va a actuar y renovar la impermeabilizacion son las siguientes:

- Balsa de Lebor Viejo

- Balsa de Lebor Nuevo
- Balsa Los Secano

- Balsa Caflada Hermosa
- Balsa Tira el Lienzo

8.7 TAPADO DE BALSAS EXISTENTES

Por otro lado, las balsas existentes: Lebor Viejo, Lebor Nuevo, Los Secano, Cafiada Hermosa y Tira el
Lienzo, se cubriran mediante lamina de polipropileno flotante para evitar pérdidas por evaporacion,
asi como el detrimento de la calidad del agua por proliferacion de algas y otros elementos.

8.8 CONTROL DE LA EFICIENCIA HIDRICA EN LOS REGADIOS CONSOLIDADOS

Para el control de la eficiencia hidrica en la red ramificada de los regadios consolidados se propone
la instalacion de caudalimetros en cada uno de los ramales secundarios que dispongan mas de un
hidrante instalado.

Los caudalimetros seran electromagnéticos de diametro entre 200 y 400 mm. Los valores recogidos
por los caudalimetros se conectaran mediante una remota al telecontrol en alta para poder disponer
del registro en tiempo real y poder hacer balances hidricos con los datos registrados en el propio
programa de gestion que dispone la entidad.

8.9 RENOVACION EQUIPOS DE BOMBEO DE LOS SECANOS

Se van a sustituir las bombas existentes en la captacion de los Secanos dada su ineficiencia en el
funcionamiento actual y el alto consumo que generan. Los bombeos a instalar son los siguientes:

e Bomba 1 horizontal con punto de funcionamiento Q=150 m®/h, H=60 mca y 37 kW de potencia.
e Bomba 2 horizontal con punto de funcionamiento Q=270 m3/h, H=60 mca y 50 kW de
potencia.

9 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente Proyecto de “PROYECTO DE ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS PARA LA MEJORA DEL
APROVECHAMIENTO Y GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS PARA LA COMUNIDAD DE
REGANTES TRASVASE TAJO - SEGURA DE TOTANA (MURCIA)”, en cumplimiento del articulo 125 del
Real Decreto 1098/2001, este proyecto define una obra completa e independiente para la
modernizacion del Sector, entendiéndose por tal que es susceptible de ser entregada al sistema
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general o al servicio correspondiente como un todo, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de
que pueda ser objeto, comprendiendo todos y cada uno de los elementos que sean precisos para su
utilizacién.

Tal como permite el mencionado articulo, se han incluido bienes de equipo necesarios para el
funcionamiento de las obras tal como han sido concebidas, concretamente en automatizacion, que
constituiran instalaciones fijas.

10 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Estudio de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento de lo que se dice en el Decreto 1627/97,
de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccidn, y sucesivas modificaciones, dado que se cumplen los supuestos del articulo
4 para los que se exige.

e Precisar las normas de seguridad y salud aplicables a la obra.

e |dentificar los riesgos laborales que puedan ser evitados.

e Indicar las medidas técnicas necesarias para esta eviccion.

e Relacionar los riesgos laborales que no puedan eliminarse.

e Especificar las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir
estos riesgos.

e Valorar su eficacia.

e Determinar los elementos de proteccidn necesarios, cuantificarlos y valorarlos.

En aplicacién del Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud
en el Trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas
en el Estudio, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra. En dicho Plan se incluiran, en
su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el Contratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccidn
previstos en el Estudio.

El Estudio de Seguridad y Salud que se ha redactado se estructura en cuatro documentos: Memoria,
Planos, Pliego de condiciones y Presupuesto. En la primera se definen los riesgos mas frecuentes que
puede tener la obra y las normas bdsicas de seguridad y en cuanto a protecciones, también se habla
de prevencion de riesgos profesionales y de normas de comportamiento para la prevencion de
accidentes. Se concretan las normas para subcontratistas y todo lo referente a medicina preventiva
y primeros auxilios, asi como la prevencion de riesgo de dafios a terceros. Para completarla se ha
afadido un anexo de sefalizacion que se considera muy importante.

Los Planos se refieren a protecciones colectivas elementales, a precauciones a tener en cuenta por
los trabajadores en distintas situaciones, forma de sujetar cargas a elevar, manejo de maquinaria,
tipos de casetas, acopios, sefializacion y zanjeo.

El Pliego de Condiciones se ocupa primero de las CONDICIONES GENERALES tales como:
planificacién y organizacion de la seguridad y salud, tareas de formacidn e informacion, asistencia
médico-sanitaria y medidas de emergencia. En las CONDICIONES DE iNDOLE TECNICA se definen las
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que tienen que tener los locales y servicios de salud y bienestar, la incidencia de la seguridad y salud
en la planificaciéon de la obra, las medidas generales y particulares a tener en cuenta durante su
ejecucion, la forma de realizar las instalaciones para suministros provisionales, la seleccién y
utilizacion de los equipos de trabajo y de proteccién individual (EPI), las sefializaciones y los criterios
de medicién y valoracién. Finalmente hay unas CONDICIONES DE iINDOLE ECONOMICA que incluyen
a la redaccién del Plan de Seguridad y Salud, la forma de realizar las certificaciones de este
presupuesto, la forma de afrontar las modificaciones del plan y la forma de realizar la liquidacion del
presupuesto de seguridad y salud.

En el Presupuesto se tienen en cuenta los elementos de proteccion individual, los sistemas de
proteccién colectiva, las acometidas provisionales y los alquileres de las casetas de servicios y
bienestar, asi como las sefalizaciones y cerramientos y la medicina preventiva y primeros auxilios.

11 GESTION DE RESIDUOS

En el anejo N°17 se recoge el estudio de gestion de los residuos de la construccion y demolicion, de
acuerdo con la normativa vigente en el momento de redaccion del presente documento.

En este estudio de gestidon de residuos se realiza la estimacidn de los residuos prevista en obra, y que
habra de servir de base para la redaccién del correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte
de la empresa constructora del proyecto.

12 ESTUDIO GEOTECNICO

Con el fin de caracterizar el terreno donde se ejecutan las obras se ha realizado un estudio geoldgico-
geotécnico de toda el drea regable, y un estudio especifico donde se pretende la ejecucion de la
balsa de regulacién. También se han realizado ensayos de penetracion estandar (SPT) con tomas de
muestras inalteradas, ensayos de penetracion dinamica (DPSH). Ademas, con el fin de evaluar las
propiedades mecanicas de consistencia de los distintos materiales aparecidos y con el fin de
completar la informacion aportada por los resultados obtenidos, se han realizado los ensayos de
laboratorio correspondientes.

La caracterizacion y datos obtenidos de los distintos materiales existentes, densidades de los
mismos, excavabilidad, angulos de rozamiento interno, plasticidad, capacidad portante del terreno,
determinacion de iones sulfato, yesos y materia organica, asi como el cadlculo de asientos tras la
construccién de los embalses se recogen en el Anejo n° 6 — Estudio Geoldgico-Geotécnico.

13 PLAZO DE EJECUCION

De acuerdo con la programacion de las obras, el plazo que se propone para la ejecucién de la totalidad
de las contempladas en este Proyecto es de SEIS (6) MESES, a contar desde la firma del Acta de
Replanteo.
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14 RESUMEN DEL PRESUPUESTO
14.1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

cODIGO RESUMEN ‘ IMPORTE (£)
CAPITULO 1 TRAMO CONDUCCION LEBOR 38.850,38
CAPITULO 2 TRAMO CONDUCCION RAMAL B36 124.427,84
CAPITULO 3 TRAMO CONDUCCION RAMAL DO1 31.914,17
CAPITULO 4 TRAMO CONDUCCION RAMAL A37 166.227,83
CAPITULO 5 BALSA DE REGULACION EDAR 341.672,39
CAPITULO 6 MEJORA BALSA LEBOR VIEJO 24.2722,6
CAPITULO 7 MEJORA BALSA LEBOR NUEVO 694.481,16
CAPITULO 8 MEJORA BALSA LOS SECANOS 232.997,35
CAPITULO 9 MEJORA BALSA CANADA HERMOSA 630.674,44
CAPITULO 10 MEJORA BALSA TIRA EL LIENZO 320.385,19
CAPITULO 11 EFICIENCIA HIDRICA REGADIOS CONSOLIDADOS 96.369,63
CAPITULO 12 MEJORA EN BOMBEOS LOS SECANOS 33.107,29
CAPITULO 13 | AUTOMATIZACION Y TELECONTROL 72.746,73
CAPITULO 14 SEGURIDAD Y SALUD 47.753,68
CAPITULO 15 GESTION DE RESIDUOS 117.058,86
CAPITULO 16 MEDIDAS AMBIENTALES 20.854,21
CAPITULO 17 SENALIZACION PRTR 1.751,19
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 3.213.994,94

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de TRES MILLONES
DOSCIENTO TRECE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS CON NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS.

14.2 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 3.213.994,94 €

GASTOS GENERALES (13%) 417.819,34
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 192.839,70
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 3.824.653,98
IVA (21%) 803.177,34
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 4.627.831,32

Aplicando al Presupuesto de Ejecucion Material los coeficientes de 13% de Gastos Generalesy 6% de
Beneficio Industrial, y el correspondiente 21% de IVA, se obtiene el Presupuesto Base de Licitacion
a la expresada cantidad de CUATRO MILLONES SEISCIENTOS VEINTISIETE MIL OCHOCIENTOS
TREINTA Y UN EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS (4.627.831,32 €)
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15 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

En base a la siguiente legislacion:

- Ley 9/20017 de Contratos del Sector Publico, publicada en el BOE n° 272 de 09/11/2017.

- Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas aprobado por
Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre y publicado en el B.O.E. n° 257 de 26 de octubre de
2.001, que modifica las categorias de los grupos y subgrupos para las clasificaciones.

- Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican preceptos del Reglamento
General de la ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto
1098/2001.

Por tanto, se propone la siguiente clasificacion del contratista atendiendo a los principales grupos y
subgrupos de obra, y al importe anualizado de dichos subgrupos de obra.

GRUPOE OBRAS HIDRAULICAS

SUBGRUPO 7. Obras hidraulicas sin cualificacion especifica

CATERGORIA 6
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16 DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL PROYECTO

DOCUMENTO 01. MEMORIA

ANEJO 01: LISTADO DE PARCELAS Y SUPERFICIE AFECTADA
ANEJO 02: FICHA TECNICA

ANEJO 03: ESTUDIO AGRONOMICO

ANEJO 04: TOPOGRAFIA Y REPLANTEO

ANEJO 05: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

ANEJO 06: ESTUDIO GEOTECNICO

ANEJO 07: ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGUA
ANEJO 08: CALCULOS HIDRAULICOS

ANEJO 09: BOMBEOS

ANEJO 10: BALSA DE REGULACION. JUSTIFICACION Y DISENO
ANEJO 11: CALCULOS ESTRUCTURAS

ANEJO 12: AUTOMATIZACION Y TELECONTROL
ANEJO 13: CONCESIONES DE AGUA

ANEJO 14: GESTION DE RESIDUOS

ANEJO 15: SERVICIOS AFECTADOS

ANEJO 16: CONTROL DE CALIDAD

ANEJO 17: PUESTA EN MARCHA

ANEJO 18: PLAN DE OBRA

ANEJO 19: JUSTIFICACION DE PRECIOS

ANEJO 20: PRTR

ANEJO 21: EXPROPIACIONES Y SERVIDUMBRES
ANEJO 22: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

DOCUMENTO 02. PLANOS

0.1.
0.2.
0.3.

0.4.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

SITUACION

EMPLAZAMIENTO

C.G.R. DEL TRASVASE TAJO-SEGURA DE TOTANA. (2 HOJAS)
SUPERFICIE REGABLE

INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

AMBITO DE ACTUACION. (2 HOJAS)

ACTUACIONES PRINCIPALES

INSTALACION DE CAUDALIMETROS

CONDUCCIONES RED DE RIEGO

TRAMO-01

1.1.1. PLANTA GENERAL

1.1.2. PERFILES LONGITUDINALES. (2 HOJAS)
TRAMO-02

1.2.1. PLANTA GENERAL

1.2.2. PERFILES LONGITUDINALES. (3 HOJAS)
TRAMO-03

1.3.1. PLANTA GENERAL

1.3.2. PERFILES LONGITUDINALES. (4 HOJAS)
TRAMO-04

1.4.1. PLANTA GENERAL

1.4.2. PERFILES LONGITUDINALES. (5 HOJAS)
HIDRANTES

1.5.0. PLANTA GENERAL

1.5.1. ZONA-01

1.5.2. ZONA-02

1.5.3. ZONA-03

ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS

1.6.1. ARQUETA TIPO VENTOSA

1.6.2. DETALLE TIPO DESAGUE

1.6.3. DETALLE DE ANCLAJES

1.6.4. DETALLLE DE HIDRANTES
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REPOSICION LAMINAS IMPERMEABILIZANTES
2.6. BALSA-01. “LEBOR VIEJO”

2.7. BALSA-02.“LEBOR NUEVO”

2.8. BALSA-03. “SECANOS”

2.9. BALSA-04. “CANADA HERMOSA”

2.10. BALSA-05. “TIRA DE LIENZO”

CUBRICION ANTI-EVAPORACION
3.6. BALSA-01. “LEBOR VIEJO"

3.7. BALSA-02. “LEBOR NUEVO”

3.8. BALSA-03. “SECANOS”

3.9. BALSA-04. “CANADA HERMOSA”
3.10. BALSA-05. “TIRA DE LIENZO”

DETALLES GENERALES .
4.6. LAMINA IMPERMEABLE, LASTRADO Y CUBRICION
4.7. VALLADO PERIMETRAL

BALSA DE REGULACION

5.1.

TOPOGRAFIA Y ESTADO ACTUAL

5.2. PLANTA GENERAL
5.3. PERFILES Y SECCIONES

5.4.
5.5.

5.6.

5.7.

5.3.0. PERFILES

5.3.1. SECCIONES ORTOGONALES TALUD
SECCION TIPO TALUDES
CONEXION CON BALSA EXISTENTE
5.5.1. PLANTA GENERAL

5.5.2. PERFIL LONGITUDINAL

OBRA DE ENTRADA DE CAUDAL
5.6.1. PLANTA'Y PERFILES

5.6.2. PLANTA Y SECCIONES
ALIVIADERO

5.7.1. PLANTA'Y PERFILES

5.7.2. PLANTA'Y SECCIONES

INSTALACION DE CAUDALIMETROS

6.1.

PLANTA GENERAL

6.2. DETALLES

MODERNIZACION BOMBEO

7.1.

PLANTA GENERAL

7.2. DETALLES

SERVICIOS AFECTADOS

MEDIDAS MEDIO AMBIENTALES

DETALLE DE ESCTRUCTURA

DOCUMENTO 03. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES PARTICULARES

DOCUMENTO 04. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

DOCUMENTO 05. PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS N°1
CUADRO DE PRECIOS N°2
MEDICIONES

PRESUPUESTO

RESUMEN DEL PRESUPUESTO
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17 CONCLUSIONES

El presente PROYECTO DE MEJORA DE LA EFICIENCIA HIDRICA Y ENERGETICA EN LA ZONA
REGABLE DE LA COMUNIDAD DE REGANTES TRASVASE TAJO - SEGURA DE TOTANA (MURCIA),
se ha redactado ajustandose a la normativa vigente, por lo que se considera suficientemente explicito
y documentado para su correcta ejecucion y posterior uso y explotacion.

En Murcia, en abril de 2025.

Fdo.: EL INGENIEROAAUTOR DEL PROYECTO

D. ALBERTO HERNANDEZ GARCIA
INGENIERO AGRONOMO
COLEGIADO N.° 3.000.562

EL EQUIPO REDACTOR
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