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CAPITULO 1.- INTRODUCCION

El presente documento constituye el Estudio de Impacto Ambiental del “"PROYECTO DE
TRATAMIENTO DE AGUAS DE RIEGO DE LA BALSA DEL SAPO (ALMERIA)".

1.1  ANTECEDENTES

Las actuaciones incluidas en el proyecto asociadas al presente estudio ambiental estan
enmarcadas dentro del Anexo I del Convenio firmado el 25 de junio de 2021 entre el Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacion y la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras
Agrarias, S.A., en relacién con las obras de modernizacion de regadios del “Plan para la mejora
de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios” incluido en el Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resilienda. Fase I.

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios (Inversion C3.11 del PRTR)
cuenta con una dotacién de 563.000.000 € a cargo del Mecanismo de Recuperacion y
Resiliencia, para inversiones en modernizacion de regadios sostenibles, con el objetivo de
fomentar el ahorro del agua y/o la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad energética en los
regadios espanoles.

Las actuaciones contempladas en el presente proyecto, estan declaradas como obras de Interés
General, de acuerdo al Real Decreto Ley 14/2009, de 4 de diciembre, por el que se
adoptan medidas urgentes para paliar los efectos producidos por la sequia en determinadas
cuencas hidrograficas. (B.O.E. n® 293, de 5 de diciembre de 2009), en su Anexo III "Obras
urgentes de mejora de regadios, con objeto de obtener un adecuado ahorro de agua que palie
los danos producidos por la sequia”.

SEIASA del Sur y Este
Almeria:

- ZR. Costa Levante/Bajo Almanzora.
- ZR.. Andarax.
- ZR. Poniente.

Actualmente la conductividad y calidad del agua de la Balsa del Sapo hace inviable su
aprovechamiento para riego, mientras que por otro lado es imprescindible bombear al mar
como minimo un volumen de agua para evitar que la ldamina de agua de las balsas (Este y
Oeste) suba de un determinado nivel que comprometeria la seguridad de nticleos de poblacion
riberefios. El volumen medio anual de agua bombeado al mar es de unos 9 hm?3/afio segun los
datos facilitados.

Estas peculiaridades fueron el motivo de que en el afio 2016, la Comunidad de Regantes Sol
y Arena, miembro de la Junta Central de Usuarios del Acuifero del Poniente

ICS RENOVABLES, S.L.
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Almeriense (JUAPA), decidiera construir en la Balsa del Sapo una planta piloto de osmosis
inversa, que empezd a operar en noviembre de 2017 y de la que se obtuvieron datos hasta
mediados de 2018, midiendo parametros basicos relativos al tratamiento del agua, como son el
grado de saturacion del agua (SDI), la destruccién de microorganismosy el consumo eléctrico.

Igualmente en el afio 2017, por Resolucion de 25 de julio de 2017 (BOJA N° 193, de 6 de
octubre de 2017) de la Direccidon General de Planificacién y Gestién del Dominio Publico
Hidraulico, por la que se adoptan las medidas dispuestas en el articulo 54 de la Ley de Aguas
de Andalucia, para mejorar el estado cuantitativo y cualitativo de la masa de agua subterranea
060.013 Campo de Dalias-Sierra de Gador, Almeria, se ordena la puesta en marcha de las
medidas para la recuperacién de la masa de agua, con la finalidad de garantizar la explotacidn
racional de los recursos hidricos, su calidad y cantidad, y fue encomendada a la Junta Central
de Usuarios del Acuifero del Poniente Almeriense, por la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio, en base al articulo 35 y la disposicidn transitoria sexta de la Ley de
Aguas de Andalucia.

Dada la envergadura de la Comunidad de Regantes Sol y Arena en la gestion de agua de riego,
y teniendo en cuenta su dmbito de actuacion (Poniente Almeriense del Campo de Dalias-Sierra
de Gador), la Junta Central de Usuarios del Acuifero del Poniente Almeriense acuerda con la
Comunidad de Regantes Sol y Arena, el aprovechamiento del agua de la Balsa del Sapo (T.M. El
Ejido — Almeria), mediante la regeneracion del agua actual, para su posterior utilizacion en el
agua de riego de su area de influencia.

En estas condiciones se plantea como soluciéon mas adecuada implantar una planta de
tratamiento para regenerar el agua y conseguir una calidad adecuada para el riego. De este
modo también se consigue aprovechar un recurso que actualmente se vierte directamente al
mar. La maxima cantidad evacuada de la balsa del Sapo, en los ultimos afios, ha sido de unos 9
hm3/afo.El alcance del proyecto asociado al presente estudio de impacto ambiental abarca el
disefo, calculo, definicion, especificacion, planificaddn y valoracion de las instalaciones civiles y
electromecanicas para la construccion de una planta de tratamiento por osmosis inversa de
(6.431 m’/dia de capacidad de obtencién de agua regenerada (Producto), apta para su
aprovechamiento como agua de riego, desde la captacién del agua bruta, la planta de
tratamiento de agua, y los sistemas de impulsidn, tanto del agua regenerada (Producto), desde
la planta de tratamiento hasta las balsas de regulacién de Carcaduz, como de la impulsién del
agua rechazada (Salmuera), desde la planta de tratamiento hasta el punto de entrega
especificado por el Consordo del Ciclo Integral del Agua de Uso Urbano del Poniente Almeriense
(CIAP), en el municipio de Roquetas de Mar (Almeria), para su posterior gestion en el emisario
de Los Bafios — La Romanilla. A este respecto, se adjunta como Apéndice la Resolucion
emitida por el Consorcio para la Gestion del Ciclo Integral del Agua de Uso Urbano
en el Poniente Almeriense, por la que se autoriza la conexion con el emisario de la
Romanilla. Expediente: 2022/94, emitida con fecha 2 de octubre de 2024.
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El proyecto incluye ademas la acometida eléctrica al punto de conexion facilitado por Endesa,
linea de media tensidn y nuevo centro de distribucion con un transformador de 1.000 KVA y un
parque solar de 440 kW para autoconsumo con la finalidad de optimizar el consumo energético.

La Comunidad de Regantes Sol y Arena, en virtud de resolucién de inscripcion en el Registrode
Aguas, Seccién C, como aprovechamiento temporal de aguas privadas, de fecha 08/03/1994,
recaida en el expediente A-0487-17 (1989SCC000938AL), tiene reconocido el derecho a la
extraccién de un volumen maximo anual de 46.199.975 m? para el riego de 6.600 has.

Asimismo, a la vista de la resolucion recaida con fecha 18 de octubre de 2017 en el expediente
de referencia AL — 33334 (2012SCA000255AL), se otorga a la Junta Central de Usuarios del
Acuifero del Poniente Almeriense concesidon de aguas publicas para riego, procedentes del
bombeo de evacuacion de la Balsa del Sapo para riego de 6.600 ha, un volumen maximo anual
de 3.405.888 m?, inscrita en el Registro de Aguas Seccion A Tomo 17 Hoja 158. Se impone en
la resolucién de dicho expediente como condicidn espedfica, que el volumen total concedido en
este titulo sera equivalente a la detraccion en igual volumen de la inscripcion actual a nombre
de la Comunidad de Regantes Sol y Arena. Recogiendo que el ambito de riego al que se
destinaran las aguas pertenece al elencode la C.R. Sol y Arena.

Las fuentes de agua de riego anuales de la CR, son:

Pozos inscritos en la Seccion C del Registro de Aguas de la DH de las Cuencas
Mediterraneas: 53 inscripciones con una dotacion de 46 Hm3,

- Agua desalada procedente de la desaladora del Campo de Dalias y gestionada por la
Junta Central de Usuarios del Acuifero del Poniente Almeriense (JCUAPA): 5,5 Hm?,

- Aguas regeneradas PRAR de Roquetas de Mar (prevista): 4 Hm3,

- Ocasionalmente se puede recibir en el conjunto de la red cantidades de socorro de

otras fuentes para ocasiones excepcionales de necesidad hidrica, gestionadas por la
JCUAPA, en su practica totalidad.

En conclusion, los 3,4 Hm3 de aguas desalobradas concedidos y contemplados en el proyecto,
seran descontados del balance total de aguas subterraneas procedentes de los acuiferos fuente
de los pozos actuales, contribuyendo asi a la sostenibilidad de los mismosy al saneamiento de
las masas de agua previstos en la planificacion hidroldgica, recientemente aprobada de las
Cuencas Mediterraneas Andaluzas, que es el origen y objeto de este proyecto.

Mediante la ejecucion del proyecto se pretende reducir el contenido salino del agua
bombeada, que es vertida al mar sin ser aprovechada, para ser reutilizada comoagua de riego
mediante su paso por el tratamiento, consiguiéndose, a la par que proteger a la vecina
poblacién de Las Norias frente a las subidas de nivel, una mejora medioambiental
relevante, mediante el aporte de eficiencia y sostenibilidad al aprovechamiento de
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los recursos hidricos de esta parte del poniente almeriense, incorporando una nueva
procedencia de agua de riego, presentando una clara alternativa en base a los
deficitarios recursos hidricos actuales que podran por tanto recuperarse vy,
manteniendo los niveles de agua requeridos para la conservacion de la flora y fauna
que potencialmente puede desarrollarse en el entornode la Balsa del Sapo.

1.2 MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE
TRAMITACION AMBIENTAL

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacion de impacto ambiental, en su texto
consolidado establece lo siguiente en su articulo 7:

Articulo 7. Ambito de aplicacidn de la evaluacion de impacto ambiental.

1. Serdn objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los siguientes
proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo I, asi como los proyectos que, presentandose
fraccionados, alcancen los umbrales del anexo I mediante la acumulacion de /as
magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el organo
ambiental, en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del
anexo III.

¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo
I o0 en el anexo I, cuando dicha modificacion cumple, por si sola, los umbrales
establecidos en el anexo L.

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.
2. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:
a) Los proyectos comprendidos en el anexo II.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo I ni el anexo II que puedan afectar de
forma apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

¢) Cualguier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo I o del anexo
I distinta de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados,
gjecutados o en proceso de ejecucion, que pueda tener efectos adversos
significativos sobre el medio ambiente. Se entendera que esta modificacion puede
tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente cuando suponga:

1.9 Un incremento significativo de las emisiones a la atmosfera.
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2.9 Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al fitoral,
3.9 Incremento significativo de la generacion de residuos.

4.9 Un incremento significativo en la utilizacion de recursos naturales.

5.9 Una afeccion a Espacios Protegidos Red Natura 2000,

6.9 Una afeccion significativa al patrimonio cultural.

d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo IT
mediante la acumulacion de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los
proyectos considerados.

e) Los proyectos del anexo I gue sirven exclusiva o principalmente para desarrollar o
ensayar nuevos métodos o productos, siempre que la duracion del proyecto no sea
superior a dos anos.

El proyecto, al contemplar un proceso de desalobracion de un volumen de 3,4 Hm?3/afio (que
equivale a 10.296,00 m>/dia) es objeto, al menos, de una evaluacion ambiental simplificada ya

que este es uno de los supuestos incluidos del anexo II de la Ley 21/2013 ( Proyectos sometidos
a la evaluacion ambiental simplificada):

Grupo 8. Proyectos de ingenieria hidraulica y de gestion del agua.

e) Instalaciones de desalacion o desalobracion de agua con un volumen nuevo o
adicional superior a 3.000 metros cubicos al dia.

Por otro lado, dado que el proyecto consiste en las instalaciones necesarias para el tratamiento
de agua para su uso en el riego de las 6.600 has que componen la Comunidad de Regantes Sol
y Arena, también podria considerarse incluido en el siguiente supuesto del Anexo I:

Grupo 1. Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia,

¢) Proyectos de gestion de recursos hidricos para la agricultura, incluida la
transformacion en regadio y la mejora o consolidacion del regadio, que afecten a
mads de 100 ha.

Por tanto, el proyecto estaria sometido al procedimiento de EVALUACION AMBIENTAL
ORDINARIA.

Ademas, atendiendo al articulo 7.1.d) y tomando en consideracion los criterios establecidos en
el anexo III, para determinar si un proyecto del anexo II debe someterse a evaluacién de
impacto ambiental ordinaria y dadas las caracteristicas del proyecto, en particular las
dimensiones y el disefio conjunto del proyecto, asi como la utilizacion de recursos naturales:
agua (con especial atencion en las masas de agua superficiales y subterraneas contempladas en
la planificacion hidroldgica) y su ubicacion, en una zona vulnerable a la contaminacion por
nitratos (Directiva 91/676/CEE, relativa a la proteccion de las aguas contra la contaminacion
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producida por nitratos procedentes de fuentes agrarias), concretamente la zona denominada
“Campo de Dalias — Rio Adra” con cddigo ES61_ZONA12, asi como por la catalogacion de la
Balsa del Sapo dentro del Inventario de Humedales de Andalucia (IHA), denominado “Cafiada
de las Norias”, con codigo IHA611005 vy la existencia de varios espacios marinos perteneciente
a la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA) en las proximidades de la
ubicacion del punto de vertido de las aguas de rechazo, en concreto, con el LIC ESZZ16003-Sur
de Almeria - Seco de los Olivos, ZEC ES6110019 Arrecifes de Roquetas de Mar, con la ZEPA
ES0000506 Bahia de Almeria y con el Monumento Natural “Arredfe Barrera de Posidonia”, con
cédigo ES611010 se propone que el proyecto sea sometido al procedimiento de
EVALUACION AMBIENTAL ORDINARIA.

1.3 COHERENCIA CON EL PLANHIDROLOGICO VIGENTE (2022 - 2027)

El “Proyecto de planta de tratamiento de agua para la Balsa del Sapo (T.M. de El Ejido,
Almeria)”, esta incluido dentro del Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidroldgica de las
Cuencas Mediterraneas Andaluzas. (PH-CMA 2022-2027, aprobado por Real Decreto 689/2023,
de 18 de julio), en el que se contempla como “Proyecto de tratamiento de aguas de riego de la
Balsa del Sapo (Almeria)” en el Anejo VI. “Asignacién y reserva de recursos a usos”, en el

apartado 4.3.5.5. “Infraestructuras planificadas” para el H-2027, como actuacion orientada a la
progresiva reduccion del desequilibrio del subsistema III-4.

En este Anejo VI, se detalla el conjunto de estas actuaciones: Asi, se planifica un importante
incremento de los recursos hidricos del subsistema con la ampliacion de la IDAM Campo de
Dalias, asi como con la construccion de la nueva planta para regadio de la Junta Central de
Usuarios del Acuifero de Poniente Almeriense, de 30 hm?3 de capacidad. A estos se unen los
regenerados en las EDAR de El Ejido, Roguetas de Mar y Adra, y los procedentes de la
desalobradora de la Balsa del Sapo. Asimismo, se planifican las conexiones necesarias entre las
fuentes de recursos y los depdsitos municipales e infraestructuras de riego.

Asimismo, se refleja como medida en el Anejo X. “Programa de Medidas”, Apéndice X-1
“Programa de medidas detallado”, referenciado con el Cédigo CMA-0238-C con el mismo
nombre de proyecto citado en el parrafo anterior, caracter “COM”, Subtipo UIPH principal
07.01.05, con la finalidad de “8. Recuperacion de acuiferos”, con financiacion prevista de
SEIASA (80%) y 20% (usuarios), con finalizacion prevista antes de 2018.

Las obras, y desarrollo de las actuaciones contempladas en él, cumpliran en todo momento los
aspectos relacionados con la Normativa del PH CMA 2022-2027, en particular los referentes a
los articulos 56 a 60 del mismo y al Anejo X. “Programa de Medidas”, Apéndice X-3. “Planes y
programas relacionados” del mismo, en los planes y programas que le sean de afeccion.

14
ICS RENOVABLES, S.L.



io NO
PROYECTO DE TRATAMIENTO DE AGUAS DE RIEGO DE LA BALSA DEL SAPO Anejo No 14

‘ ,Mﬁ; Estudio de Impacto
C ¥ Arena (A LMER[A) Ambiental

De hecho, la Subdirecciéon de Planificacion Hidroldgica, segin la informacién recibida del
Servicio de Gestién del DPH mediante CI de fecha 29/11/2023, de la Demarcacion Hidrografica
de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas, hace constar lo siguiente:

a) El Plan Hidroldgico de la demarcacién hidrografica de las cuencas
mediterrdneas andaluzas actualmente vigente es el aprobado por el Real
Decreto 689/2023, de 18 de julio y publicado en el BOE n° 173 de 21 de julio
de 2023. En el articulo 17 de la Normativa del Plan recoge las dotaciones netas
unitarias por tipo de cultivo, que con caracter general, no superaran los valores
que se recogen en la Tabla 1 del Apéndice 8.2. Con la elaboracion del Plan de

3er ciclo se han actualizado los datos de asignacionesy reserva de recursos a
usos que aparecen recogidos Anexo VI Apéndices V1.1, V1.2, V1.3 y V1.4.

b) Sobre la Comunidad de Regantes Sol y Arena, indicar que con este hombre
consta expediente de constitucion A-0220-06 con resolucion favorable con
fecha de 24 de octubre de 2017. Con este nombre de comunidad y CIF n.°
G04011151 aparecen en Agua0 un total de 22 expediente, de los cuales solo
son favorables 1993MOD001055AL, 1993MOD001051AL y 1989SCC0O00938AL.

Otras solicitudes de Catdlogo de Aguas Privadas aparecen con resolucion
desfavorable.

c) Por su ubicacion, forma parte de la unidad de demanda de riego del sistema de
explotacion Sistema III — Sierra Nevada, Subsistema III-4 — Cuenca del rio Adra
y acuifero del Campo de Dalias, cuya asignacion de recursos o reservas esta
contemplada en el Plan Hidroldgico vigente de la demarca- cion hidrografica de
la Cuencas Mediterraneas Andaluzas, con un volumen anual en la situacion
actual para el conjunto de la UDA Poniente de 166,97 hm3 (7,11 superficiales
regulados, 11,82 superficiales fluyentes, 130,05 subterraneas y 0,18
regeneradas) y unas previsiones en el horizonte temporal de 2027 de 164,54
hm3 (14,00 superficiales reguladas, 11,82 superficiales fluyentes, 78,67
subterraneas, 12,55 regeneradasy 47,50 desaladas).

d) Con la informacién aportada, el titulo del proyecto “Proyecto de tratamiento de
aguas de riego de la Balsa del Sapo (Almeria)”, y en relacién con la
compatibilidad o coherencia con el Plan Hidroldgico, dicho plan incorpora las
demandas de la UDA Poniente en sus analisis, que contemplan escenarios con
las previsiones de los efectos futuros del cambio climatico. Como resultado de
las evaluaciones realizadas puede decirse que no se han encontrado
incoherencias entre estas demandas y los objetivos medioambientales, la
asignacion de recursos, los demas usos del agua, el programa de medidas, el
régimen de caudales ecoldgicos y otras determinaciones del plan hidroldgico.
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e) En el Apéndice X.1. Programa de medidas detallado. 7 Otras Medidas Ligadas a
Impactos, con la finalidad de recuperar acuiferos, aparece el “Proyecto de
tratamiento de aguas de riego de la Balsa del Sapo (Almeria) ”, cddigo de la

medida CMA-0238-C.

f) Conforme al Plan Hidroldgico, la masa de agua afectada por esta actuacion es:

A efectos de extraccion:

A efectos de recepcidn de retornos de riego:

a) Demarcacion Hidrografica b) CuencasMediterraneas Andaluzas
¢) Masa de Agua d) ESOGOMSBT(),60-013 CAMPO DE DALIAS-SIE-
RRA DE GADOR
e) Naturaleza de la masa de agua f) Detritica
g) Categoria de la masa de agua h) Subterranea
j) Sobreexplotaciéon de acuiferos, intrusién
marina y otros procesos de salinizacién
k) Contaminacion por nitratos de origen
agrario
i) Presiones e impactos identificados en el
Plan Hidrolégico )  Contaminacién porfitosanitarios
m) Toma/Derivacion -  Agricultura -
Abastecimiento urbano
n) Estado cuantitativo o) Malo
p) Estado quimico q) Malo
r) Estado global s) Malo
t) Objetivo medioambiental en el Plan Hi- u) Buen estadomésalde 2027

drolégico

g) Zona vulnerable contaminacion

Conforme a la "Orden de 23 de noviembre de 2020, por la que se aprueba la modificacion de
las zonas vulnerables definidas en el Decreto 36/2008, de 5 de febrero, por el que se designan
las zonas vulnerables y se establecen medidas contra la contaminacién por nitratos de origen
agrario, al amparo de su disposicion adicional primera” la masa ES060MSBT060-013 CAMPO DE
DALIAS-SIERRA DE GADOR se encuentra en la Zona 12: Campo de Dalias — Rio Adra.

h) Medidas a aplicar

ICS

RENOVABLES, S.L.
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Al encontrarse la masa en mal estado quimico y superar los umbrales o normas de calidad para,
entre otros compuestos, los nitratos, debe aplicarse los valores maximos de excedente de
nitrégeno procedente de la agricultura compatibles con los objetivos ambientales previstos para
esta masa en el Apéndice 17 de la Normativa conforme establece el articulo42 y el control de
los excedentes de nitrdgeno deberd realizarse a través de la implantacion de los
correspondientes sistemas de monitorizacion del uso y la aplicacidon del agua y la fertilizacion
realizada a través del riego, mediante puntos de control y redes lisimétricas especificas que
aporten informacion de la humedad y el contenido en nutrientes del suelo.

1.4 AGENTES DEL PROYECTO

PROMOTOR DE LAS OBRAS

Las obras son promovidas a instancia de la SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL DE
INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS (SEIASA), con NIF: A — 82535303 y domicilio en C/José
Abascal, 4, 62 planta de Madrid.

BENEFICIARIO DE LAS OBRAS

El beneficiario de las actuaciones contempladas en el presente proyecto es la Comunidad
Comarcal de Regantes Soly Arena., con CIF: G—-04.011.151 y domicilioen Avenida Rey
Juan Carlos I, n® 29 de Roquetas de Mar (Almeria).

ORGANO SUSTANTIVO
El 6rgano sustantivo es la Direccion General de Desarrollo Rural, Innovacion y
Formacion Agroalimentaria del Ministerio de Agricultura, Pescay Alimentacion.

ORGANO AMBIENTAL
El érgano ambiental lo asume la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental
del Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demografico.

1.5 OBJETO DEL PRESENTE DOCUMENTO

El objeto del presente Estudio de Impacto Ambiental es, a partir de las obras necesarias parala
modernizacién del riego en 6.600,00 hectareas en varios municipios de Almeria y la

caracterizacién de la zona, proceder al estudio de la viabilidad medioambiental de la actuacion,
en conformidad con lo dispuesto en la ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

La citada caracterizacion de la zona consiste en la descripdén y especificadén de los factores
ambientales, a fin de definir el inventario ambiental para la zona delimitada como ambito de
estudio, antes de la modernizacion, es decir, en la situacion preoperacional. Este inventario
incluye el andlisis de los factores del medio en el ambito de la actuacion. Se describen las areas

de la zona de estudio y colindantes que cuenten con una categoria de proteccion, tanto a nivel
estatal como autondmico, asi como su pertenencia a la Red Natura 2000.
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En el presente Estudio de Impacto Ambiental se procede a la exposicidn y cuantificacion, en
caso de ser necesario, de los efectos previsibles directos o indirectos, acumulativos y sinérgicos
del proyecto sobre la poblacién, la salud humana, flora, fauna, biodiversidad, geodiversidad,

suelo y subsuelo, aire, agua, los factores climaticos, el paisaje, los bienes materiales y la
interaccion entre los factores mencionados durante las fases de construccion y explotacion.

Ademas, se incluyen una serie de medidas mediante las cuales se pretende minimizar, eliminar
0 compensar las afecciones causadas por las distintas obras proyectadas y, realizar un
seguimiento de estas medidas estableciendo un plan de vigilancia ambiental en el que se
especifica la manera de realizar el seguimiento y garantizar el cumplimiento de las indicaciones
y medidas preventivas, correctoras y compensatorias contenidas en el EsIA.

Por Ultimo, se adjuntan planos, documentacidn gréfica y anexos que completan la informacién
de interés para el estudio.
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CAPITULO 2.- UBICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

2.1 UBICACION DEL PROYECTO. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

2.1.1 Ubicacion del proyecto

La zona objeto del presente estudio, donde se instalara la planta de tratamiento de agua para
riego, se sitlia en el suroeste de la Comunidad Autdnoma de Andalucia, en la comarca del
“Poniente Almeriense”, municipio de las Norias de Daza, Término Municipal de El Ejido,

provincia de Almeria.

La delimitacion geografica de las actuaciones es la siguiente:
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=t TUBEAIR EXISTENTE DE  VICAR ' N
INI0E FD 2 /
| )
\
\
\ s 1l
3

| TUEEFIA EXSTENTE
| EVAGUACION CNA0O PEAC o
~

CONEXION A TUBERIA EXIS ENTE |4
EACUACON 400 FO

CCNOUCCION DE
VERAICO 3230 PEAD.

EMPLAZAMIENTO DE [
ESTACICN JE TRATAMIENTO

TERMNO  MUNKCIPAL | DE
ROGUETAS  DE  MAR

OBRAS FROYECTADAS
——— INSTALACIONES EXISTENTES

ZONA REGABLE

Ilustracion 1. Ubicacion de las actuaciones.
No obstante, el ambito de actuacién, se encuentra distribuido en los términos municipales de El
Ejido (36,04%), La Mojonera (12,30%), Roquedas de Mar (31,13%) y Vicar (19,25%), con un

total de 6.600 ha:
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Zonas de Riego de la CR Sol y Arena : g Levenda
(¢’ Zona 1 (AGUADULCE)
& ZONA2 (CARCAUZ)
@7 ZONA3 (MEZCLAS)

Ilustracién 2. Ambito de actuacidn del proyecto

Se distinguen en la comunidad de regantes tres zonas de riego:

- Zona 1: Tiene una superficie de riego de 1.128 has.
- Zona 2: Tiene una superficie de 4.156 has.
- Zona 3: Tiene una superficie de 1.316 has.

La nueva planta de tratamiento de aguas de riego se emplaza en la Balsa del Sapo, ubicada en
el término municipal de El Ejido, mientras que el entronque entre la conduccién de la PD250 y
la conduccion existente se emplaza en el término municipal de La Mojonera. En la siguiente
imagen se muestra el emplazamiento de las obras con relacién a las infraestructuras de

evacuacion y almacenamiento existentes asociadas a la explotacién de los recursos de la Balsa
del Sapo que son:
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Ilustracion 3 Esquema funcionamiento situacién con proyecto

(TYHNLYN 30NY0) I8Ny

MAR

ROQUETAS DE MAR

EMISARIO MUNICIPAL
“la Romanilla™
L=13km

INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

ACTUACIONES PROYECTADAS

PLANTA DE
TRATAMIENTO

De forma resumida, las principales actuadones son las siguientes:

- Obras de captacion superficial en Balsa del Sapo

- Planta de tratamiento de agua (filtracidbn sobre arena, microfiltracion,
ultrafiltracion, bombeo de alta presion y proceso de dsmosis inversa).

- Impulsidn del agua producto a Balsas de Carcauz

- Conduccién agua rechazo y conexion con emisario de La Romanilla.

- Conducciones internas y urbanizacion.

- Planta solar fotovoltaica

- Instalaciones eléctricas

- Telecontrol

2.1.2 Situacion actual

La formacion de la balsa tiene su origen en la extraccién de tierras de forma incontrolada, con
profundidades variables entre 5 y 15 m. En la depresién, se ha originado una laguna, cuya
formacion y crecimiento se encuentra relacionada directamente con el funcionamiento del
Acuifero Superior Central (en adelante ASC). La balsa estd compuesta por dos vasos separados
por una carretera situados en una zona endorreica sin posibilidad de drenar naturalmente sus
aguas al mar y ocupa una superficie de 130 ha. Denominadas balsa del poniente, la localizada
al Oeste, y balsa del levante, la ubicada en el sector Este, ambas areas estan rodeadas de
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parcelas dedicadas a la horticultura bajo plastico por el Este, Norte y Oeste, mientras que al Sur
lindan con la barriada de Las Norias de Daza.

De este modo, el origen de la balsa tuvo lugar como consecuencia de la extraccion sucesiva de
tierra que se vino realizando para su uso en agricultura en antiguas parcelas de cultivo. El cese
posterior de la sobreexplotacion de los recursos subterraneos, el drenaje de nuevas
explotaciones agricolas intensivas de tierras mas altas a pocos kildmetros de la balsa, asi como
las propias condiciones endorreicas del area, ha supuesto el afloramiento del agua en las
excavaciones mencionadas, dando lugar asi a la formacién del humedal.

En los dltimos afios, como consecuencia del aumento de la ldmina de agua de la balsa de la
cota 22.5 m.s.n.m. a la 27 m.s.n.m., se han producido fendmenos de inundacion de
invernaderos y edificaciones en cotas bajas del entorno de la poblacién de Las Norias, lo que ha
motivado una gran inquietud social. Este aumento de la lamina de agua esta ligado
directamente con el aumento de los retornos de riego que llegan al ASCy con el abandono de
las extracciones que inicialmente se realizaban para uso humano en el propio acuifero.

La Balsa del Sapo, ademas, esta sometida a un riesgo histdrico potencial de ocurrencia de una
precipitacion torrencial de magnitud excepcional sobre la cuenca de recepddn deprimida, con
una notable extension de su fondo, desprovista de canal natural de drenaje superficial al mar
por debajo de cotas cercanas a 40 m sobre el nivel del mar. Este riesgo siempre ha existido,
aunque con la diferencia de que haya crecido progresivamente la magnitud de los dafios que tal
suceso natural, si se produjera, podria ocasionar.

Por otro lado, el humedal artificial que se cred, en un principio se convirtié en un espacio
natural, que esta incluido en el Inventario de Humedales de Andalucia con el nombre “Humedal
de la Canada de las Norias”. Ademas, alberga una importante comunidad de aves acuaticas,
estando incluido en la IBA N°219 “Humedales del Poniente Almeriense” y el Habitat de interés
Comunitario 3250 (Rios mediterraneos de caudal permanente, aunque con fluctuaciones de
nivel, con Glacium flavum), no prioritario. El ininterrumpido ascenso del nivel piezométrico del
ASC ha ido ocupando el cinturén del humedal, por lo que poco a poco ha ido desapareciendo |la
vegetacion por asfixia y las aves no tienen donde protegerse ni anidar.

2.1.2.1 Infraestructurasde riego

Hasta el ano 1993 la Comunidad de Regantes no tenia medios para regular el suministro y
distribucion del agua de riego. La Unica regulacién era la que se producia en las balsas de riego
de cada uno de los agricultores.

Estos se veian en la obligacidn de prever, en funcién del estado fenolégico de su cultivo y
teniendo en cuenta la superficie cultivada y el volumen de balsa disponible, el nimero de horas
de agua que iban a necesitar, teniendo en cuenta que el médulo horario estaba entre 720y 810
m3/h. Pagaban el nimero de horas que hubiesen calculado y presentaban el justificante de
pago en la sede de la Comunidad de Regantes.
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Los viernes por la tarde, en funcién de las reservas de agua abonadas se establecian lo turnos
de riego, teniendo en cuenta que desde los grandes Canales (I, II y III) se abastecian las
cabeceras de las canalillas que tenian un nimero de paradas (agricultores diferente).

Los “relojeros” colocaban en las cabeceras de las canalillas un papel en el que se indicaba el dia
y hora en que entraria el agua en esa canalillay los tramos horarios correspondientes a cada
uno de los agricultores que se alimentaban de la misma.

El “relojero” daba y cortaba el agua en cada canalilla, dentro de la que eran los usuarios los que
tenian que estar pendientes de cerrar el agua del agricultor situado aguas arriba pararecibir la
solicitada y pagada, y estar pendiente de que no se la cortara antes de tiempo el comunero
situado aguas abajo.

Puesto que la distribucién de riego se hacia sin elementos de regulacion y el agua recorria en
ocasiones distancias increibles (mas de 150 km), habia que tener en cuenta los volimenes de
los canales y canalillas, los tiempos de llegada del frente de agua y los tiempos y volumen de
vaciado de todos estos elementos de conduccidn y distribucion.

Los sondeos se arrancaban y paraban de forma manual en funcion de todos estos calculos,
para lo que se disponia de otros operarios espedalizados, los “motoristas”.

A primeros del afio 1993 se redacta el proyecto de "ACONDICIONAMIENTO DEL CANAL DEL
SECTOR IV Y EMBALSE REGULADOR EN EL CAMPO DE DALIAS”, que con posterioridad y en
referencia al embalse regulador tuvo un modificado, para adaptarse, entre otras cosas, a los
terrenos disponibles para su ejecudon.

En el modificado aludido, se proyecto, y posteriormente ejecutd, un sombreo de los finalmente
disefiados dos vasos, construido en base a un doble enmallado de monofilamento de poliamida
y @ una malla de sombreo del 90 %.

Con el sombreo se alcanzaron los fines perseguidos de evitar el crecimiento de algas, mantener
limpia el agua y minimizar la evaporacion.

A mediados del afio 1994 se redacta, por los promotores, el proyecto de “RED DE RIEGO POR
TUBERIA EN EL SECTOR I, SUBSECTOR 2° DEL CAMPO DE DALIAS (ALMERIA)”, cuya
ejecucion se adjudica a primeros del afio 1996 y en el que se recoge:

e La conexion del sector a las balsas de regulacién antes mencionadas, construidas en el
paraje “Puesto Pallarés”, en el T.M. de La Mojoneray a la altura del Canal IV (que las
abastece tras haber sido entubado).

e La instalacion de una red de riego a la demanda con la que, utilizando la férmula
probabilistica de Clement, se distribuia el agua hasta agrupaciones de cuatro (4)
hectareas.

23
ICS RENOVABLES, S.L.



7 o
; PROYECTO DE TRATAMIENTO DE AGUAS DE RIEGO DE LA BALSA DEL SAPO Anejo N0 14
fT-M (ALMERIA) Ambiental

e La ejecucion parcial de cada una de estas agrupaciones. Parcial por cuanto tanto en el
proyecto original cdmo en el modificado, que con posterioridad se redacto, solo se
contemplaba la instalacion de un Unico contador por agrupacion, independientemente
de que ésta diese agua a uno, dos, tres o hasta cuatro fincas independientes.

Los trabajos se desarrallaron entre el mencionado afio 1996 y el aifio 2000, obteniendo como
resultado visible la red de agrupaciones e hidrantes (completados al margen del proyecto antes
citado).

En el afio 1997 se redacta un proyecto de “RED DE RIEGO POR TUBERIA DE LA AMPLIACION
DEL SECTOR III-SUBSECTOR 2° DEL CAMPO DE DALIAS (ALMERiA), que comienza a ejecutarse
a partir del afio 1998 y cuya conclusion data del afio 2001.

Este Gltimo proyecto recoge realmente el Sector de Loma y Marinas (parte del Sector II de los
establecidos inicialmente por el INC), incluyendo toda la superficie invernada que queda entre
los nlcleos urbanos de Roquetas de Mar, Las Marinas, Cortijos de Marin, La Mojonera y el
propio Sector V (Sector III, subsector 22).

Se abastece desde los embalses ya mencionados situados en “Puesto Pallarés”, a través de una
conexién en DN 500 a la tuberia oriental de las dos que en PEHD DN 800 se instalaron para el
riego del Sector III-subsector 2°.

En el afio 2009 se promueve y ejecuta, en este caso por ACUAMED, un proyecto de “"OBRAS
COMPLEMENTARIAS DE LA DESALADORA DEL CAMPO DE DALIAS, MEJORA DE LAS
INFRAESTRUCTURAS DE REGADIO DE LA JUNTA CENTRAL DE USUARIOS DEL PONIENTE
ALMERIENSE” y un segundo proyecto de “"OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA PLANTA
DESALADORA DEL CAMPO DE DALIAS. BALSAS DE EL CANUELO Y LA REDONDA”.

En ambos casos el beneficiario especifico dentro de la JCUAPA ha sido la Comunidad de
Regantes Sol y Arena y los dos proyectos se han ejecutado.

En el primer proyecto se recogian las actuaciones necesarias para conducir, mezdary distribuir
de forma sectorizada el agua procedente de la desaladora del Campo de Dalias con la de baja
conductividad procedente del acuifero inferior y con la de lata conductividad procedente del
acuifero superior.

En el segundo se recogia la construccion de dos grupos de balsas que permitiesen almacenar el
agua de las distintas procedencias de forma que se pudiesen hacer mezclas homogéneas e
invariables en el tiempo, dandole una calidad de agua mantenida y contrastada a los
agricultores.

Todavia a finales de 2009 se redacta un tercer proyecto, en este caso por parte de SEIASA DEL
SUR Y ESTE, S.A., para la MODERNIZACION DE REGADIOS DE LA JUNTA CENTRAL DE
USUARIOS DEL ACUIFERO DEL PONIENTE ALMERIENSE, en el que se recogen varias
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actuaciones para la Comunidad de Regantes Sol Poniente y otras tantas para la Comunidad de
Regantes Sol y Arena.

Desconociendo en este momento si la parte correspondiente a Sol Poniente se ejecutd, si
podemos asegurar que la recogida para Sol y Arena solo se hizo de forma parcial y sin la
participacion del proyectista, es decir por necesidades espedficas y mediante administradén por
parte de los usuarios.

Todas las modernizaciones que se han expuesto han estado acompafadas del correspondiente
telecontrol, de tal manera que actualmente se tiene informacién del funcionamiento de las
instalaciones en el centro de control que hay en la sede de la Comunidad de Regantes.

El plan estratégico de la Comunidad contempla el telecontrol de los contadoresindividuales de
cada agricultor, lo que se ird acometiendo conforme se vaya promoviendo la modemizacién de
cada uno de los sectores.

2.1.2.2 Infraestructura eléctrica

La Comunidad de Regantes Sol y Arena no dispone de una Infraestructura Eléctrica
propiamente dicha. Al disponer de un nimero elevado de sondeos ubicados en el trayecto de
los Canales, pero alejados entre si, para cada uno de ellos se dispone de un contrato y un
transformador.

Aparte de los sondeos, también dispone de transformador y contrato en las dos estaciones de
bombeo que se ejecutaron en los proyectos promovidos por ACUAMED. Por ultimo, dispone de
los transformadores que hay en la parcela en la que se pretende desarrollar la planta de
regeneracion de agua de la balsa de El Sapo.

2.1.2.3 Equipos consumidores de energia

La mayor parte del consumo energético actual de la Comunidad se centra en la captacion de
agua de los diferentes sondeos, ya que esta se almacena normalmente en embalses situados en
cotas lo suficientemente elevadas como para posteriormente distribuirla sin aporte externo de
energia.

En resumen, la Comunidad tiene varios contratos, que se corresponden con otros tantos puntos
de servicio distintos, contando los sondeos, los rebombeos, la sede social, y los almacenes de
operacién con que cuenta la Comunidad, ademas de con las instalaciones que hay en la balsa
de El Sapo para el alivio de agua y su vertido al mar.

La energia se tiene contratada con discriminacién horaria y buscando que el comercializador
prime su obtencién mediante fuentes alternativas. El consumo energético medio anual es de 16
Megawatios.
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2.1.2.4 Funcionamiento y manejo de las instalaciones

En el proyecto asociado al presente EIA se ha desarrollado profusamente la evolucién de la
Comunidad en los Ultimos veinticinco afios. Se ha expuesto como habia de planificarse la
distribucion de agua que los agricultores habian previsto, comunicandoles posteriormente los
tramos horarios en los que deberian llenar cada una de sus balsas.

Ahora los agricultores disponen en la mayor parte de los casos de un hidrante con agua
presurizada de la que pueden disponer en cualquier momento y que abonan por contador tras
haberla consumido. Gran parte de las infraestructuras singulares se tienen automatizadas,
disponen de telelectura y/o telecontrol.

Se cuenta con distintas fuentes de suministro que proporcionan el agua con diferentes
caracteristicas, por lo que se procede a su mezcla, buscando servir un producto de calidad
contrastada y suficiente al agricultor, homogéneo en el espacio (para todos) y en el tiempo (de
forma continuada).

De esta manera la planificacion y el manejo han modificado su objetivo, ahora se basan en
datos y estadisticas, debemos disponer de datos de consumo de otros afos, sectorizarlos,
incorporar en nuestra prevision la que haya en meteorologia, etc.

Es decir, donde y cuando tendré las demandas, de qué volumen seran, que mezclas habré de
servir (y por tanto que volumen de agua necesitaré tener almacenada de cada tipo de agua y
en donde); tendré que ver la validacion de mis previsiones con respecto a la realidad, etc.
Ademas tendré que pensar en cdmo soluciono los problemas que todavia no he tenido pero que
sé que apareceran, es el caso paradigmatico de la bisqueda de fuentes alternativasy fiables de
agua.

El funcionamiento y manejo realizados hasta ahora por la Comunidad no puede sino calificarse
de previsor, visionario y exitoso, siendo asi el esfuerzo de sus comuneros, de sus equipos
directivos y de la administracion.

2.2  OBIJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es realizar el disefio, calculo, definicién, especificacion,
planificacion y valoracion de las instalaciones civiles y electromecanicas, para la construccion de
una planta de tratamiento de agua por osmosis inversa de (6.431 m3/dia) de capacidad de
obtencion de agua regenerada (Producto), acta para su aprovechamiento como agua de riego,
al menor coste posible, para satisfacer las necesidades del promotor, asi como para alcanzar los
principales objetivos, que son:

- Actuar segun las directrices y normativa de aplicacion para cumplir con el Plan
Hidroldgico Nacional y con la Ley de Aguas de Andalucia.

- Salvaguardar el acuifero superior de la Balsa del Sapo.
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- Maximizar el uso de los recursos disponibles, mediante el aprovechamiento de las
aguas regeneradas, previo tratamiento para dotarlas de la calidad requerida para su
NUevo uso.

- Controlar la cota de la ldmina de agua de la Balsa del Sapo, para dotar de mayor
seguridad a la localidad de Las Norias (Vecinos, construcciones, habitat de flora y
fauna, etc...)

- Reducir las emisiones actuales de gases efecto invernadero en la gestién y control de la
cota de la ldamina de agua de la Balsa del Sapo, reduciendo los bombeos actuales al
mar e incorporando la produccién de energia eléctrica renovable para su autoconsumo.

- Mejorar las condiciones de la flora y fauna de la Balsa del Sapo.

- Aprovechar la concesion que dispone la Comunidad de Regantes Sol y Arena, del agua
de la Balsa del Sapo, para la extraccion de 3,4 Hm3/Afo.

Ademas, con la consecucion del proyecto:

- No se modifica ni cuantitativamente ni cualitativamente las dotaciones de agua
actuales.

- No se aumenta la superficie regable de la Comunidad de Regantes.
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CAPITULO 3.- DESCRIPCION DELPROYECTOY SUS
ACCIONES

3.1 DEFINICION Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO: DESCRIPCION DE LAS
OBRAS

3.1.1 Infraestructurasde riego existentes

Actualmente, las infraestructuras existentes en el entorno de la Balsa del Sapo que pudiesen ser
aprovechables en el presente proyecto, son:

- Tuberia de fundicién ductil DN400, que originalmente impulsaba agua desde la Balsa
del Sapo hasta las Balsas de Carcauz, balsas de reserva y regulacion de la CCRR de Sol
y Arena, de 7102 metros de longitud circulando hasta la cota 70 metros y acabando en
la cota 109 metros, con una derivacién en PK 54800 a un salmueroducto ejecutado en
igual tuberia hasta la rambla del Cura, donde cambia a PEAD DN400, con una longitud
total de 9500 metros. Esta tuberia discurre por la rambla del Cura vy finaliza en un
emisario “"Emisario Balsa del Sapo”, en la playa de La Romanilla del T.M. de Roquetas
de Mar.

Tuberia de la segunda elevacién, ejecutada en 2014 se compone de una tuberia de
PEAD DN900 (con un pequefio tramo en acero) que descarga a la Rambla del Cura tras
recorrer algo mas de 7.600 metros a la cota 44 metros.

La planta proyectada de tratamiento de aguas para su uso en agua de riego, se emplaza en la
Balsa del Sapo, ubicada en el término municipal de El Ejido, y de la misma partiran 2
conducciones de agua para la impulsién, una para el agua producto hasta las Balsas de Carcauz
(T.M. La Mojonera) y la otra para el agua de rechazo, hasta el punto de entrega indicado por el
Consorcio del Ciclo Integral del Agua de Uso Urbano en el Poniente Almeriense, para
su posterior gestion en el emisario de Los Bafios — La Romanilla (T.M. Roquetas de Mar).

En la siguiente imagen se muestra el emplazamiento de las obras y las infraestructuras de
evacuacion y almacenamiento de agua existentes asodadas a la explotacion de los recursos de
la Balsa del Sapo.
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Ilustracion 4. Situacidn y emplazamiento infraestructuras existentes y proyectadas

El esquema de las instalaciones existentes es el siguiente:
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Ilustracion 5. Situacién de partida actual
En la imagen anterior, asi como en el esquema, se muestra la infraestructura existente, de la
cual se proyecta aprovechar la tuberia existente, actualmente en desuso, DN400 FD (Sefalizada
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en color Rojo) que va desde la Balsa del Sapo hasta las Balsas de Carcauz, para la conduccién
del agua producto hasta las Balsas de Carcauz, con 7.102 metros de longitud.

En el caso del agua de rechazo (salmuera mas aguas de lavados), se aprovechard el tramo de
tuberia en desuso tramo de DN400 FD y continuacion en PEAD DN400, que transcurre por la
rambla del cura, hasta el punto de entrega del rechazo, para su posterior gestion (Sefializada
en color Rojo). El resto de infraestructuras existentes de riego, estan actualmente en uso, por
lo que no pueden ser aprovechadas en el presente proyecto.

3.1.2 Infraestructurasde electricidad

La Comunidad de Regantes Sol y Arena no dispone de una Infraestructura Eléctrica
propiamente dicha en la Balsa del Sapo, al disponer de un nimero elevado de sondeos
ubicados en el trayecto de las canales de distribucidn de agua, pero alejados entre si. Para cada
uno de ellos se dispone de un contrato y la energia proviene de multiples lineas de distribucién
de energia, en funcién de cada ubicacion.

Por otro lado, la JCUAPA cuenta con infraestructuras eléctricas en la ubicacion del presenta
proyecto (Balsa del Sapo), contando con 2 centros de transformacion de 630 KVA y 400 KVA
respectivamente, con nimero de RAT 3.846, y que suministran las necesidades energéticas
actuales a las instalaciones existentes en la Balsa del Sapo, sin potencia ociosa que pudiese ser
aprovechada en el presente proyecto.

Por ello, se ha solicitado a la empresa distribuidora un punto de conexion para un nuevo
suministro en M.T. destinado exclusivamente a la planta de tratamiento proyectada.

La mayor parte del consumo energético actual de la Comunidad se centra en la captacién de
agua de los diferentes sondeos, ya que esta se almacena normalmente en embalses situados en
cotas lo suficientemente elevadas como para posteriormente distribuirla sin aporte externo de
energia.

En resumen, la Comunidad tiene varios contratos, que se corresponden con otros tantos puntos

de servicio distintos, contando los sondeos, los rebombeos, la sede social, y los almacenes de
operacion con que cuenta la Comunidad, ademas de con las instalaciones que hay en la balsa
de El Sapo para el alivio de agua y su vertido al mar.

La energia se tiene contratada con discriminacién horaria y buscando que el comercializador
prime su obtencion mediante fuentes alternativas.

El consumo energético medio anual es de 16 Mwh.

3.1.3 Planta de tratamiento de aguas de riego

3.1.3.1 Acondicionamiento del terreno, urbanizacion y edificaciones

Para la implantacién de las instalaciones se disefia tres plataformas a diferentes cotas
separadas mediante muretes, siendo estas, la explanada de la zona de captacién y de los
filtros de arena a cota +27,80 m, la zona de la nave de proceso a cota +28,00 m y la zona del
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parque solar a cota +27,80 m.

La explanada norte de 1.876,00 m? de superficie, se protege del oleaje mediante diques de
escollera de peso entre 500 kg y 1.500 kg de 2,00 m de espesor y con capa filtro de escollera
de peso entre 100 kg y 300 kg con un espesor de 1,00 m. Entre ambas escolleras se
dispondra una lamina de geotextil, al objeto de limitar la entrada de sélidos en suspension.

El drea de la zona de captacién y la de la zona de la nave de proceso, sera urbanizada
mediante un saneo del terreno de 30 cm de espesor, para el desbroce y retirada de la capa
vegetal, rellenando posteriormente mediante suelo seleccionado un minimo de 50 cm vy
terminado en firme de zahorra artificial de 1,00 m de espesor, mas la capa de rodadura
bituminosa de 8 cm de espesor. La plataforma de la nave de proceso tiene una superficie de
2.994,63 m2.

La superficie donde se ubican los equipos de dosificacién, dispondra de una losa de
cimentacién bajo rasante, a diferentes profundidades, de 20 cm de canto, y muros de bloque
de hormigdén de 20 cm de anchura, revestidos con mortero de cemento bastardo, para la
formacion de 3 cubetos independientes de retencion de los productos quimicos alli ubicados.
Los muros perimetrales se elevan 20 cm de la cota del terreno.

La superficie dispuesta para los 3 cubetos de retencion es de 82,50 m2, sobre la que se ha
proyectado la construccion de una marquesina de 150,00 m2 (15,00 m x 10,00 m x 4,00 m),
de estructura metalica tipo invernadero multitinel con 3 tipos de arcos, de 6,00 m, 4,00 m y
5,00 m de luz, para la proteccion frente las inclemencias meteoroldgicas de los depdsitos de
dosificacion ahi ubicados. El cerramiento de cubierta es de chapa metalica galvanizada
minionda , de 0,6 mm de espesor.

La nave de proceso contara con un acerado perimetral con bordillos de hormigdn y baldosas
hidraulicas de 1,0 m de anchura. La acera contara con rebajes frente a las puertas de acceso
a la nave.

Para el area ocupada por la instalacion fotovoltaica, plataforma de 2.886,79 m?, se disefia un
terreno con la misma seccién que la descrita anteriormente, pero con un espesor de zahorra
artificial de 30 cm y sin capa bituminosa de rodadura.

Se dispone de vallado cinegético perimetral, con valla de tela metalica, con una altura maxima
de 2,10 my una distancia minima entre postes entre 5y 6 metros, salvo que la topografia y las
dimensiones del contorno, no lo permita.

Para su colocacion sobre el terreno, se utilizaran postes metalicos PNT 60x60x7 y 2,50 m de
altura, con 5,00 m de separacion y anclados el 20% (en los lugares donde sea necesario o en
cambios de direccion) con un dado 0,35x0,35x0,35 m de hormigdn no estructural HNE-15 arido
de 40 mm, para malla anudada o cinegéticade 1,50 a 2,00 m de altura, con dos riostras cada
100 m.

Se representa el tipo de malla cinegética seleccionada.
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- Debe permitir la libre circulacién de la fauna silvestre, estando prohibida la
construccion del cercado con alambre de espinos o cualquier otro método que pueda
producir un quebrantado fisico de los animales.

- Tendra una abertura inferior minima de 30 cm.

Se ha previsto para el acceso, ademas de la puerta existente en la zona de los chupa charcos,
la disposicién de dos nuevas puertas metalicas, una frente la nave de proceso y otra en la parte
de la instalacion solar fotovoltaica. Las tres quedan situadas en el lindero del camino asfaltado
existente.

NAVE DE PROCESO

Se proyecta una nave de proceso de estructura metalica, con dimensiones en planta de 49,35
m X 26,50 m a dos aguas, con altura en las canales de 6,00 m, altura en cumbrerade 9,00 m y
pendiente de la cubierta del 25%.

3.1.3.2 Procesos e instalaciones.

La totalidad de tuberias a disponer en la planta de tratamiento de agua, seran de PE100 y
diferentes PN, concretamente PN6 para los procesos de microfiltracion, ultrafiltracion, lavados,
salida agua producto hasta depdsito de impulsion y salida de aguas de lavados, PN10 para la
captacion de agua bruta, dosificaciones al proceso, salida de agua de rechazo hasta depdsito de
impulsién e impulsiéon de agua de rechazo, y con PN16 para el resto (bombeo a alta presion,
osmosis inversa e impulsion de agua producto).

Las fases del proceso productivo proyectadas son:

- Captacién de agua bruta

- Bombeo a baja presion

- Dosificacién de reactivos para acondicionar el agua bruta.
- Sistemas de filtrado

- Bombeo a alta presion

- Osmosis inversa

- Impulsidn del agua producto

- Impulsion del agua de rechazo

El proceso productivo se ha dimensionado para la extraccion de 3,4 Hm3/ano, que es el
volumen de concesion de agua de la Balsa del Sapo, que se dispone actualmente.

CAPTACION DE AGUA BRUTA

Se proyecta un bombeo para la captacién del agua bruta de la balsa del Sapo, parala primera
fase del proceso productivo, situado dentro de la urbanizacion, formado por 4 pozos
superficiales con camisas de hormigén DN2000 de 9,50 m de profundidad, protegidos con
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escollera y grava filtrante, sobre una plataforma habilitada a tal efecto en el norte de los
terrenos.

Se disponen 4 pozos (3+1R), 3 en funcionamiento y 1 de reserva, para la captacion continua de
429,0 m3/h y 62 metros de altura manométrica. Para ello, se han proyectado 4 bombas
centrifugas verticales multietapa con rodetes, disponiendo de un cuerpo hidraulicohimedo y un
motor en seco, situadas en superficie sobre los propios pozos de captacion. Los tubos de
hormigdn armado DN2000, cuentan con perforaciones en la parte superior (Zona escollera 100-
300 kg) para permitir la entrada del agua.

El conjunto de la camisa de protecciéon de hormigén de 9,50 metros de profundidad, estara
rodeado por un relleno de escollera de peso medio entre 100 y 300 kg de 1,00 m de espesor,
que permita también el paso del agua. Dicha escollera estara protegida y rodeada por una
lamina de geotextil para evitar la entrada de tierras a la zona de aspiracion. Rodeando esta
capa se encontrara la capa exterior de proteccion conformada por escollera de peso medio
entre 500-1500 kg, que sera el muro de contencion y contacto con el agua de la balsa del Sapo,
de 2,0 metros de espesor.

Asimismo, todo el conjunto estara cimentado sobre un relleno macadam realizado tras la
excavacion del terreno natural, de manera que se permita un correcto apoyo de todos los
materiales.

El dimensionamiento de las bombas de captacion se ha realizado para cubrir las necesidades de
las 3 fases posteriores, tanto de caudal como de presién (Filtrado de arena, microfiltrado y
ultrafiltracién).

Las bombas centrifugas verticales multietapa con rodetes, dispondran un punto de disefio de
40,0 I/s a 62 m.c.a. y motor de 36,0 kW, con variadores de frecuencia, para ajustar la presion y
el caudal, a las condiciones requeridas por el proceso y al nivel existente en cada momento, de
la cota de la lamina de agua del pozo.

La aspiracion tendra una longitud total de 0,20 m, y estara formada por una camara de
aspiracion con un colador y 4 cdmaras intermedias de rodetes, de 1,04 m de longitud, AISI 316
L y DN250. La cota minima de aspiracion es de +20,50 m.

La impulsidn se realiza mediante una tuberia de impulsién Acero AISI 3116 L, DN250 de 5,00 m
de longitud, una camara de descarga, con salida lateral AISI 316 L, DN200, una ampliacién
posterior DN200-250, un manguito Acero/PE100, DN250, una valvula de compuerta DN80 para
alimentar a una ventosa de 3”, una valvula de retencion DN250 y PN10, un carrete de
desmontaje DN250, una valvula de mariposa manual DN250 y PN10, un niple con valvula de
bola 34", un codo horizontal de 45° DN250 y PN10, cuatro codos de 90° DN250 y PN10, y una
tuberia de impulsién PE100, DN250, PN10, la cual llega hasta el colector de alimentacién de los
filtros de arena, PE100, DN400 y PN10.
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De este colector sale una tuberia para cada filtro a alimentar, PE100, DN250 y PN10 y antes de
la entrada pasa a PE100, DN400 y PN10.

Cada pozo de captacién, dispondra en coronadoén (cota +27.00 m), un forjado de sustentacion
de elementos (Motor y valvulas), formado por rejilla metélica de acero galvanizado tipo tramex,
de 6 cm de altura, para una carga de 500,0 Kg/m2, de dimensiones de 3,00 m x 3,00 m,
apoyada sobre marco metdlico de perfil L70x6 de acero S275, anclado sobre un zuncho de
cimentacién, de dimensiones 0,40 m x 0,40 m, de Hormigén armado HA-30, disponiendo un
armado longitudinal de 4 redondos de 16 mm de didmetro y estribos de 8 mm cada 20 cm, de
acero corrugado B500SD, y contara con un hueco de 0,40 m x 0,40 m, para la salida de la
tuberia de impulsion DN250 y PN10. Los elementos dispuestos quedaran bajo una caseta al aire
libre, con un techado de chapa metalica galvanizada tipo minionda, sustentado mediante 4
pilares de acero S275, de 3,02 m de altura, perfil cuadrado estructural #80x3 mm, arriostrados
en cabeza por vigas del mismo perfil de 2,84 m de longitud. El nivel de la cubierta estara en la
cota + 30.05 m. De esta forma se protegera toda la instalacién evitando caida de elementos,
personas o animales al interior de la misma.

Cada uno de los 4 ramales de impulsién de la captacion (PE100, DN250 y PN10) acomete a un
colector PE100, DN400 y PN10, del que salen 4 tuberias PE100, DN250 y PN10, una para cada
filtro de arena a alimentar, abarcando asi los 4 filtros de arena proyectados, con las 3+1
bombas de captacién dispuestas. Previamente a la llegada al colector general, sobre cada
tuberia se dispondra de una acometida para la conexion de la tuberia de alimentacion de
hipoclorito sddico, y a posteriori, se dispondra de otra acometida para la alimentacién de los
coagulantes, todo ello para el acondicionamiento del agua bruta en el pretratamiento.

Antes de la entrada a cada filtro de arena, la tuberia cambia de PE100, DN250 y PN10 a PE100,
DN400 y PN10, todo ello para permitir la realizacion de las operaciones de retrolavado en cada
filtro.

Las bombas de captacién, mantendran una presion constante a la salida, con suficiente carga
hidraulica para iniciar el proceso (5,0 bar), en su colector de entrada a los filtros de arena.

La totalidad de tuberias a disponer en la captacion y entrega al siguiente subproceso (filtrado
sobre arena), han sido disefiadas para cumplir los criterios de velocidad del agua (1,04 m/s <
2,0m/s).

Las caracteristicas técnicas de las bombas dimensionadas a instalar son:

Unidades: 4 (3+1R)
Caudal/bomba: 143,0 m3/h
Caudal total: 429,0 m3/h
Regulacion: Variador de frecuencia
Presidn aspiracion: 0,2 bar
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Presion Impulsion: 6,2 bar

Potencia eléctrica absorbida/bomba: 31,4 kW

Potencia eléctrica motor/bomba: 36,0 kW

Rendimiento: 75,0 %

Tipo: Centrifuga Vertical auto aspirante con rodetes
Material cuerpo, rodetes y carcasa: Inoxidable AISI316 L
Material tuberias: PE100, PN10

Diametros tuberias: DN250

Velocidad maxima del agua en tuberias: 1,04 m/s

C.1. 400KVA
EXISTENTE

NAVE DE
TRATAM ENTO
i FILTROS DE ARENA -
ZONA DE
=l DOSIFICACION ‘
Al |
| |

BOMBAS CAPTACION
DE AGUA BRLTA

llustracion 6. Ubicacion bombas
DOSIFICACION DE PRODUCTOS PARA ACONDICIONAR EL AGUA BRUTA

Los productos necesarios para acondicionar el agua bruta captada, antes de los filtros de arena,
son: Hipoclorito sddico y Coagulantes.

Las caracteristicas técnicas de estos equipos de dosificacidn vienen descritas en la memoria del
proyecto asi como en el Anejo 7 (Dimensionamiento del proceso).

BOMBEO A BAJA PRESION

El bombeo a baja presion de la planta de tratamiento queda garantizado mediante la
disposicion de las bombas de captacion de agua, descritas en el apartado anterior.

3.1.3.3 Sistema de filtrado

Se ha previsto la implantacion de tres sistemas de filtrado para el agua en el proceso de
pretratamiento, concretamente un filtrado inicial con filtros de arena, un microfiltrado posterior
mediante filtros de cartucho y un ultrafiltrado final con membranas. El objetivo es obtener agua
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limpia en la entrada del subproceso de osmosis inversa, concretamente con una TSSiguala 0 y
un SDI menor de 5.

En la Memoria del proyecto y en el Anejo 7 (Dimensionamiento del proceso). se detalla y
describe en profundidad cada uno de esos sistemas de filtrado.

3.1.4 Almacenamiento, Impulsion y entrega del agua producto

Para llevar el agua producto desde la planta de tratamiento hasta las Balsas de Carcauz parasu
aprovechamiento como agua de riego, se proyecta junto a la planta de tratamiento un depésito
subterraneo para el agua producto y una estacion de impulsion.

La estacion de impulsion estara formada por dos niveles. En el nivel superior se dispondra una
habitacidon de dimensiones exteriores totales de 10,30x7,90 metros y 3,75 metros de altura, y
en el nivel inferior estara el depdsito de agua producto de 500,0 m? de capacidad.

DEPOSITO

El agua producto obtenida en la planta de tratamiento proyectada, es conducida hasta el
deposito de 500,00 m® de capacidad para su almacenamiento e impulsion. El deposito
proyectado es subterraneo, sobresaliendo 1,00 m de la cota del terreno, con estructura de
hormigdn armado, presentando una pendiente en el fondo de 5° hacia la poceta de recogida de
aguas (0,50x0,50x0,30 m), dispuesta para la colocadén de una bomba de achique, cuando se
requiera el vaciado completo del depdsito. Para el acceso al interior del depdsito, se dispone de
un hueco en el forjado de 0,80x0,80 m, con tapa metalica corredera de seguridad (trampilla),
pates distribuidos sobre la pared hasta el fondo del mismo cada 30 cm, con una plataforma de
descanso intermediay asa de agarre superior.

El depdsito cuenta con 4 fosos de aspiracion de bombas, delimitados por muros tranquilizadores
del flujo de agua, de los que actualmente se van a ocupar solamente 3 de ellos, quedando el
cuarto en prevision de futuras ampliaciones.

El depdsito, que actuara como cantara de aspiradon, dispondra de un sistema de ventilacién y
aireacion de la misma, compuesto por una serie de conductos de PVC DN125 ubicados a
distintas alturas en el foso y con salida al exterior. En la parte superior del depdsito, sobre el
forjado, se dispondra la caseta de bombas y la caseta de cuadros elédricos.

Las caracteristicas técnicas del depdsito proyectado para el agua producto son:

- Dimensiones en planta: 19,00 m x 8,00 m

- Altura: Variable desde 4,95 m hasta 6,15 m

- Material: Hormigdn armado, Ver cuadro espedficaciones
- Tipo: Subterraneo hasta 1,00 m sobre el nivel del
terreno
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- Volumen: 500,00 m?
ESTACION DE IMPULSION

En la parte superior del depdsito descrito anteriormente, se dispondra la estacion de impulsion,
quien impulsara el agua producto a través de una tuberia PE100, DN400 y PN16, hasta la
tuberia existente de fundicion ductil DN400 situada a 69,0 m de distancia, previa conexion al
mismo mediante manguito, hacia las balsas de Carcduz, para su aprovechamiento en el
regadio. La conduccidn a utilizar para ello, es una tuberia existente actualmente en desuso FD
DN400.

La estacion de impulsion proyectada, tiene un caudal de disefio de 279 m3/hy una presion de
105 m.c.a.. Estara compuesta por 2+1R bombas centrifugas verticales auto aspirantes, siendo
el punto de funcionamiento de cada una de ellas de 39 I/sy 110 m.c.a.. El motor de las bombas
sera de 65 Kw.

Cada una de las bombas de impulsién, dispone un cuerpo hidraulico himedo y un motor en
seco. La aspiracion esta formada por el cuerpo hidraulico con una camara de aspiracion, 8
camaras intermedias de rodetes de una longitud total de 2,03 m, una tuberia de acero, DN300
y PN6, de 3,40 m de longitud y una cdmara de descarga.

La impulsion proyectada dispone, tras la camara de descarga con salida lateral DN150, se
dispone un cono de ampliacién DN150-200, una valvula de compuerta DN80 para alimentar a
una ventosa de 3”, una valvula de retencién DN200, un carrete de desmontaje DN200, una
valvula de mariposa manual DN200, un niple con valvula de bola 34, un codo vertical de 48°
DN200 y una tuberia de impulsién DN200. Todos estos equipos seran PE100 y PN16.

En el exterior del edificio de impulsion, se formara un colector general de impulsion PE100,
DN400 y PN16, en el que acometen las 3 tuberias de impulsidon de las bombas, disponiendo
este en uno de sus extremos, un calderin de vejiga antiariete de 5,0 m*y PN16 (16 kg/cm?), sin
bypass, que se conectara mediante tuberia de PE100, DN300 y PN16, al citado colector, con un
carrete de desmontaje DN300 y una valvula de mariposa manual DN300 y PN16.

Para controlar el caudal impulsado, en el lado de salida del colector de impulsién DN400, se
dispondra un caudalimetro electromagnético DN300 y PN16, para lo cual llevara una reduccién
PE100, DN400-300 y PN-16, el citado caudalimetro, un carrete de desmontaje DN300y PN16 y
una ampliacion PE100, DN300-400 y PN16, todo ello en una arqueta de hormigén armado de
dimensiones interiores 2,0x2,7x2,0 m, que se dispondra junto al depdsito y la estacion de
impulsién, de manera que parte de la misma quedara dentro del recinto y parte en el exterior,
situandose el registro para acceso en el interior del recinto. Para el acceso a la misma, se ha
dispuesto un asa de agarre superior y pates interiores cada 30 cm.

La nueva conduccidn de impulsidn, se ejecutard en PE100, DN400 y PN16, y tendra una
longitud inicial de 69 m, ya que sera conectada, mediante 69,00 m de longitud, a la tuberia
actual de impulsidn en desuso, de fundicion ductil DN400 y PN16, de 6.927 m de longitud, que
finaliza en las balsas de Carcauz, haciendo una longitud total de 6.996 m.
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Las caracteristicas técnicas de la estacion de impulsion proyectada para el agua producto son:

- Numero de bombas: 2+1R

- Caudal/Bomba: 39,01/s

- Caudal total: 78,01/s

- Presion: 105 m.c.a.

- Potencia eléctrica absorbida/bomba: 56,8 Kw

- Potencia eléctrica motor/bomba: 65,0 Kw

- Material: Inoxidable AISI 316 L

- Tipo: Centrifuga Vertical auto aspirante
(Camara himeda y motor en camara seca)

- Regulacion: Arranque electrénico progresivo

El suministro eléctrico de la estacion de impulsion se realizara desde las instalaciones
eléctricas de la propia estacion de impulsion.

CONDUCCION

La conduccidn que se ha previsto utilizar, para conducir el agua producto desde la estacidn de
impulsion hasta las Balsas de Carcauz, para su utilizacion como agua de riego, serd una tuberia
de PE100, DN400 y PN16 de 69 metros de longitud, la cual se conectara, mediante un manguito
de uniodn, a la tuberia existente de fundicién ductil DN400 y PN16, de 6.927 m de longitud, la
cual llega hasta las Balsas de Carcauz, haciendo una longitud total de 6.996 m.
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Las caracteristicas técnicas de la conduccién existente, para el agua producto, son:

Diametro nominal: DN400 mm

Material: Fundicion ddctil, PN16
Longitud: 6.927,0 ml

Caudal maximo: 78,01/s

Velocidad: 0,93 m/s

Altura maxima: 109 m.c.a.

3.1.5 Almacenamiento, impulsion y entrega del agua de rechazos

Para evacuar el agua de rechazo de la planta de tratamiento hasta la arqueta de entrega, se
proyecta un depdsito de hormigén armado, una estacion de impulsidn y una conduccion para su
entrega al gestor.

La estacion de impulsion de agua de rechazo estara formada por un depdsito de hormigon
armado con una parte subterraneay otra en superficie, con una altura sobre el nivel del terreno
de 2,15 my bajo rasante de 2,25 m, y una arqueta de hormigdn armado, con una altura sobre
el nivel del terreno de 0,65 m. La cota de arranque tanto del depdsito como de la arqueta es
+25.85 m. El depdsito se dispone para el almacenamiento del agua de rechazo y la arqueta,
para albergar el equipo de impulsién (bombas y valvulas).

El depdsito de agua proyectado, tiene una capacidad de 110,00 m3 y unas dimensiones totales
de 11,30 m x 3,80 m x 4,30 my utiles de 10,50 m x 3,00 m x 3,50 m.

La arqueta del equipo de impulsion proyectada, tiene unas dimensiones totales de 5,80 m x
4,40 m x 3,00 my utiles de 5,00 m x 3,60 m x 2,20 m.

El acceso tanto al depdsito como a la arqueta, se realiza mediante tapa metalicacorredera de
seguridad (trampilla), disponiéndose un hueco en cada forjado parasu acceso de 1,20 m x 1,00
m, pates distribuidos cada 30 cm sobre la pared hasta el fondo y asa de agarre superior.

El acceso a la cubierta del deposito se realiza mediante escalera con barandillas metalicas en
ambos lados. Asimismo, se instalara una barandilla en el contorno de la cubierta del depdsito,
de 1,00 metro de altura, para proteger a los operarios de posibles caidas cuando transiten por
la misma.

En el interior de la arqueta, se disponen 3 bombas centrifugas verticales parala impulsién del
agua de rechazo, y cada una de ellas, dispone a la entrada una tuberia PE100, DN180 y PN6,
que viene del colector general de aspiracion PE100, DN250 y PN6, un carrete de desmontaje
DN180, y a la salida de la bomba, una valvula de compuerta DN80, PN10 para la alimentacion
de una ventosa de 3”, una valvula anti retorno DN180 y PN10, una tuberia DN180 y PN10, un
niple de 34" con valvula de bola, un carrete de desmontaje DN180 y una valvula de mariposa
manual DN180 y PN10. Ademas, en su interior se ubica un colector PE100, DN250 y PN10, que
recoge la impulsion de las 3 bombas, con una brida de conexién DN250.
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La estructura proyectada para ambas construcciones es del tipo de nudos rigidos de hormigén
armado. Para ello, se ha proyectado como cimentacién, una losa de cimentacion de 40 cm de
canto, con armado en ambas direcciones en la parte superior y en la inferior, yuna pendiente
de 59 hacia la direcciéon donde se ubica la poceta de recogida de aguas.

La estructura vertical esta formada por muros de hormigén armado, de 40 cm de espesor con
armado en ambas direcciones de la cara interior y de la exterior. La altura de los muros de
hormigdn es para el depdsito de 3,50 m y para la arqueta 2,20 m.

El depdsito y la arqueta dispone como cerramiento superior, un forjado de 20+5 cm de canto
de placas alveolares pretensadas.

DEPOSITO

El agua de rechazo que sale de la planta de tratamiento proyectada, es conducida hasta el
deposito subterraneo de 110,00 m*® de capacidad para su almacenamiento e impulsion. El
deposito proyectado es del tipo subterraneo pardalmente, sobresaliendo 2,15 m de la cota del
terreno, con estructura de hormigén armado, presentando una pendiente en el fondo de 5°
hacia la poceta de recogida de aguas (0,40x0,40x0,20 m), dispuesta para la colocaciéon de una
bomba de achique, cuando se requiera el vaciado completo del depdsito. Para el acceso al
interior del depdsito, se dispone de un hueco en el forjado de 1,20x1,00 m, con tapa metdlica
corredera de seguridad (trampilla), pates distribuidos sobre la pared hasta el fondo del mismo
cada 30 cm y asa de agarre superior.

El depdsito, que actuara como cantara de aspiradon, dispondra de un sistema de ventilacion y
aireacion de la misma, compuesto por dos conductos de PVC DN125, ubicados a distintas
alturas en el foso y con salida al exterior.

Las caracteristicas técnicas del depdsito proyectado para el agua de rechazo son:

Dimensiones planta: 11,30mx 3,80 m

Altura: 4,30 m

Material: Hormigdn armado, Ver cuadro espedficaciones
Tipo: Subterraneo hasta 2,15 m sobre el nivel de
suelo

Volumen: 110,00 m?

ESTACION DE IMPULSION

En la arqueta anteriormente descrita, se dispondra la estacion de impulsion, quien impulsara el
agua de rechazo a través de una nueva tuberia PE100, DN250 y PN10, con destino a la tuberia
existente PEAD DN400 en desuso (Coordenadas UTM, huso 30, 527.991, 4.069.353), y de esta,
al punto de entrega del agua de rechazo (Coordenadas UTM, huso 30, 534.738, 4.069.378).

La estacion de impulsion dispondra en su interior un colector de aspiracion PE100, DN250 y
PN6, del que se derivan 3 tuberias de alimentacion PE100, DN180 y PN6, una para cada
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bomba, las valvulas de la aspiracién de las 3 bombas, las 3 bombas centrifugas verticales, las
valvulas de las 3 y el colector de salida PE100, DN250 y PN10, donde acometen las 3
impulsiones de las bombas.

La estacion de impulsion proyectada, tiene un caudal de disefio de 198, m3/h'y una presion de
70 m.c.a.. Estard compuesta por 2+1R bombas centrifugas con arranque electronico
progresivo, siendo el punto de funcionamiento de cada una de ellas, 27,5 I/s y 70 m.c.a.. El
motor de las bombas sera de 30 Kw.

Cada una de las 3 bombas de impulsién, dispone un cuerpo vertical y un colector de entrada
PE100, DN180 y PN6, y otro de salida PE100, DN180 y PN10, que acometen sobre el colector
general de entrada DN250 y de salida DN250, respectivamente. La aspiracion esta formada por
una tuberia PE100, DN180 y PN6, una valvula de mariposa manual DN180 y un carrete de
desmontaje DN180. La impulsién de cada bomba esta formada por una tuberia PE100, DN180 y
PN10, un niple de 34" con valvula de bola, un carrete de desmontaje DN180, una valvula de
mariposa manual DN180 y una valvula de retencién DN180.

Se conectara a un extremo del colector de impulsién, un calderin de vejiga antiariete de 3,0 m?
y PN10 (10 kg/cm?), sin bypass, mediante tuberia PE100, DN200 y PN10, con un carrete de
desmontaje DN200 y una valvula de mariposa manual DN200 y PN10. Este calderin ira ubicado
en el exterior de la arqueta.

Para controlar el caudal impulsado de agua de rechazo, en el lado de salida del colector de
impulsién PE100, DN250 y PN10, se dispondra un caudalimetro electromagnético DN200 y
PN10, para lo cual llevara una reduccién DN250-200 mm, el citado caudalimetro, un carrete de
desmontaje DN200 y una ampliacién 200-250 mm, todo ello en una arqueta de hormigon
armado de dimensiones interiores 1,0x1,2x1,0 m, que se dispondrd junto al depdsito y la
estacion de impulsion de agua de rechazo

Las caracteristicas técnicas, de la estacion de impulsion proyectada para el agua de rechazo,
son:

NUmero de bombas: 2+1R

Caudal/Bomba: 27,51/s

Caudal total: 55,01/s

Presion: 70 m.c.a.

Potencia eléctrica absorbida/Bomba: 26,4 Kw

Potencia eléctrica motor/Bomba: 30,0 Kw

Rendimiento: 72,0 %

Material: Inoxidable AISI 316 L

Tipo: Centrifuga vertical auto aspirante
Regulacién: Arranque electrdnico progresivo

El suministro eléctrico de la estacidon de impulsion de agua de rechazo, se realizara desde la
sala de cuadros de la nave de proceso.
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CONDUCCION

Se ha proyectado una conduccion, para llevar el agua de rechazo, desde la estacion de
impulsion definida, hasta la tuberia existente en desuso FD, DN400 y PN10 (Coordenadas UT M,
huso 30, 527.991, 4.069.353).

El material de la nueva tuberia sera PE100, DN250 y PN10, y tendra una longitud de 6.312
metros, la cual sera conectada a la citada tuberia FD DN400, que continta hasta larambla del
Cura y posteriormente comienza a bajar por la misma con PEAD DN400, hasta llegar al punto
de entrega del agua de rechazo (Coordenadas UTM, huso 30, 534.738, 4.069.378), para su
gestion a través del emisario Los Bafos — La Romanilla de Roquetas de Mar (Almeria).

[INSTALACIONES PROYECTADAS ‘
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Ilustracion 7. Instalaciones proyectadas, conduccidn agua rechazo

Las caracteristicas técnicas de la canalizaddn proyectada para el agua de rechazo son:

- Diametro nominal: DN250 mm
- Material: PE100, PN10
- Longitud: 6.312,0 ml

- Caudal maximo: 55,01/s

- Velocidad maxima por tuberias: 1,45m/s

- Altura maxima: 70 m.c.a.

El resto de elementos dispuestos para la ejecucion de la canalizacion, son los siguientes:
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- 2 Arquetas para ventosa de 1,00 m x 1,40 m x 4,00 m de hormigén armado
HA-25 y tapa de fundicidn para trafico.

- 1 Arqueta de seccionamiento de 1,40 m x 2,00 m x 4,00 m de hormigén
armado HA-25 y tapa de fundicidn para trafico.

- 11 Anclajes de codo PE100, DN250 y PN10, mediante hormigdn armado HA-25.
- 11 codos PE100, DN250 y PN10

- 1 “T” DN400/315, PN16

- 1 Valvula de mariposa DN250, PN10

- 1 Carrete de desmontaje DN250

- 2 Portabridas PE100, DN250

- 1 Ventosa DN50, PN10

- 2 Valvulas de compuerta DN50, PN10

- 2 “T"PE100, DN250/200, PN16

ENTREGA

La entrega del agua de rechazo a la empresa responsable de su gestion (Consorcio del Ciclo
Integral de Aguas del Poniente Almeriense) se realizara en la rambla del Cura, concretamente
en el punto designado por la dicha empresa, con coordenadas UTM, (huso 30, 534.738,
4.069.378), y desde ahi, esta sera la responsable de su gestion.

Para ello, se hace necesario la conexion, de la tuberia existente en desuso PEAD DN400 y PN10,
a la tuberia de fundicion ductil DN700 y PN10, mediante una “T” de fundicion ductil DN700-300-
700y PN10.

Antes de la conexién de ambas tuberias, se colocara en la tuberia PEAD DN400, una reduccién
PEAD DN400-300 y PN10, una valvula anti-retorno DN300 y PN10, asi como un collarin para la
salida de agua de rechazo, mediante una tuberia PE100, DN32 y PN10, la cual saldra por el
margen izquierdo de la rambla, pasando por la coronacion del muro de contencién, hasta la
otra cara del mismo, donde se colocara un monolito prefabricado de hormigdn, tipo instalacién
de contador individual de agua, con tapa PRFV 450x300 mm, de dimensiones 0,75m x0,56m x
0,22m, donde se instalara una llave de paso, para habilitar una toma de muestras.
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Ilustracion 8. Ubicacién conexidn tuberia agua rechazo

3.1.6 Limitaciones proceso planta tratamiento

El presente proyecto presenta las siguientes limitaciones:

- Volumen maximo de extraccion de agua de la Balsa del Sapo

- Limite maximo de nitratos en el agua de rechazos enviada al punto de entrega
para su gestion.

En relacion a la primera limitacién, volumen maximo de extraccion de agua de la Balsa del
Sapo, la Comunidad de Regantes Sol y Arena cuenta actualmente con una concesion de
3,4 Hm?/afio, volumen que se obtendra con 331 dias de funcionamiento continuado al afio, y
que sera respetado y controlado continuamente mediante el contador dispuesto a la salida de
la impulsién del agua producto.

Respecto a la segunda limitacion, actualmente se encuentra limitado el contenido de nitratos
en agua a enviar al emisario marino con ubicacién en la localidad de Roquetas de Mar,
concretamente debera ser inferiora 100 mg/I.

Dado el proceso disefiado en el presente proyecto, en condiciones normales, el agua de

rechazo de la planta contara con el siguiente contenido de nitratos, segln las proyecciones
realizadas a 33°C, 25°Cy 10°C:
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CAUDALES DEL PROYECTO 252C 332C 10eC

Caudal | Nitratos CE Caudal | Nitratos CE Caudal | Nitratos CE
TOTAL AGUA BRUTA (1) 10296 |M3/DIA 10296 55,1 3912 10296 55,1 3964 10296 55,1 3770
LAVADO FILTROS ARENA (2) 620,0|M3/DIA 620,0 55,1 3912 620,0 55,1 3964 620,0 55,1 3770
RECHAZO ULTRAFILTR. (88,5%) (3) 1113,0/M3/DIA | 11130 55,1 3912 1113,0 55,1 3964 | 11130 55,1 3770
PERMEADO (76,2%) (5) 6430,8|M3/DIA | 6430,8 32,1 629 6430,3 55,1 903 6430,3 19,8 280
CONCENTRADO (23,8%) (6) 2132,2|M3/DIA | 21322 1247 19323 | 21322 | 1065 | 12001 | 21322 | 1616 | 12789
AGUA PRODUCTO TOTAL (5) 6431,0 M3/DIA 6430,8 55,1 994 6430,8 55,1 903 6430,8 19,8 280
AGUA RECHAZO TOTAL (7=2+3+6) 3865,2| M3/DIA 3865,2 93,5 12413 3865,2 83,5 8398 3865,2 8745
AGUA DEVUELTA BS (8) 0,0/ M3/DIA 0,0 55,1 3912 0,0 55,1 3912 0,0 55,1 3912
AGUA NETA TOTAL CAPTADA A BS 10296,0| M3/DIA 10296,0 55,1 3912 10296,0 55,1 3912 10296,0 ‘ 55,1 | 3912

Como puede observarse, en condiciones normales a 25°C y a 33°C no es previsible la
superacion del limite de nitratos estableddo, siempre que el contenido en nitratos del agua de
la Balsa del Sapo no aumente de los 55,1 mg/| considerados en el proyecto, porque a pesar
de haber seleccionado el mayor valor registrado en los Ultimos 3 afios y de haber podido
comprobar que en los Ultimos cuatro afios este contenido ha ido descendiendo, no se puede
asegurar que de cara al futuro esta tendencia continte igual.

Si bien es cierto que con el agua bruta de la Balsa del Sapo a 10°C se puede sobrepasar el
contenido maximo permitido de nitratos en el agua final de rechazos de la planta, como
puede observarse en la tabla anterior, aun no teniendo constancia de que dicha agua haya
bajado por debajo de los 13°C, no se puede descartar de que en cualquier momento
circunstancial futuro pudiera pasar.

Por todo ello, es decir, por las posibles variaciones del contenido de nitratos del agua de la
Balsa del Sapo y por la temperatura que pudiera alcanzar dicha agua, se decide implantar, en
la salida del agua de rechazos, un medidor en linea de nitratos mediante bypass.

En el caso de registrarse en cualquier momento la concentracién de 100 mg/I en nitratos en
tal equipo, se debera parar inmediatamente la planta, hasta poder asegurar un vertido con
contenido inferior a 100 mg/I de nitratos.

Para la verificacion de la calibracion del medidor de nitratos en linea, sera preceptivo la
realizacion de un analisis mensual del contenido de nitratos del agua de rechazos, en un
laboratorio acreditado por ENAC, para por un lado comprobar el cumplimiento del limite de
nitratos exigido y por otro, para poder comparar el resultado obtenido en el analisis con el
valor que registraba el citado medidor en el momento de la recogida de la muestra.

3.1.7 Instalaciones eléctricas

Las instalaciones eléctricas y su cdlculo vienen detalladas en los Anejos n°10 y n® 11: del
proyecto asociado al presente Estudio de Impacto Ambiental.

3.1.8 Automatizaciony control

Se describe a continuacién el sistema de control que se implementara para el despliegue de un
Sistema de Telecontrol de la Planta de tratamiento de aguas para riego de la Balsa de El Sapo.
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El sistema sera, obviamente, integrable e integrado en el sistema de automatizacion y
telecontrol que viene implantando la Comunidad de Regantes Sol y Arena en su sistema de
distribucion.

3.1.8.1 Descripcion general

Las actuaciones que hay que realizar se realizaran casi en su totalidad en la nueva planta y se

puede considerar diferenciada en las siguientes actuaciones:

- Sistema de control de la planta

- Sistema de comunicaddn redundante con Centro de Control
- Software SCADA de control remoto

- Pantalla Tactil operacion planta

CONTROLADOR LOGICO-PROGRAMABLE

Para el control local de la planta, todas las sefiales analdgicas y digitales del proceso, se
procesaran a través de un autdmata programable.

El controlador previsto es del tipo Autdomata Schneider Modicon M340, con procesador de
comunicaciones NOE para comunicacidn IO Scanning y aislar comunicaciones locales al exterior
de la planta.

Estara compuesto por:

- Tarjetas de entradas digitales para un total de 679 ED, 24V DC.
- Tarjetas de salida digitales para un total de 58 SD, 24 V DC.

- Tarjetas de entrada analogicas para un total de 265 EA.

- Tarjetas de salidas analogicas para un total de 113 SA.

Sus funciones seran:

- Recepcion de informacion del estado (funcionando, parada sin incidencia, parada por

disparo de las protecciones) y modo de funcionamiento (manual o automatico) de cada
maaquina.

- Arranque y parada automaticos de maquinas, de acuerdo con las I0gicas programadas.

- Comunicacion e intercambio de informacion y drdenes con el sistema de supervision
del Centro de Control y con el Terminal Tactil.

El PLC de la planta ird instalado en un cuadro independiente, construido en chapa de acero, con
grado de proteccién sera IP54 y registrable mediante puertas con cerradura. Las puerta del
cuerpo que albergue el autbmata sera transparente para poder ver el interior de este.

Este cuadro, incorporara los siguientes elementos:
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- Interruptor Magnetotérmico General 2P.

- Interruptor Diferencial.

- Interruptores Magnetotérmicos para Instrumentacion y PLC.
- Proteccion Sobretensiones Tipo2+3 con filtro EML,

- Transformador de Aislamiento 220/220V.

- Sistema de alimentacion ininterrumpida Online 3000VA con conmutador bypass y 15
minutos de autonomia.

- Doble fuente estabilizada de alimentacion de 204 con sistema de redundancia de
fuentes.

- Switch Industrial Gestionable.

- Router de comunicacion 4G.

- Relés para proteccion de salidas digitales.

- Entradas y Salidas cableadas a bornas/reles.

INTEGRACION EN SCADA

La planta tendra que ser integrada en la aplicacion SCADA existente siguiendo la filosofia actual
de esta, se tendra que incluir en el sindptico general del sector correspondiente y un sindptico
especifico con grafismos hibridos 2D/3D. Ademas, hay que incluir las alarmas y los datos
histdricos en sus motores de gestion.

3.1.8.2 Terminal Tactil Depésito

En la planta se instalard un panel tactil de 12", desde este panel se podra configurar los
parametros de las distintas automatizaciones. Ademas, el sistema contara con un modo de
actuacion remoto manual, el cual permitird al operario de forma remota manipular, bajo su
responsabilidad, los equipos actuadores.

3.1.8.3 Comunicaciones con centro de Control

La planta tendra comunicaciones redundantes con el centro de control, para ello se utilizara una
comunicacién mediante la red de microondas desplegada por la CCRR Sol y Arena y se realizara
una VPN con el Centro de Control con un router 4G de comunicacion.

Se ha realizado un estudio de cobertura para comunicar a través de la Balsa de Carcauz con el
centro de control y sera necesaria la instalacion de una torreta de 12 metros en la Planta
Regeneradora donde ira instalada la antena receptora.

3.1.8.4 Equipos
- Automata de control Programable (PLC)
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- Procesador de comunicacion
- Pantalla tactil 12”

- Antena Wireless

- Router 4G

3.1.9 Planta fotovoltaica

Al sur de la nave de proceso en la parcela adyacente se ha previsto un parque solar
fotovoltaico.

La instalacion solar propuesta tendra una potencia nominal total de 440 kW y constara de 816
modulos fotovoltaicos de 570 W y cuatro inversores de 110 kW, con un total de 440 kW, siendo
la potencia pico instalada de 465,5 kWp. La energia generada sera empleada en su totalidad
para el proceso de tratamiento de aguas de riego, es decir, sera 100% para autoconsumo.

En el Anejo n° 11 de “Energias Renovables”, se justifica el cumplimiento de la instalacion
fotovoltaica proyectada.

3.1.10 Plazo de ejecucion

Para la ejecucion de las obras incluidas en el presente proyecto se propone un plazo total de
ejecucion de diez (10) meses.

Como plazo de garantia de las obras se propone un plazo de uno (1) afio que se considera
suficiente para comprobar el buen funcionamiento de las obras e instaladonesy apreciarse los
posibles defectos.

3.1.11 Afecciones

La mayor parte de la actuacidon se desarrollard sobre terrenos propios del Promotor o
instalaciones que explota en régimen de concesion. Sera necesario el permiso para realizar las
actuaciones en el Dominio Publico Hidraulico de la Laguna de la Balsa del Sapo consistente en
la formacidn de una escollera parainstalar las bombas sumergibles de la captacién instaladas
en pozos con perforaciones drenantes.

También sera necesario solicitar autorizadon al Organismo competente para la instalacion de la
tuberia de impulsidn de salida hasta conectar con la tuberia existente, en una longitud de unos
45 metros y previstas en el arcén de camino publico, asi como la conduccion del agua de
rechazo que va por el mismo trazado que el agua tratada.
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3.2 DESCRIPCION Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

En cuanto al uso del suelo, la modernizacién del regadio no supondra cambios ni aumento de la
superficie regable o cultivable respecto a la situacion inicial.

En la fase de obras se incrementara el uso de tierra, agua, aridos, cementos, combustibles,
aceite, madera, etc. Las gravas y “bolos” necesarios para la ejecucidon de la cama de las
tuberias se compraran a establecimientos autorizados.

Las instalaciones auxiliares necesarias durante la fase de construccion se retiraran una vez
concluyan las obras.

En cuanto a las superficies ocupadas por las huevas infraestructuras corresponden casi en su
totalidad a margenes de caminos y lindes de parcelas agricolas, afectando las obras Unicamente
a vegetacion natural presente en esas ubicaciones. Las parcelas donde se instalara la planta de
tratamiento se encuentran actualmente sin uso alguno.

En la fase de explotacidn, se utilizara el recurso hidrico proveniente de la planta de tratamiento
para la que se tiene concesidn de aguas actualmente.

3.3 RESIDUOS Y OTROS ELEMENTOS DERIVADOS DE LA ACTUACION

A continuacion, se realiza una estimacion de los residuos que pueden ser generados en la
obra. Tales residuos se corresponden con los derivados del proceso especifico de la obra (en
base a las mediciones del Proyecto, y como se desprenden de las mediciones del presupuesto
del presente Estudio de Gestidn de Residuos), asi como con otros residuos derivados de las
pérdidas en la puesta en obra, embalajes de materiales, etc.

Los residuos RCDs de Nivel I se deducen de las mediciones realizadas en el proyecto.

Obra Nueva: En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos
estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido, con una densidad
tipo delordende 1,5a 0,5 Tn/m3.

Los m2 construidos se obtienen de los edificios, depdsitos, arquetas y casetas, resultando un
total de 2.000 m2 aproximadamente.

Para el balance de tierras y mediciones del proyecto se obtienen las siguientes cantidades de
residuos que ya estan valoradas en su partida correspondiente:

Estudio de Impacto

UD DESCRIPCION MEDICION
M3 | EXCAVACION CUNETAS CON RETROEXCAVADORA, TERRENO TRANSITO 120,00
M3 | EXCAVACION EN DESMONTE Y TRANSPORTE A TERRAPLEN D<= 50 M 12,50
M3 | EXCAVACION EN DESMONTE Y TRANSPORTE, TERRENO TRANSITO, D<= 20 M 9.417,78
M3 | EXCAVACION MECANICA EN POZO O ZAPATAS HASTA 5 M DE PROFUNDIDAD 3.977, 84
M3 | EXCAVACION MECANICA ZANJA TUBERIAS, TERRENO TRANSITO 468,70
|UD| DESCRIPCION MEDICION
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M2 | RELLENO, COMPACTADO MECANICO ZANJAS, MATERIAL SELECCIONADO PRESTAMOS D<= 3 KM 982, 80
M3 | TERRAPLEN DE PRESTAMO CON MATERIAL 0/200 MM 4.096,00
Resultando un balance de:

UD DESCRIPCION MEDICION

M3|EXCAVACION 13.996, 82

M3|RELLENO TIERRAS EXCAVACION 5.078,80

M3|SOBRANTE 8.918,02
Con lo estimado de RCDs por metro cuadrado de construccidn y en base a los estudios
realizados de la composicién en peso de los RCDs, se consideran los siguientes pesos y
volumenes en funcién de la tipologia de residuo.

A.2.: RCDs Nivel IT
% Tn d \%

” - . . % de peso (segun|Toneladas de cada] Densidad tipo | m2 Volumen de
Evaluadonteorica delpeso por tipologia de RDC | "o\ 'Madriay | tipode RDC | (entre 1,5y 0,5) | Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 11,00 1,30 8,46
2. Madera 0,040 8,80 0,60 14,67
3. Metales 0,025 5,50 1,50 3,67
4. Papel 0,003 0,66 0,90 0,73
5. Plastico 0,015 3,30 0,90 3,67
6. Vidrio 0,005 1,10 1,50 0,73
7.Yeso 0,002 0,44 1,20 0,37
TOTAL estimacion 0,140 30,80 32,29
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 8,80 1,50 5,87
2. Hormigon 0,120 26,40 1,50 17,60
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 118,80 1,50 79,20
4. Piedra 0,050 11,00 1,50 7,33
TOTAL estimacion 0,750 165,00 110,00
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 15,40 0,90 17,11
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 8,80 0,50 17,60
TOTAL estimacion 0,110 24,20 34,71

En la tabla siguiente se clasifican los residuos generados por el desarrollo de las obras con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por la Ley 7/2022 de 8 de abril, de residuos y
suelos contaminados para una economia circular. Se realiza una estimacién de la cantidad,
expresada en Tn, en funcidn de la cantidad producida en obra de las diferentes topologias de

RCD.
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|A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION | Cantidad _|
x |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 27994,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07 0,00
[A.2.: RCDs Nivel 1T |
RCD: Naturaleza no pétrea | | cantidad |
1. Asfalto
| x |17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | | 11,00 |
2. Madera
[x [i702 01 Madera | | 880 |
3. Metales
x |17 04 01 Cobre, bronce, latén 0,55
x |17 04 02 Aluminio 0,39
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc 0,00
x |17 04 05 Hierro y Acero 4,57
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados 0,00
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 0,00
4. Papel
[ x 2001 o1 Papel | | 0,66 |
5. Plastico
[[x 170203 Plastico | | 330 |
6. Vidrio
| x [1702 02 Vidrio | | 1,10 |
7. Yeso
| X_|17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 | | 0,44 |

RCD: Naturaleza pétrea

| [cantidad

1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
0,00
x |01 04 09 Residuos de arena y arcilla 8,80
|2. Hormigén |
| X |17 01 01 |Hormigén | | 26,40
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
x |17 01 02 Ladrillos 41,58
x |17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos 77,22
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en
el c6digo 170106 0,00
[4. Piedra |
| X |17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | | 11,00 |

RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | cantidad
1. Basuras
| 20 02 01 | Residuos biodegradables | 0,00 |
| x J2003 01 | Mezcla de residuos municipales | 15,40 |
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes cerdmicos con sustancias peligrosas (SP's) 0.00
x [17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 0,09
x_|170301 Mezclas bituminosas gue cortienen alquitran de hulla 0,35
x 170303 Alquitrén de hulla y productos alquitranados 0,13
170409 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrasas 0,00
17 04 10 Cables que contieren hidrocarburos, alquitran de hullay otras SP's 0,00
17 06 01 Materiales de aislamienio que contienen Amianto 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamienio gue contienen sustancias peligrosas 0,00
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto 0,00
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's 0,00
17 09 01 Residuos de construccién y demolicidon que contienen mercurio 0,00
17 09 02 Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB's 0,00
1709 03 Otros residuos de constuccién y demolicién que contienen SP's 0,00
1706 04 Materiales de aislamientos distintos delos 1706 01 y 03 0,00
17 05 03 Tierras y piedras gue conienen SP's 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligresas 0,00
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas 0,00
x |15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...) 0,09
x_ |13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) 0,18
x_|16 01 07 Filtros de aceite 0,09
200121 Tubos fluorescentes 0,00
X |16 06 04 Pilas alcalinas y salinas 0,09
x_|16 06 03 Pilas botn 0,09
x_|1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado 4,84
x 080111 Sobrantes de pintura o barnices 1,76
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados 0,00
070701 Sobrantes de desencofrante: 0,66

ICS RENOVABLES, S.L.

51



¥

f 2P (ALMERIA)

Pk Anejo NO 14
$ Estudio de Impacto

PROYECTO DE TRATAMIENTO DE AGUAS DE RIEGO DE LA BALSA DEL SAPO

Sol y Arena Ambiental
x 150111 Aerosoles vacios 0,44

16 06 01 Baterias de plomo 0,00

13 07 03 Hidrocarburos con agua 0,00

170904 RDCs mezcladas distintos codiaos 1709 01, 02v 03 0.00

Para la ubicacién de punto limpio se propone la parte noreste de la futura instalacion, junto

con el acceso actual a la zona de la Balsa desde la poblacién de Las Norias de Daza.
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En cuanto al agua de rechazo, siempre y cuando se cumplan los valores de concentracion de
nitratos en las aguas de rechazo vertidas al mar establecidos en la legislacion vigente, se
determina que dicha interaccién genera un aspecto ambiental no significativo y, por tanto, no

se detecta posibilidad de impactos negativos asodados.
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CAPITULO 4.- ANALISIS DE ALTERNATIVAS: EXAMEN
MULTICRITERIO

4.1 CONSIDERACIONES INICIALES
4.1.1 General

La descripcién y analisis de las alternativas se fundamenta en el articulo 1.1 b) de la Ley
21/2013 de evaluacién ambiental:

Articulo 1. Objeto y finalidad.

1. Esta ley establece las bases que deben regir la evaluacion ambiental de los planes,
programas y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente,
garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccion ambiental, con el
fin de promover un desarrollo sostenible, mediante:

a) La integracion de los aspectos medioambientales en la elaboracion y en la adopcion,
aprobacion o autorizacion de los planes, programas y proyectos,

b) el andlisis y la seleccion de las alternativas que resuften ambientalmente viables;

En los articulos 35, 45 y Anexo VI de la mencionada ley, se establece la necesidad de incluir en
el documento ambiental o estudio de impacto ambiental una descripcion de las diversas
alternativas razonables estudiadas que tengan relacidon con el proyecto y sus caracteristicas
especificas, incluida la alternativa cero, o de no realizacién del proyecto, y una justificacion de
las principales razones de la solucién adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto
sobre el medio ambiente.

En la determinacion de las alternativas de ubicacidn de la estacion desalobradora objeto del
presente Estudio, se va a determinar en primer lugar el ambito geogréfico a escala provincial
donde se va a enmarcar el proyecto. Dadas las caracteristicas tanto de horas de sol como otras
que garantizan la viabilidad técnica del proyecto se ha determinado emplazar las alternativas
del proyecto en el término municipal de El Ejido, dado que la masa de agua a tratar,
denominada Balsa del Sapo, se localiza dentro de dicho término.

A partir de la seleccion del término municipal se va a analizar de manera general los factores
limitantes que se ubiquen en dicho territorio, con el objetivo de no emplazar la actuacién en las
alternativas que tengan condicionantes ambientales significativos. En esta segunda fase se
verifica la localizacion del proyecto frente a grandes areas de interés ambiental; éstas se
subdividen en dos grupos: el primer grupo serian factores limitantes estrictos, es decir, aquellas
zonas en las que, en caso de ubicarse el proyecto, la viabilidad del mismo se veria
comprometida debido a la gran afecciéon ambiental que supondria, estas zonas serian:

= Espacios Naturales Protegidos (en adelante ENP).

» Inventario de Humedales de Andalucia
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= Geoparques.

= Zonas Patrimonio de la Humanidad.

= Zonas incluidas en el Diploma Europeo.

= Zonas Ramsar.

* Lugares de Importancia Hidroldgica (en adelanta LIH).
= Reservas de la Biosfera.

= Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (en adelante
ZEPIM).

= Montes del Catalogo de Utilidad Publica.

El segundo grupo de este nivel estaria compuesto por aquellas zonas con figuras de proteccidn
limitantes, pero en un sentido menos estricto, es decir, las cuales, en el caso de solapar con el
proyecto, aunque habria que tomar en cuenta una serie de medidas preventivas, correctoras y
compensatorias, no supondrian la inviabilidad del mismo o un aumento excesivo de los costes
que pudieran llegaran a ser tan elevados que lo hiciesen inviable. Cabe destacar que, siempre
que sea posible, se procurara evitar la afeccion a las figuras de proteccién que se van a
enumerar, con el objetivo de garantizar una minima afeccién ambiental. Las figuras de
proteccidn que se recogen en este grupo son:

= Zonas integrantes de la Red Natura 2000 (ZEC, LIC y ZEPA).
* Habitats de Interés Comunitario (En adelante HIC).

* Plan Recuperacion y Conservacion de especies de Dunas, Arenales y Acantilados
Costeros.

= Zonas Importancia de Aves Esteparias (ZIAE).
= Important Birds Areas (En adelante IBA).

A pesar de no ser una figura de proteccion oficial, las IBAs designadas destacan por un alto
valor ambiental derivado de la diversidad faunistica y vegetal que albergan. Por ello, se
procurara evitar que los proyectos solapen con ellas, en el caso de que sea imposible, se

propondran una serie de medidas preventivas, correctoras y compensatorias para tratar de
corregir y minimizar el impacto.

El tercer paso en este proceso, una vez se han tenido en cuenta todas las figuras de proteccion,
es analizar la aptitud de la parcela en si para la implantacion del proyecto fotovoltaico, en este
sentido es importante:

= Los usos del suelo de la finca o fincas en cuestion, intentando evitar la afecciéon de
vegetacion natural, y sobre todo evitando emplazar el proyecto en usos del suelo que
impliquen la retirada de vegetacion natural lenosa.
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* Que la finca tenga un tamarfio y forma geométrica que, minimizando a los propietarios
afectados, permita instalar un campo de moddulos fotovoltaicos que suministre la
potencia necesaria (50 MW).

* La pendiente de la parcela y la orografia son factores a considerar para facilitar las
labores de montaje, la propia obra a ejecutary prever posibles riesgos de erosion.

* Orientacién de la parcela para optimizar la produccion de energia, una orientadén N-S
mejorara la eficiencia.

Ademas de todo lo mencionado anteriormente, se tienen en cuenta otra serie de
consideraciones:

= Caracteristicas paisajisticas del entorno, se evitara ubicar las alternativas en zonas con
una fragilidad paisajistica alta.

= Cercania a nucleos poblacionales o carreteras: En la medida de lo posible se evitara la
ubicacion de alternativas en zonas aledafias a nlcleos habitados, con el objetivo de
reducir las molestias durante las distintas fases del proyecto (obra, puesta en marcha y

desmantelamiento), asi como para redudr el impacto visual asociado al desarrollo de
proyectos de este tipo.

* La existencia de elementos del dominio publico (Viario, pecuario, hidraulico, etc.), como
caminos, vias verdes, ferrocarriles, lineas eléctricas, etc., que pudiesen verse afectados.

4.1.2 Seleccion del ambito geografico.

Como ya se ha adelantado, dado que la localizacién de la masa de agua a tratar con el fin de su
aprovechamiento comoriego de las parcelas pertenecientes a la comunidad de regantes "Sol y
Arena” en el término municipal de El Ejido, y la disponibilidad de terrenos en los lindes de dicha
masa de agua, serd en este término donde se ubicard la estacion de tratamiento y las
alternativas del proyecto. En el caso de no encontrar lugares idéneos en los lindes de la masa
de agua que cumplan con todas las caracteristicas necesarias, se procedera a analizar otras
localizaciones desde las que captar el recurso hidrico.

4.1.3 Seleccion en base a las areas de interés ambiental

Las areas de interés ambiental son una figura importante a tener en cuenta a la hora de
establecer las zonas idéneas para la implantacién del proyecto. Por ello se evitara ubicar
alternativas en zonas integrantes de la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia
(RENPA) ni en los Montes del Catalogo de Utilidad Publica. La propia Balsa del Sapo se
encuentra catalogada dentro del Inventario de Humedales de Andalucia denominada “Cafiada
de las Norias” con codigo IEZH “IH611005”, otro de los factores limitantes estrictos
considerados, si bien es cierto, que debido a la tipologia de las actuaciones, no se considera

que el proyecto suponga la inviabilidad del mismo y/o cause que cause un gran impacto
ambiental significativo al entorno de la Balsa del Sapo.
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Zonas de interés ambiental.

Con respecto a otras figuras de proteccion limitantes no estrictos en el area de estudio existen
zonas de la Red Natura 2000, zonas IBA, ZIAE e HIC, asi como zonas protegidas por el Plan de
Recuperacion y Conservacion de especies de Dunas, Arenales y Acantilados Costeros. Se
intentard evitar la instalacion del proyecto en estas zonas con el objetivo de garantizar la
minima afeccion ambiental posible, conservando los valores que llevaron a la declaracion de
dichas zonas y reduciendo a la minima expresion la afeccién ambiental derivada del desarrollo
de proyectos de este tipo.

La afeccidn a los Habitats de Interés Comunitario es bastante reducida, ya que gran parte de la
superficie total del término municipal de El Ejido se encuentra cubierta mayoritariamente por
terrenos agricolas bajo plastico, donde no pueden aparecer cartografiados Habitats de Interés
Comunitario. Es por esto por lo que, en el caso de afectar a los citados habitats, se tomaran en
consideracion una serie de medidas con el fin de minimizar la afecciéon ambiental provocada por
la implantacion del proyecto. Por ello, estos habitats se analizardan una vez se hayan
determinado las alternativas de ubicacion.
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Habitats de Interés Comunitario.

4.1.4 Seleccion en base a la aptitud de la parcela

Criterio de pendiente: Con el objetivo de minimizar las labores previas de acondicionamiento
del terreno y para evitar problemas derivados de los movimientos de tierras, se preferiran zonas
de escasa pendiente. Tal y como se puede observar, el término municipal de El Ejido cuenta
con una gran llanura con una leve pendiente, a excepcion de la parte norte, préxima a la Sierra
de Gador donde se localizan pendiente mas elevadas, por lo tanto, se pretendera ubicar las
alternativas en la citada zona central de El Ejido de menor pendiente.
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Zona de pendientes del término municipal.

Criterio de usos del suelo: Se seleccionaran preferentemente zonas sin vegetacion o con
existencia de vegetacion agricola de escaso porte, descartando zonas con presencia de
vegetacion lefiosa natural.

Para ello se va a realizar un estudio de los usos del suelo del término municipal, descartando
aquellos en los que se localicen grandes masas de vegetacion natural bien estructurada, con
gran cantidad de fauna asociada a ellas, cuya afeccién supondria un grave impacto ambiental.

Por lo tanto, teniendo como base la cartografia SIOSE (Sistema de Informacion sobre

Ocupacion del Suelo de Espania), se han aceptado como validos para la implantacién de las
alternativas los siguientes usos:

o Cultivos herbaceos en secano

o Olivar

o Otros cultivos lefiosos en secano

o Cultivos forzados bajo plastico

o Oftros cultivos herbaceos regados

o Cultivos lefiosos en regadio parcialmente regados o no regados
o Olivar en regadio

o Otros cultivos lefiosos en regadio

o Cultivos herbaceos y lefiosos en secano
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Otras asociaciones y mosaicos de cultivos lefiosos en secano
Mosaico de secano y regadio con cultivos herbaceos

Otros mosaicos de cultivos y vegetacién natural

Cultivos herbaceos y pastizales

Otros cultivos lefiosos

Otros cultivos lefiosos abandonados
Matorral disperso con pastizal

Matorral disperso con pasto y roca o suelo
Pastizal continuo

Pastizal con claros (Roca o Suelo)
Roquedos

Areas con fuertes procesos erosivos
Zonas sin vegetacion por roturacion

Suelo desnudo

Aquellos usos en los que queden localizados ejemplares o manchas de vegetacidn natural seran
menos idoneos para la ubicacion del proyecto que aquellos en los que se encuentren cultivos,
siendo aun mas favorables dentro de éstos los cultivos de porte herbaceo o arbustivo. Por lo
tanto, si los emplazamientos escogidos se componen total o parcialmente de vegetacion
natural, ésta habrd de ser tenida muy en cuenta y se propondran una serie de medidas
encaminadas a disminuir en todo lo posible su afeccion.
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Usos del suelo adecuadospara la implantacion del proyecto. Los usos que se representan sombreadosson aquellos
idoneos para la ubicacion de las alternativas de ubicacion de la planta. El Ejido.
= Criterio de superficie: La zona seleccionada ha de tener un area con dimensiones
suficientes para garantizar la distribucién en el terreno de todas las estructuras
necesarias para la estacién de tratamiento. (1 Ha)

4.1.5 Seleccion en base a criterios técnicos — economicos

Aceptada la necesidad de la busqueda de fuentes alternativas de agua para el suministro en la
Comarca del Poniente Almeriense, por un lado, y el problema de inundaciones y nivel de capa
fredtica elevada en el entorno del nlcleo urbano de Las Norias de Daza dentro del T.M. de El

Ejido, por otro, parece fuera de toda discusion el desarrollo de una técnica que permita
aprovechar el agua de la Balsa de El Sapo.

Este aprovechamiento deberd, ademas de justificarse técnica y econdmicamente, tener en
cuenta otra serie de circunstanciasy limitaciones, como la que no supone el que se haya creado

una laguna de origen artificial pero cuyo mantenimiento se persigue, aun cuando no se ha
clasificado ni como LIC, ni como ZEC, ni como ZEPA.

El agua de la balsa de El Sapo es salobre, con una conductividad que se sitta entre los 3.500
pS/cmy los 5.500 uS/cm (Segun época del afo), muy inferior a la que tiene el agua del mar en
la zona, en donde se tienen concentraciones en el entorno de 38,5 gr/litro de agua, por lo que
disminuir la salinidad no debiera ser complicado una vez que la desalinizacién esta resuelta en
el caso del agua de mar.
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Sin embargo, en el caso del agua de la balsa de El Sapo, el problema se acentia por la
procedencia del agua que implica la presencia de otros agentes, caso de microorganismos,
microalgas, sélidos en suspension y compuestos quimicos.

Estas peculiaridades fueron el motivo de que en el afio 2016 se decidira construir una planta
piloto para la realizacion de mdltiples ensayos, que empezd a operar en noviembre de 2017 y
de la que se obtuvieron datos en afios posteriores, midiendo parametros basicos relativos al
tratamiento del agua, como el grado de saturacion del agua (SDI), la destruccion de
microorganismos y el consumo eléctrico.

De los datos recogidos se obtuvieron, entre otras, las siguientes conclusiones:

- Antes de someterla a un tratamiento de desaladdn, el agua debe ser decantada, con el
objetivo de reducir el SDI entre un 30 y un 70%.

- La velocidad de filtracion, con independencia de que el agua se haya decantado
previamente o no, debe ser igual o inferior a 0,4 m/h.

- El minimo SDI que pudo determinarse fue de 7 y se obtuvo con aguas decantadas
durante doce horas y filtradas a una velocidad de 0,4 m/h.

Con estos datos, podemos apuntar dos grandes lineas de actuacion,

- Primera, disefar una instalacién que permita decantar el agua un minimo de 12 horas

para posteriormente filtrarla a una velocidad igual o inferior a 0,4 m/h e inyectarla en el
proceso de osmosis inversa para que proporcione el agua-producto que se necestta.

- Segunda, buscar un sistema que permita reducir el poder colmatante (SDI) del agua
con una solucidn tecnoldgica alternativa.

La segunda linea de investigacion se genera como consecuencia de que el desarrollo de la

primera, derivada de las conclusiones obtenidas con la planta piloto, seria inviable, en cualquier
caso muy onerosa, desde el punto de vista econdmico, cuando menos.

Asi, si analizamos las conclusiones, se tiene:

- Una velocidad de filtracién de 0,4 m/h, significa que por cada m2 de superficie filtrante
la produccidn horaria seriade 0,4 m3.

Un afio tiene 8.760 horas (8.784 si es bisiesto), lo que supone que para un caudal bruto de 3,4
Hm3/afio deberia filtrar en continuo 388,13 m3/h, lo que supondria disponer de una superficie
filtrante de 970,32 m2.

Por otro lado, antes de la filtracion, es necesario decantar el agua un minimo de doce horas
(aunque, como quedara expuesto mas adelante, seria preferible incrementar este tiempo), lo
gue supondria disponer de tres depositos de al menos 4.500,00 m3 cada uno. Un depdsito se
estaria llenando desde la captacién, un segundo depdsito estaria decantando y un tercero se
estaria vaciando con el aporte al proceso de tratamiento. Se podria contar con un sistema de

decantacién en continuo, aunque de todas formas no se entrara en mas detalle, por estimar
gue esta opcion es antiecondmica e inviable técnicamente.
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Es considerado antiecondmica porque, tal como se ha expuesto, la necesidad de espacio para
componentes basicos previos a la desalacion es muy elevada, lo que eleva la inversion tanto
para disponer de terreno como para adquirir los propios componentes, y todo ello sin

considerar la deficiente viabilidad técnica, que incrementara los costes de mantenimiento y
reposicion.

La cuestion es que, tal como se comprobd en la recogida de datos, el SDI minimo obtenido fue
de 7, mientras que las membranas que se utilizan en la osmosis inversa no “admiten” valores
de este parametro que alcancen el 5, reduciéndose drasticamente su vida Util en cuanto el
parametro alcanza este valor, ademas de que se eleva, asimismo de forma significativa, la
necesidad de lavados de las membranas para mantenerlas operativas.

En definitiva, a un importe elevado de implantacion, ocasionado por elementos basicos
(necesidad de espacio para ubicar tanques de decantacidon y un gran nimero de filtros que
rebajen la velocidad de filtracion) se une un coste elevado de mantenimiento (lavados
crecientes) y de reposicién (disminuddn de la vida dtil de las membranas).

Se descarta pues la primera de las grandes lineas de actuaciéon apuntaday se pasa a estudiar
alternativas para el desarrollo de la segunda, encontrar la forma de reducir de forma eficiente y
econdmica el poder colmatante del agua.

Entre las posibilidades que se consideran para resolver los problemas de tratamiento previo del
agua de la balsa de El Sapo, se encuentran:

- Utilizacion de decantadores con diferentes geometrias que aumente la eficacia de la
decantacién disminuyendo los tiempos de almacenamiento del agua y bajando de 5 los valores
de SDI. Se analizan los decantadores LAMELARES, los LAMELARES CON CAMPOS

ELECTROSTATICOS y decantadores en cascada con agitacion y mezcla entre las etapas
sucesivas de decantacion.

- Utilizacion de decantadores centrifugos, tipo HIDRO-CICLONES.

- Uso de agentes de COAGULACION/FLOCULACI()N diferentes a los usados en el estudio
anterior que tengan mayor eficacia en la formaddn de floculos por espedificidad con respecto a
los elementos encontrados en el agua de la Balsa del Sapo.

- Uso de captaciones no superficiales del agua, mediante la construccién de pozos
someros en la orilla de la balsa.

- Uso de la tecnologia de ULTRAFILTRACION en una etapa de tratamiento posterior a la
de microfiltracidn y previa a la de ésmosis inversa, con o sin coagulacion en linea.

De estas posibilidades algunas se han desechado de forma cautelar, bien por encontrarse
todavia en una etapa de desarrollo incipiente, como es el caso de la Decantacion Lamelar con
Campo Electrostatico que, expuesta tedricamente, no se encuentra ni siquiera probada a nivel
de laboratorio, bien por no suponer una reduccién en la inversion prevista o bien por ser
demasiado rigidas en cuanto al supuesto del agua de alimentacién.
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En esta Ultima situacidon, se encuentra la utilizacidon exclusiva de agentes
coagulantes/floculantes, ya que ello implicaria que los sdlidos colmatantes permaneciesen
invariables en composicion y cantidad a lo largo del tiempo, lo que no es, ni mucho menos asi;

antes bien, al contrario, las diferentes estaciones del afio y dentro de estas las diferencias
meteoroldgicas influyen en la cantidad y composicién de los agentes colmatantes.

Por lo tanto, se centra el estudio en dos alternativas que estan probadas a nivel industrial y de
las que se dispone de suficiente informacion como para validar los datos que se obtengan, en
concreto:

- Usar captaciones no superficiales, construyendo pozos someros en la orilla de la balsa

- Usar la tecnologia de ultrafiltracion en una etapa intermedia entre la microfiltraciény la
desalaciéon por dsmosis inversa, con independencia de que se inyecten en linea elementos
coagulantes o no se haga.

La primera es la que se usa habitualmente en las acometidas de las desaladoras por dsmosis
inversa de agua de mar y la segunda porque es la que se viene usando en los Ultimos cuatro
afos en una gran cantidad de tratamientos terciarios en la depuracion de aguas residuales
urbanas.

Definidas estas dos posibles soluciones, el estudio continud con la realizacion de ensayos en la
planta piloto instalada, en la que se controlaron:

- La reduccion del SDI del agua de acometida, comprobando, ademas, si se mantiene por
debajo del umbral admisible para la dsmosis invernas (5) a lo largo de todo el periodo de
operacion con la planta piloto

- Etapas de tratamiento en cada uno de los casos
- Condicionantes de operacién en cada uno de los casos
- Costes especificos generados por cada una de las alternativas seleccionadas.

CAPTACION EN POZO SOMERO A ORILLAS DE LA BALSA

Para evaluar esta alternativa, se construy6 un pozo de 400 mm de didmetro y cincuenta metros
de profundidad a 35,0 metros de distancia de la orilla de la balsa.

En dicho pozo se instalé una bomba sumergible con una capacidad de elevadén de 15,0 m3/ha
50 mca y cuya descarga se ejecut6 sobre un tanque de 1,0 m3 de capacidad, instalado a 2,0

metros sobre el nivel de la lamina de agua y a 15,0 metros de distancia de la planta piloto a la
que se le suministraba el agua para la toma de datos y generacién de medidas en estudio.

Durante el estudio, y para determinar si la profundidad de la captacién tenia influencia en la
conductividad del agua y en su SDI, la bomba se colocé a 30,0, 20,0 y 10,0 m de profundidad.

Para esta alternativa, las etapas de las que se obtuvieron registros fueron:
- Bombeo de pozo

- Bombeo de impulsion
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- Filtracién sobre arena

- Filtracion sobre cartuchos

- Dosificacion anti-incrustante

- Bombeo de alta presion

- Desalacién por membranas de dsmosis inversa
TOMA SUPERFICIAL Y ULTRAFILTRACION

Para evaluar esta alternativa, a cinco metros de la orilla de la Balsa del Sapo, se sumerge a una
profundidad de tres metros una bomba con una capacidad de elevar 5,0 m3/h a 20 mca.

Esta bomba descarga en el mismo tanque de 1,0 m3 en el que vertia el grupo situado en el
pozo y desde este se alimenta de igual forma la planta piloto.

Al ser el caudal minimo para la 6smosis inversa de 6,0 m3/h, esta etapa no se pudo comprobar
con esta alternativa, lo cual carece de consecuencias negativas con respecto a nuestras
necesidades, ya que, por un lado, los resultados serian similares a los que se obtuvieron en el
estudio anterior y, por otro lado, lo determinante de esta alternativa es comprobar que, usando
este tipo de captacion e incluyendo una etapa de Ultrafiltracion (una membrana, 3,8 m2, AP=
0,3 bar, flux = 50 I/m2h):

- El SDI del agua a la salida de la ultrafiltracion es inferiora 5 y dicho valor se mantiene
en el tiempo.

- La conversion real del sistema es superior al 95 %.
- Determinar ciclos de lavado y frecuencia de los ciclos.

- Posibilidad de recuperar las membranas, tras haberse ensuciado en una gran extension,
determinando, en su caso, los agentes quimicos a usar para tal recuperacion.

Al no ser necesarios los datos correspondientes a la etapa de ésmosis inversa, para esta
alternativa se estudiaron los datos en las siguientes etapas:

- Bombeo de pozo

- Bombeo de impulsién

- Filtracidn sobre arena

- Filtracion sobre cartuchos
- Ultra-filtracion
MATERIALES Y METODOS

En sintesis, la planta piloto instalada constaba de los siguientes equipos de operaciéony etapas
de tratamiento:

- Bombeo de alimentacion, que nos permite operar con una presion de acometida minima
(0,1bar).
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- Equipo de dosificacion de acido, para adecuar el pH al requerido por el tratamiento en
cada caso.

- Equipo para dosificaciéon de Desinfectante-Biocida, para eliminar o inactivar los
microorganismos presentes en el flujo de agua.

- Equipo de dosificacion de coagulante/floculante, para el tratamiento de aguas con alta
carga en sustancias coloidales.

- Filtrado de arena, consistente en un filtro monocapa de 1,8 m de didametro y tres

granulometrias de arena que nos permite eliminar hasta un 78 % de las sustancias en
suspension, coaguladas o no, dependiendo del tamafio de particula presente.

- Filtrado por carbdn activo, que nos permite eliminar del flujo las sustancias hidro-
carbonadas y oxidantes, como el caso del cloro.

- Un equipo de microfiltracion que nos permite eliminar el 98 % de las particulas
superiores a 1 micra presentes en el flujo procedente de los dos filtrados anteriores.

- Un sistema de bombeo de alta presion, para suministrar al flujo la energia necesaria
para la 6smosis inversa.

En el siguiente esquema se refleja el diagrama de flujo de la planta piloto, en el que aparecen
los puntos de interconexion de las diferentes etapas y sistemas auxiliares de la instalacién con
la que se ha trabajado.

Se identifica la posicidn de la instrumentacion instalada para la toma de mediciones. Se aclara
que todas las etapas disponen de circuitos de bypass para eludirlas, con el objeto de poder
seleccionar y relacionar el tipo de datos que, en cada momento, se quieren obtener.
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Con la instrumentacion instalada en la planta, se toman las siguientes mediciones:
- Presidn a la entrada y salida de cada etapa.

- Caudal de entrada.

- Caudal de producto.

- Conductividad de entrada.

- Conductividad de producto.

- Concentracion de cloro libre y sustancias hidro-carbonadas.

- Consumo de reactivos.

- SDI del agua de alimentacidn, del agua de salida del filtro de arena, filtro de carbdn y
microfiltro, asi como en el caso del estudio del tratamiento mediante Ultra-Filtraddn, a la salida
de esta etapa.

- Consumo eléctrico total
Y, en resumen, para la realizacion del analisis de ambas alternativas, el método empleado ha

sido:

- Determinacion de las etapas de tratamiento cuyos datos resultaban de interés al objeto
del estudio, aislando aquellas que resultaban innecesarias mediante la utilizacién de los bypass
a los antes referido.
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- Seleccion del modo automatico de operacion de la planta piloto, que se mantenia
funcionando 8 horas diarias durante veinte dias consecutivos para cada una de las alternativas
en estudio.

- Toma sistematica de mediciones en intervalos regulares de 1 hora para cada uno de los
dias de funcionamiento en cada una de las alternativas.

- Las mediciones se registraban en estadillos normalizados y disefiados “ex professo” que
se analizaban semanalmente para, en funciéon de dicho estudio, poder corregir errores de
operacién, modificar condiciones de funcionamiento, descubrir valores anémalos y sus causas,
repetir mediciones singulares, etc.

RESULTADOS

A la vista de los resultados para cada una de las alternativas estudiadas, se concluye en primer
lugar, que ambas son aptas para usarse en la desalacion y regeneracion del agua de la balsa de
El Sapo para su uso en riego para la agricultura.

El parametro basico para determinar tanto las etapas de tratamiento necesarias en cada caso,

como el dimensionamiento de cada una de ellas sera el SDI, de tal forma que dicho parametro
no supere en ningln momento, a lo largo de todo el periodo de medida, el valor de 5.

En funcion a este parametro y su condicién de cumplimiento se determinaran la alternativa
elegida, las etapas que la componen, las condiciones de operacion de cada una de estas

etapas, los periodos de reposicion y los consumos eléctricos especificos asociados al
tratamiento.

El andlisis completo de los resultados esta incluido en el Anejo 5 del proyecto (Estudio de
Alternativas)

4.2 DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS

Durante el desarrollo del proyecto del tratamiento de aguas de riego de la Balsa del Sapo
mediante la construccién de una desalobradora en la linde de dicha masa de agua, se han
considerado las siguientes alternativas, antes de seleccionar técnica y ambientalmente la mas
adecuada.

4.2.1 AlRternativa0O

La alternativa 0 consiste en el mantenimiento de la situacion actual, esto es, sin el desarrollo
del proyecto de la estacién de tratamiento de aguas para riego.

Como consecuencia del mantenimiento de esta situacion actual los problemas existentes en el
entorno de la Balsa del Sapo, descrita en el Inventario de Humedales de Andalucia como
“Cafiada de las Norias” con cddigo IEZH “IH611005", se agravaran con el paso del tiempo:
inundaciones debido al aumento de lamina de agua, sobreexplotacion del acuifero, etc.

Por tanto, la eleccién de esta alternativa queda descartada.
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4.2.2 AlRernatival

La alternativa 1 se localiza en el término municipal de El Ejido, en el paraje
“La Balsa del Sapo", a aproximadamente 2,8 km de la Autovia del Mediterraneo A-7. La

superficie de ocupacidon de suelo por parte de esta alternativa es de 1,2 ha y la pendiente
media del terreno es del 5,3 %.

Para la seleccién de esta alternativa se han tenido en consideracion todos los criterios
determinados en el apartado anterior, teniendo en consideracion por tanto los factores
limitantes estrictos, otras figuras de protecddn limitantes no estrictos y los criterios de aptitud
en cuanto a pendientes, usos del suelo, superficie del ambito de actuacion y criterio técnico —
econdmico.

La alternativa 1 consiste la disposicidn del proyecto de estacidn de tratamiento de aguas para
riego en base a la figura que se expone a continuacion.

T 71 (B )

ALTERNATIVA1

Balsa del Sapo

Balsa del Sapo
Balsa de la Mujer

Canada del Puer,

Situacion de la alternativa 1 de la Estacion de Tratamiento.

Respecto a los factores limitantes estrictos

o Esta alternativa 1 no afecta a ningun Espacio Natural Protegido ni a ningin Monte
del Catalogo de Utilidad Publica.

o La propia Balsa del Sapo se encuentra catalogada dentro del Inventario de Humedales
de Andalucia denominada “Canada de las Norias” con cddigo IEZH “IH611005"”, otro de
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los factores limitantes estrictos indicados, si bien es cierto, que debido a la tipologia de
las actuaciones, no se estima que el proyecto suponga la inviabilidad del mismo y/o
afecte considerablemente al entorno de la Balsa del Sapo.

Respecto a otras figuras de proteccion limitantes no estrictos

o Esta alternativa 1 no afecta a ninguna Zona de Especial Proteccion para las Aves,
asi como a ningin Lugar de Importancia Comunitaria o Zona Especial de
Conservacion, por lo que no existiria afeccién de la actividad a ningin espacio
incluido en la Red Natura 2.000.

o La superficie total del emplazamiento de la alternativa 1 se encuentra fuera de
cualquier posible afeccidn segun la cartografia de Habitats de Interés Comunitario.

o Practicamente toda la superficie de esta alternativa 1 se encuentra inmersa en el
ambito del IBA 219 “Humedales del Poniente Almeriense”.

o Esta alternativa 1 no afecta a ninguna zona protegida del Plan de Recuperacion y
Conservacion de espedes de Dunas, Arenales y Acantilados Costeros.

Respecto a otros condicionantes

o Los usos del suelo en la alternativa 1 son pastizales, pastizales con claros y
matorrales dispersos.

o La pendiente media del terreno en la alternativa 1 es del 4,8 %.
o La superficie de ocupacion de suelo por parte de esta alternativa 1 es de 1,2 ha.

o Los cauces mas proximos a la alternativa 1 se localizan a unos 3.000 m y a 3.300 m
denominados como “"Barranco de la Sardina” y “Barranco de Bernal”.

o La alternativa 1 estaria fuera de cualquier posible via pecuarna. La via pecuaria mas
cercana es “Vereda de Lomas Altas” a unos 2,19 km al norte.

o En cuanto al paisaje, el emplazamiento de la alternativa 1 se encuentra inmerso en la
comarca paisajistica “Cultivos en invernadero”, area paisajistica “Costas con campifias
costeras".

Respecto al criterio técnico — economico.

o En cuanto a este criterio, tal y como se detalla anteriormente ambas opciones
planteadas son aptas para la desalacion por 6smosis inversa.

4.2.3 Alternativa 2

La alternativa 2 se localiza en el término municipal de El Ejido, en el paraje
“La Balsa del Sapo", a aproximadamente 2,6 km de la Autovia del Mediterraneo A-7. La
superficie de ocupacion de suelo por parte de esta alternativa es de 1 ha y la pendiente media
del terreno es del 4,9 %. Para la seleccion de esta alternativa se han tenido en consideracion
todos los criterios determinados anteriormente, incluyendo por tanto los factores limitantes
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estrictos, otras figuras de protecddn limitantes no estrictos y, los criterios de aptitud en cuanto
a pendientes, usos del suelo, superficie del ambito de actuacién y criterio técnico — econdmico.

La alternativa 2 consiste la disposicion del proyecto de instaladén de tratamiento de agua para
riego y planta solar asociada en base a la figura que se expone a continuacion.

ALTERNATIVA 2 ! - T

%

Balsa del Sapo

Balsa del Sapo

Balsa de la Mujer

Canada del Puerco

Situacion de la alternativa 2 de la Estacion de Tratamiento.

Respecto a los factores limitantes estrictos

(e]

Esta alternativa 2 no afecta a ningiin Espacio Natural Protegido ni a ningin Monte
del Catalogo de Utilidad Publica.

La propia Balsa del Sapo se encuentra catalogada dentro del Inventario de Humedales
de Andalucia denominada “Cafiada de las Norias” con cédigo IEZH“IH611005", otro de
los factores limitantes estrictos indicados, si bien es cierto, que debido a la tipologia de
las actuaciones, no se estima que el proyecto suponga la inviabilidad del mismo y/o
afecte considerablemente al entorno de la Balsa del Sapo.

Respecto a otras figuras de proteccion limitantes no estrictos

o

Esta alternativa 2 no afecta a ninguna Zona de Especial Proteccion para las Aves,
asi como a ningun Lugar de Importancia Comunitaria o Zona Especial de

Conservacion, por lo que no existiria afeccién de la actividad a ningin espacio
incluido en la Red Natura 2.000.

La superficie total del emplazamiento de la alternativa 2 se encuentra fuera de
cualquier posible afeccion segin la cartografia de Habitats de Interés Comunitario.
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o Practicamente toda la superficie de esta alternativa se encuentrainmersa en el ambito
del IBA 219 “Humedales del Poniente Almeriense”.
o Esta alternativa 2 no afecta a ninguna zona protegida del Plan de Recuperacion y

Conservacion de espedes de Dunas, Arenales y Acantilados Costeros.

Respecto a otros condicionantes

o

Los usos del suelo en la alternativa 2 son cultivos lefiosos, zonas industrializadas,
terrenos desestructurados.

La pendiente media del terreno en la alternativa 2 es del 4,9 %.
La superficie de ocupacion de suelo por parte de esta alternativa 2 es de 1 ha.

Los cauces mas proximos a la alternativa 2 se localizan a unos 2.800 m y a 3.000 m
denominados como “Barranco de la Sardina” y “Barranco de Bernal”.

La alternativa 2 estaria fuera de cualquier posible via pecuara. La via pecuaria mas
cercana es “Vereda de Lomas Altas” a unos 2,08 km al norte.

En cuanto al paisaje, el emplazamiento de la alternativa se encuentra inmerso en la
comarca paisajistica “Urbano y periurbano”, area paisajistica “Costas con campifas
costeras".

Respecto al criterio técnico — econdmico.

(e]

4.3

En cuanto a este criterio, tal y como se detalla anteriormente ambas opciones
planteadas son aptas para la desalacion por 6smosis inversa.

EXAMEN MULTICRITERIO DE LAS ALTERNATIVAS DE DESARROLLO

A continuacién, se desglosa el estudio multicriterio de las alternativas contempladas no
tendenciales mediante medidas ponderadas, para determinar la alternativa que, a través de los
criterios de evaluacion, sus factores, asicomo los indicadores de cada uno, pretende ser la que
presenta una mayor viabilidad técnica, econdmica, financiera, ambiental, social, administrativa y

Estudio de Impacto

legal.
ALTERNATIVA | ALTERNATIVA | ALTERNATIVA
VARIABLES AMBIENTALES 0 1 2 PESOS
(0- 10) (0- 10) (0-10)
VALORES (Dificultad - (Dificultad - (Dificultad - 0,0 - 1)
Sencillez) Sencillez) Sencillez)
CRITERIOS Construccion de 6 1 4 0.7
TECNICOS infraestructuras ’
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Eleccidn proceso 6 s s 08
tratamiento !
Acopio de maquinaria 3 3 4 0,8
Acopio de material 5 4 5 0,6
Gestion de
. 3 3 3 04
infraestructuras
Localizacion 4 3 6 0,5
Costes de

. 3 2 4 0,8
construccion
CRITERIOS Costes de 3 1 5 04
ECONOMICOS mantenimiento
Sueldo de empleados 4 5 4 0,4
Impuestos estatales 1 4 3 0,7
Inversion inicial 5 2 4 0,7
CRITERIOS Riesgo de la inversion 2 4 5 0,6
FINANCIEROS VAN 6 3 4 0,5
TIR 3 4 4 0,8
Localizacién 7 5 7 0,8
Emisiones gaseosas,
4 3 4 0,6
CRITERIOS solidas, liquidas
AMBIENTALES —
Impacto paisajistico 5 6 4 0,4
Impacto ecoldgico 7 4 5 0,7
CRITERIOS Aceptacion social 4 3 4 04
SOCIALES Puestos laborales 1 6 6 0,5
CRITERIOS Gestion publica 3 4 5 0,3
ADMINISTRATIVOS Legislacion municipal 1 3 5 04
Legislacion estatal 3 4 4 0,7
CRITERIOS — -
Criterios normativos 3 3 3 0,6
LEGALES
Presiones legales 4 5 6 0,4
VALORDE MEDIAS — S o
PONDERADAS ! ! !

4.4 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Anadido a lo referido anteriormente en cuanto al andlisis multicriterio del apartado anterior, en
base a la descripcidn y, dadas las caracteristicas de las alternativas sefialadas, del entorno que
las rodea y de las afecciones sociales, ambientales y técnicas de cada una de ellas, se considera
que la alternativa, segun los criterios anteriores, mas adecuada para la implantaciéon del
proyecto de instalacion de tratamiento de agua para riegoy planta solar fotovoltaica asociada
es la Alternativa 2, principalmente por los aspectos que se destacan a continuacion:
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Respecto a los factores limitantes estrictos

(e]

No existe diferencia entre ambas alternativas, ninguna de ellas afecta a ningun
Espacio Natural Protegido. Por otra parte, en ambos casos, ninguna de las
alternativas afecta a Montes Publicos del Catalogo de Utilidad Publica.

La propia Balsa del Sapo se encuentra catalogada dentro del Inventario de Humedales
de Andalucia denominada “Canada de las Norias” con cddigo IEZH “IH611005"”, otro de
los factores limitantes estrictos indicados, si bien es cierto, que debido a la tipologia de
las actuaciones, no se estima que el proyecto suponga la inviabilidad del mismo y/o
afecte considerablemente al entorno de la Balsa del Sapo.

Respecto a otras figuras de proteccion limitantes no estrictos

(e]

En ambos casos, las alternativas estudiadas quedan exentas de posibles afecciones al
Plan de Proteccion de Aves Esteparias. Por otra parte, ambas alternativas se
encuentran integramente en dentro del IBA 219 Humedales del Poniente Almeriense.

La alternativa 1 y 2 se encuentran totalmente exentos de los terrenos donde se
cartografian Habitats de Interés Comunitario, que se podrian ver transformados y
alterados por la ejecucion de las instalaciones.

Respecto a otros condicionantes

Respecto a los usos del suelo la alternativa 2 se sitla, mayoritariamente, sobre
terrenos con un alto grado de antropizacion, suelo desestructuradoy antiguos cultivos
lefiosos (ya descepados) siendo estos un habitat muy poco favorable para la fauna
relevante (en referencia principalmente a la avifauna) del entorno de la balsa del sapo.
La alternativa 1 , en cambio, implicaria eliminar una amplia superficie de terreno
natural de matorral y pastizales con suelo, siendo estos un habitat mas adecuado para
la fauna que queda descrita en el entorno del humedal.

La pendiente media del terreno de la alternativa 2 es del 4,9 %, frente a la
alternativa 1 donde es del 5,3 %, con lo que los posibles procesos erosivos serian
menores en la alternativa 2.

La alternativa 2 ubicaria la estacién de tratamiento para aguas de riego mediante
desalobradora en una superficie aproximada de 1 ha que actualmente ya cuenta con
otras infraestructuras hidricas, aprovechandose conducciones y/o trazados existentes.
La alternativa 1, en cambio, podria proyectar una canalizacién que desvie el recurso
hidrico ya tratado a dichos encauzamientos existentes, pero provocaria la necesidad de
construir nuevas infraestructuras para canalizar dichas aguas. El hecho de que ya

existan tuberias de canalizacion en el ambito de la alternativa 2, optimiza costes y, en
el alcance del alcance del presente documento, minimiza afecciones.

Respecto a condicionantes técnicos — economicos
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Del andlisis realizado de las alternativas se extraen las conclusiones que permiten justificar la
eleccién de un sistema u otro, contando con que ambos, toma en pozo somero y toma
superficial con ultrafiltracidn, son aptos para la desalacion por Osmosis inversa en la Balsa de El
Sapo.

El objetivo es tratar y regenerar agua con el menor coste y de la forma mas estable posible.

La mayor estabilidad se tiene con el sistema de toma superficial y ultrafiltracién, en donde se ha
visto que manteniendo adecuadamente limpia la membrana de ultrafiltracion, la produccién es
casi independiente de las caracteristicas del agua de alimentacion.

Esto es muy importante en el sistema actual, donde el agua en origen puede ser muy variable
estacionalmente e incluso verse muy influenciada por aspectos meteoroldgicos comarcales.

El coste energético también sitta la opcion de captacion superficial y ultrafiltracion como mas
ventajosa, ya que el consumo especifico energético en el caso de la solucién de sondeos
cercanos y poco profundos, el consumo se sitia en 0,9 Kwh/m3 (sin incluir la energia
consumida por la extraccién y elevacion del agua hasta el nivel de cota de planta), mientras
que en el caso de la captacion superficial y ultrafiltracion este consumo es de 0,6 Kwh/m3,
incluyendo, en este caso si, todo el proceso.

El porcentaje de conversién en el caso de la toma de sondeos somerosy cercanos es de hasta
el 75% mientras que en el caso de la toma superficial y la ultrafiltracion llegamos hasta el 80%.

La velocidad de filtrado (arena y cartuchos) para ambos sistemas se sitla en el rango
comprendido entre 1,5 m/hy 3 m/h.

En cuanto a los parametros basicos de operacion, se determina que los ciclos de lavado de los
filtros de arena se deben establecer como maximo en 24 horas para la toma superficial y en 48
para la de pozo.

Hasta aqui y por todo lo expuesto, la opcidn mas ventajosa es la correspondiente a la toma
superficial y la ultrafiltracion, cuyos principales inconvenientes estan relacionados con la
inclusién de una nueva etapa que supone el coste de implantacion de la misma y sus costes de
mantenimiento.

Todo ello se compensa con el mayor porcentaje de conversidn y su mayor independencia con
respecto a las variaciones del agua bruta, ademas de que toda la instalacién (incluida la
captacion y la impulsidn) son mas accesibles para cualquier mantenimiento y/o reparacion, por
lo que se concluye que la opcidén que mejor se adapta y que resulta mas conveniente para la
finalidad buscada, tanto desde el punto de vista técnico como desde el econdmico, es la
captacion superficial con inclusién de una etapa de ultrafiltracion.

REGENERACION DEL AGUA DE LA BALSA DEL SAPO

El tratamiento previsto en este proyecto considera las caracteristicas del agua de la balsa del
Sapo consideradas como residuales por lo que se ha previsto un proceso enfocado a un primer
tratamiento y en una segunda fase su regeneracion para cumplimiento del RD 1620/2007. Las
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etapas que consta el proceso propuesto, son las que aparecen en el diagrama de flujo del
proceso incluido en los planos de este proyecto y se resumen como sigue:

- Captacion superficial.

- Filtracidn sobre arena en lecho monocapa de tres granulometrias diferentes.
- Filtracidn sobre cartuchos con grado de filtracion de 1 micra.

- Ultrafiltracion.

- Osmosis inversa.

Por otro lado, inicialmente no son necesarios ni el ajuste del pH (por dosificacion de productos
quimicos) ni coagulacién, aunque estos tratamientos estan incluidos en el proyecto como
tratamiento posible en prevision de que éstos fuesen necesarios en el futuro si se produjese un
cambio en las condiciones del agua de aporte que hiciese necesaria su operacion. Pero de
momento y ajustandose tanto a los analisis disponibles como a los resultados del estudio
realizado en poder de la Comunidad de Regantes Sol y Arena. Decir que el estudio sobre el que
se ha basado en el estudio de alternativas, se realizd en condiciones reales de explotacion
usando una planta piloto, de donde se extrajeron los datos necesarios para establecer el
tratamiento mas adecuado del agua de la balsa del sapo y se vio que no era necesario ni la
dosificacion de acido ni la de coagulante. Aunque como se ha dicho antes se han previsto para
prevenir la posibilidad de su uso en caso de cambio de las condiciones del agua de aporte. De

lo expuesto en este parrafo, se concluye que el tratamiento propuesto se corresponde con un
tratamiento terciario mas un cuaternario de una EDAR.

DESCRIPCION DEL PROCESO ADOPTADO

Tal y como se indica en el diagrama del proceso incluido en el apartado de planos del proyecto,
el proceso se puede describir, mediante la aplicacion sucesiva de las siguientes etapas de
tratamiento, de la siguiente forma:

- Bombeo de captacion (SUPERFICIAL)

- Filtracién sobre arena

- Microfiltracion

- Ultrafiltracién con membranas

- Bombeo de alta presién

- Osmosis inversa de una etapa con recirculacion

- Impulsidn de agua producto a Balsas de Carcauz (T.M. La Mojonera)

- Impulsidén de agua de rechazo a punto de entrega especificada por el Consorcio del
Ciclo Integral del Agua de Uso Urbano del Poniente Almeriense (CIAP) (T.M. Roquetas de Mar)
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De tal manera que el agua impulsada por las bombas de la captacion, pasa por los filtros de
arena, microfiltros de cartucho y membranas de ultrafiltracién, manteniendo integramente los
caudales iniciales, salvo los requeridos para las operaciones de lavado.

Igualmente, la composicién quimica en disolucion se mantiene, variando Unicamente el
contenido en solidos en suspension, coloidales y no coloidales.

A continuacidn, se bombea a los racks o trenes de membranas de la etapa de osmosisinversay
de ésta se generan 2 corrientes de agua, el producto y el rechazo, donde el producto se
conduce hasta el tanque de agua producto, para ser impulsada a las Balsas de Carcauz, a
través de una tuberia existente y en desuso, y la salmuera que se divide en 2 corrientes, una
para la recirculacién y la otra se envia al tanque de agua de rechazo, para su impulsion, a
través de una nueva tuberia que conectara con la existente en desuso, hasta el punto de
entrega fijado por el CIAP, previa disposicion de una valvula anti-retomo y la instalacién de un
grifo para la toma de muestras.

Ademas, se necesitaran los siguientes sistemas auxiliares o secundarios para realizar el proceso
descrito con seguridad. Estos sistemas son de dos tipos:

- Sistemas de funcionamiento permanente:

. Dosificacion de biocida
. Dosificacién de coagulante
. Dosificacion de acido

- Sistemas de funcionamiento periddico e intermitente:

) Sistema de lavado de filtros de arena (agua y aire)

) Sistema de lavado de membranas de ultrafiltraddn (agua y aire)
) Sistema de lavado quimico de ultrafiltracion

o Sistema de lavado quimico de osmosis inversa

o Sistema de flushing de 6smosis inversa

. Dosificacion de acido tratamiento CEB

. Dosificacién de biocida tratamiento CEB

Todos estas etapas de tratamiento y los correspondientes sistemas auxiliares proye ctados, se
encuentran descritos en la presente memoria, asi como representados en los planos del
proyecto.

EVACUACION DEL AGUA DE RECHAZO Y AGUA DE LAVADO.

No se precisa diluir el agua de rechazo, ya que el contenido maximo en sélidos disueltos es del
orden de 9.000 ppm, y esta cantidad es muy inferior a la del agua del mar 35.000 ppm, por lo
tanto, no hay ninguna necesidad de mezclar los rechazos de la planta de tratamiento, con
cualquier otra fuente de agua.

76
ICS RENOVABLES, S.L.



io NO
PROYECTO DE TRATAMIENTO DE AGUAS DE RIEGO DE LA BALSA DEL SAPO Anejo No 14

‘ ,Mﬁ; Estudio de Impacto
c ¥ Arena (A LMER[A) Ambiental

Considerando los condicionantes ya valorados, y con DIA favorable para la solucidon adoptada
en la evacuacion del rechazo, se precisa construir una nueva tuberia de PEAD DN250 PN10
paralela a la conduccién actual, FD DN400, que se utilizara para la impulsién del agua tratada.

Esta nueva conduccion se conectaria con la tuberia ya existente FD DN400 que se dirige hacia
el mar y el punto de vertido actual.

Esta conduccién independizaria el rechazo de la planta, con relacion al sistema actual de vertido
desde la planta de la balsa del Sapo y, con relacién al vertido al medio marino, considerando la
conexion con el emisario de La Romanilla, cuenta con una DIA favorable.

La nueva conduccién que se precisa para la impulsidn del agua de rechazo hasta su conexion
con la tuberia actual tiene una longitud de 5.724 m y se deberian ejecutar la conexién con la
conduccion FD DN400 existente, y la conexién al emisario de La Romanilla.

El agua procedente de los lavados, debera ser tratada al objeto de bajar los sélidos totales en
suspension al limite aceptable (TSS<50), antes de su retorno a la Balsa del Sapo.

INTERACCION ACTUACION-BOMBEQO ACTUAL BALSA DEL SAPO:

La maxima cantidad evacuada de la balsa del Sapo, en los Ultimos afios, ha sido de unos 9
hm3/afio. La instalacion de regeneracion proyectada extraera de la citada balsa 3,40 hm3/afio,
por lo que la utilizacién del sistema de evacuacién actual al mar no sera necesaria de forma
continua, salvo en épocas muy particulares. Por tanto, no habra ninguna interferencia entre
ambas evacuaciones, ademas, dada la flexibilidad de operaciéon de ambas instaladones, en caso
de ser necesaria la utilizacion del bombeo actual de la balsa del Sapo, bastaria con detener la
operacién de 1 0 2 lineas de la planta.

No obstante, la preferencia serd en todo momento, la presente planta de tratamiento,
proyectada para la Balsa del Sapo, y el actual sistema de evacuacién de agua al mar, serd
utilizado Unicamente en los casos necesarios (limitacion de la altura de la cota de la [dmina de
agua de la Balsa del Sapo).
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CAPITULO 5.- INVENTARIO AMBIENTAL

5.1 MARCO GEOGRAFICO

La zona de actuacion se sitda en el suroeste de la Comunidad Auténoma de Andalucia, en la
comarca del “Poniente Almeriense”, en el municipio de las Norias de Daza, Término Municipal
de El Ejido, provincia de Almeria.

El humedal artificial generado esta incluido en el Inventario de Humedales de Andalucia con el
nombre “Humedal de la Cafiada de las Norias”, albergando una importante comunidad de aves
acuaticas y, estando incluido en la IBA N°219 “Humedales del Poniente Almeriense” y el Habitat
de interés Comunitario 3250 (Rios mediterraneos de caudal permanente, aunque con
fluctuaciones de nivel, con Glacium flavum), no prioritario. El ininterrumpido ascenso del nivel
piezométrico del ASC ha ido ocupando el cinturén del humedal, por lo que poco a poco ha ido
desapareciendo la vegetacién por asfixia y las aves no tienen donde protegerse ni anidar.

En la totalidad de la zona de actuacidon predomina un relieve suave, sin apenas contrastes
altitudinales. Se trata de una zona muy antropizada, en la que predomina la agricultura bajo
plastico (invernaderos), salpicada de poblacionesy vias de comunicacién, donde apenas existe
vegetacion natural, quedando esta reducida a pequenas zonas donde no ha sido posible el
asentamiento de invernaderos.

siex28
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{ —— OBRAS PROYECTADAS
¢ I PLANTA_TRATAMIENTO+EF
f

|i —— LINEA_ELECTRICA

T
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Ilustracion 9 Situacion y emplazamiento de la zona de actuacion
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5.2 CLIMATOLOGIA
5.2.1 Encuadre climatico

La provincia de Almeria esta situada en el sureste de la peninsula y el rasgo mas caracteristico
de esta zona es la aridez. Los grandes conjuntos morfoestructurales, geomorfoldgicos y
biogeograficos del territorio almeriense, resultan de la incidencia convergente de una
diversificacion de factoresfisicos: clima, geologia, hidrologia, geomorfologia, suelos y utilizacién
del suelo. El espacio fisico almeriense forma parte de Andalucia Oriental y constituye con las
provincias de Granada y Malaga la denominada regién de la “Andalucia Mediterranea”. Almeria
muestra un original emplazamiento, constituyendo una zona de transicién que pone en
comunicacién ambitos geograficos distintos pero que se complementan: influencia del sureste
por su flanco oriental (Vertiente levantina) y por otro lado de la Andalucia Mediterranea
(Vertiente occidental).

El clima de Almeria, que se caracteriza por una acusada escasez de precipitaciones anuales, hay
que encajarlo dentro de una amplia area geografica del globo terrestre -Zona Mediterranea-
cuyo rasgo mas original es la falta de lluvias estivales, sin olvidar la escasa pluviometria anual.
En conjunto, Almeria, es la mas arida y seca de las provincias mediterraneas, de tal forma que
las condiciones de sequedad que se producen en el litoral y practicamente en toda la mitad
oriental de la provincia son comparables a las que caracterizan a zonas de Africa del Norte,
Préximo Oriente o a la Depresion Aralo-Caspiana (SE europeo).

La escasez de precipitaciones viene agravada por la irregularidad anual y estacional de las
mismas, por su caracter torrendal y por la intensidad de la evaporacién, ostentando uno de los
indices mas elevados de la Peninsula. Simultdneamente, participa de una suavidad del régimen
térmico, no solo en el litoral, sino incluso en las comarcas adjuntas a él, con heladas muy raras,
marginadas a las areas mas continentales del interior y a la alta montafa. Lo accidentado del
relieve crea una diversidad de gamas climaticas, desde el clima templado calido, con ausencia
de invierno, de las costas y depresiones de los rios (Andarax, Almanzora, etc.), al templado frio,
con varios meses por debajo de los 6 °C de temperatura media, lo que implica un invierno frio,
y por lo tanto, de auténtico periodo de reposo vegetativo en las plantas, y al clima frio, propio
de las grandes alturas, con la presencia de nieve en los meses frios de octubre a abril. En
definitiva, estamos en presencia de la provincia mas pobre en lluvias de toda la peninsula.
Tanto la vegetacion como el paisaje tienen un caracter acentuadamente mediterraneo, que se
asemeja con el norte de Africa.

La zona esta afectada de mayor a menor medida por las masas de aire Subtropical Maritimo
(cercania a la costa); Subtropical Continental (sahariano) y Polar Maritimo, derivado de la
situacion de su latitud con respecto a los paralelos 65°, base de formacion de masas de aire
Artico y Polar, y al 30°, base de formacién de masas de aire Subtropical Maritimo y Subtropical
Continental (sahariano). Por otro lado, por su longitud, le afecta principalmente al anticicléon de
las Azores y en menor medida, las masas de aire himedas Atlanticas y del Golfo de Cadiz, que
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originan, estas Ultimas, acusadas condiciones de irregularidad y torrencialidad en el régimen
pluviométrico. Las precipitaciones se sitian en torno a los 259,5 mm/afio, correspondiendo la
media de Almeria a 355 mm/afio. La zona de estudio tiene un Régimen de temperatura Térmico
y un Régimen de humedad Aridico.

El estudio climatoldgico de la zona se ha elaborado a partir de los datos Térmicos y
Pluviométricos de las estaciones situadas en las proximidades. La localizacion geografica y
caracteristicas de las estaciones se resumen a continuacion:

Est. Almeria

Est. La Mojonera

Area de Planta de tratamiento

Ilustracion 10 Situacion y emplazamiento de la zona de actuacién respecto de las estaciones empleadas

Estacion Meteoroldgica de La Mojonera

e Latitud: 36° 47' 14" N
e lLongitud: 020 42' 15" W

e Altitud: 137

e Coordenadas UTM
o X:526376
o Y:4071320

Estacion Meteoroldgica de Almeria

e Latitud: 36° 50' 07" N
e Longitud: 020 24' 08" W

e Altitud: 5

¢ Coordenadas UTM
o X:553282
o Y: 4076780
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5.2.2 Datos Termopluviométricos

Los datos termomeétricos y pluviométricos de la estacion mas cercana al ambito de estudio
considerado es la Mojonera, perteneciente a la Red SIAR, tal y como se desglosa a
continuacion:

DATOS DE TEMPERATURAS MINIMAS, MEDIAS Y MAXIMAS (°C)

TEMPERATURA E F M A M J J A S o N D | ANUAL

La Mojonera

Méxima 16,26 | 16,73 | 18,66 | 20,63 | 23,84 | 27,99 | 30,55 | 30,81 | 27,39 | 24,16 | 19,44 | 16,92 | 22,78
Media 11,9 | 124 | 142 | 160 | 189 [ 230 | 253 | 257 | 229 | 197 | 152 | 128 | 18,2
Minima 8,65 | 890 | 10,39 12,09 14,66 | 18,17 | 20,58 | 21,55 | 19,11 | 16,08 | 12,04| 9,83 | 14,34

TEMPERATURA MEDIAMENSUAL (C9)

30,00

25,27 25,82

25,00

20,00

15,42
14,26

1500 1311 1253 12,97
10,00
5,00

0,00

Figura 1 Grafica de temperatura media mensual. Elaboracién propia

Si se analizan los datos, se observa que los valores maximos corresponden a los meses de junio
a septiembre y descienden de forma visible en el mes de octubre para alcanzar los valores
minimos durante los meses de diciembre y enero, aunque tampoco se puede hablar de invierno
en sentido climatico ya que tan solo los meses de enero, febrero y diciembre presentan valores
inferiores a 10 C®al no ser ninguna de las medidas mensual restantes inferiores a 10 °C, la
amplitud de la oscilacion térmica durante el afio es pequefia debido a la accion
termorreguladora del mar Mediterraneo.

Acorde a la mediterraneidad del clima, la temperatura muestra maximos durante los meses de
verano y minimos en los de invierno. En ninguna estacién recogida se observan medias de las
minimas inferiores a 5 °C en los meses de invierno. Este hecho, unido a que en las
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temperaturas maximas de los meses de julio, agosto y septiembre superanlos 32 °C indica un
clima mediterraneo con influencia maritima.

Los datos pluviométricos mensuales y anuales medios expresados en mm se adjuntan en la

siguiente tabla:

DATOS PLUVIOMETRICOS (mm)

Estacion E

MEDIA
ANUAL

La Mojonera 26,82

27,91 (49,13 | 24,67 | 11,94 3,52 | 0,15 6,54 | 10,88 | 38,04 | 46,16 | 36,74 | 278,83

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL (mm)

49,13

Figura 2 Grafica de precipitacion media mensual. Elaboracion propia

De forma semejante a la

temperatura, el valor y la distribucion en el afno de las precipitaciones,

responde a las caracteristicas de la regién mediterranea: los meses de verano son secos y las
precipitaciones se concentran en el invierno y comienzos de la primavera.

La precipitacion media anual se coloca entorno a los 278,83 mm, mientras que la temperatura
media anual entorno a los 18,2C°.

La distribucién anual de
lluviosos", coincidentes

las lluvias se caracteriza por presentar dos periodos "relativamente
con la primavera y el invierno; pero en general las mayores

precipitaciones se corresponden con los meses de invierno, produdéndose un descenso de las
precipitaciones a mediados de la primavera, para disminuir de forma progresiva, hasta alcanzar
el minimo durante los meses de verano.
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Por otro lado, la humedad relativa media anual de los Gltimos 20 afios es de 67,76% siendo la
diferencia entre el mes mas himedo (Diciembre 70,25%) y el menos himedo (Julio 64,9%) del
5,35%. Esta humedad alta influye en la vegetacion reduciendo parcialmente la escasez de
precipitaciones, por otra parte repercute en los relativamente bajos consumos de aguas de los
cultivos enredados paliando, si cabe, los altos valores de evapotranspiracion potencial.

5.2.3 Indices y Clasificaciones climaticas

La clasificacion del clima tiene como fin establecer tipos climaticos (conjuntos homogéneos de
condiciones climaticas), con los cuales definir regiones climaticas. Se realiza con distintos
niveles y rangos, desde muy generales a especificos, y desde un nivel macroclimatico a uno
microclimatico.

La clasificacion del clima puede realizarse en funcion de sus caracteres basicos: temperatura,
viento, humedad, precipitacién, etc., considerados aisladamente o combinados.

Para el calculo de los indices climaticos se han considerado los datos de estaciones préximas a
El Ejido, por encontrarse cercana al ambito de estudio.
Considerando los criterios y clasificaciones de algunos autores, se establece:

e Lang: desértico

e Martonne: semidesértico

e Dantin Cereceda y Revenga. arido
5.2.4 Insolacion

Otra caracteristica climatica dentro de la zona de estudio es la insolacion, que es muy elevada,
estando comprendida, en la zona de estudio, entre las 2.800 y las 3.000 horas de sol. En
general la insolacion media anual aumenta de oeste a este (en la misma direccidon que decrecen
de forma clara las precipitaciones), presentando la insolacién un notable descenso a ultimos de
otofo y en el invierno. La época estival es con mucho la mas soleada del espacio provincial,
sobre todo julio, que es el mes mas soleado en todos los observatoriocs.
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Figura 3 Grafica de Insolacion anual. Meteoblue
El grafico muestra el nimero mensual de los dias de sol, en parte nublados, nublados y
precipitaciones. Los dias con menos de 20% de cubierta de nubes se consideran como dias
soleados, con 20-80% de cubierta de nubes como parcialmente nublados y, mas del 80% como
nublados.

5.2.5 Vientos

La orografia de la zona de estudio y su configuracién y disposicion (oeste-este) canaliza los
flujos aéreos de Poniente dominantes en estas latitudes templadas. Los cuales se adaptan al
terreno buscando las cotas mas bajas. Debido a esto, el flujo de levante es mas himedo en la
vertiente oriental de la provincia que en su vertiente occidental, donde se transforma en un
viento cdlido y seco como consecuencia de su circulacion por tierra. El flujo de Poniente (W y
SW) se hace himedo en el poniente almeriense, mientras que en el flanco levantino, tras
procesos de recalentamiento adiabatico llega con caracteristicas féehn. Los vientos del primer
cuadrante “nortes” se comportan en el invierno como frios y secos (pérdida de humedad en las
distintas cordilleras); mientras que en el solsticio estival, este viento se comporta como calido y
seco, originando situaciones de calor incluso durante las horas nocturnas (terral). A lo largo del
afo se producen cambios en las direcciones de los vientos; asi, en invierno, hay un predominio
de los vientos septentrionales (N, NNW y NNE); le siguen en importancia los vientos de
Poniente (tercer cuadrante SW, SSW). En primavera, el predominio es de los vientos del tercer
cuadrante, seguidos de los del primer cuadrante. En verano y en otofio, el viento de
componente SSW es predominante (J.J. Capel Molina).

Se adjunta a continuacion grafica de la Rosa de Los Vientos en El Ejido, en donde se aprecia el
numero de horas al ano que el viento sopla en la direccién indicada.
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Figura 4 Grafica de Rosa de los Vientos. Meteoblue
5.3 CALIDAD ATMOSFERICA

A nivel estatal, la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmdsfera, es actualmente la legislacion basica estatal en materia de evaluacion y gestion de la
calidad del aire.

Por su parte, la Unién Europea ha ido publicando un conjunto de Directivas cuyo objetivo
principal es tomar las medidas necesarias para mantener una buena calidad del aire ambiente o
mejorarla donde sea necesario. La Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeoy del Consejo,
de 21 de junio de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia en
Europa, supone la revision, a la luz de los Ultimos avances cientificos y sanitarios, y de la
experiencia de los Estados miembros, de la normativa europea mencionada, incorporando las
Directivas 96/62/CE, 99/30/CE, 2000/69/CE y 2002/3/CE, asi como la Decision 97/101/CE, con
el fin de ofrecer mayor simplificacién y eficacia normativa para el cumplimiento de los objetivos
de mejora de la calidad del aire ambiente y considerando los objetivos del sexto programa de
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acciébn comunitario en materia de medio ambiente aprobado mediante la Decision n°
1600/2002/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de julio de 2002.

La Directiva 2008/50/CE, fue transpuesta al ordenamiento juridico espanol mediante el Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, el cual desarrolla
la Ley 34/2007, de 9 de julio, en los temas relativos a calidad del aire y simplifica la normativa
nacional en dicha materia. Entre las novedades que introduce el Real Decreto 102/2011, de 28
de enero, cabe destacar el establecimiento de requisitos de medida y limites para las particulas
de tamano inferior a 2,5 pm (PM2,5), la obligacidn de realizar mediciones de las
concentraciones de amoniaco en localizaciones de trafico y fondo rural y la definicion de los
puntos en los que deben tomarse las medidas de las sustancias precursoras del ozono y su

técnica de captacion.

Asi, la Junta de Andalucia, ha realizado la zonificacion de Andalucia para efectuar las
evaluaciones anuales de la calidad del aire. Estas zonificaciones han ido variando a lo largo del
tiempo por determinadas ciraunstandas, adaptandose en cada momento a la legislacion vigente

y a la realidad socioeconémica.

En el ano 2000 se llevd a cabo la Evaluacion Preliminar de la Calidad del Aire en Andalucia que
conllevo la primera clasificacion del territorio, que posteriormente seria modificada en el afio
2003 para adecuarla a los objetivos perseguidos en las evaluaciones a realizar.

Los ultimos cambios se llevaron a cabo en el afio 2015, configurando la zonificacién actual para
la evaluacion de la calidad del aire en Andalucia.

El Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente
atmosférico y se crea el registro de sistemas de evaluacion de la calidad del aire en Andalucia,
establece en su articulo 4 que, conforme a los dispuesto en el articulo 53.1 de la Ley 7/2007, de
9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental, corresponde a la Consejeria
competente en materia de medio ambiente la vigilancia y control de la calidad del aire en
Andalucia, a través de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia.
Asimismo, el articulo 6 indica que corresponde a dicha Consejeria informar a la poblacion del
nivel de contaminacion y, de manera especifica, cuando se sobrepasen los valores objetivos, los
umbrales de informacién y alerta o los valores limite de calidad del aire.

Tal y como prevé el articulo 51 de la Ley 7/2007, de 9 de julio, y el articulo 5 del Decreto
239/2011, de 12 de julio, la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire esta integrada por
todos los sistemas de evaluacidn instalados en el territorio de la Comunidad Auténoma de
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Andalucia, es decir el conjunto de medios susceptibles de ser utilizados para la determinacién
de la calidad del aire en Andalucia. Son sistemas de evaluacion de la calidad del aire, entre
otros, las estaciones de medida de la calidad del aire fijas o mdviles, los laboratorios de la
calidad del aire y las técnicas de modelizacién y estimacion objetivas.

5.3.1 General

Se aportan datos de la Red de Vigilancia y Control de la Contaminacion Atmosférica de
Andalucia, Organismo que se encarga de analizar la presencia de contaminantes en la
atmosfera. Estd compuesta por estaciones de medida repartidas por todo el territorio y es la
responsable de detectar posibles situaciones de emergencia. La Red ofrece informacién
homogénea, estable y con un rendimiento obtenido de validez de datos en torno al 90%.

Se establecen datos extraidos del PLAN DE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE DE EL EJIDO,
elaborado por la ahora denominada Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo
Sostenible.

5.3.2 Descripcion de los sistemas de medida empleados

Los distintos métodos de evaluacién de la calidad del aire ambiente que establece la normativa
vigente son las mediciones fijas, medidones indicativas, modelizacion y estimaciones objetivas.
En la zona de estudio, se han empleado principalmente las mediciones fijas, aunque se ha
complementado con mediciones indicativas mediante muestreos con captadores difusivos y
campafas de medidas de la Unidad Mdvil de Calidad del Aire.

Como mediciones fijas, se entiende todas aquellas medidas realizadas en emplazamientos fijos,
bien de forma continuada, bien mediante un muestreo aleatorio, con el propdsito de determinar
los niveles de conformidad con los objetivos de calidad de los datos. La Comunidad Auténoma
andaluza cuenta con una red de estaciones fijas que permite realizar un seguimiento de los
niveles de los mas importantes contaminantes atmosféricos en las principales areas urbanas e
industriales, extendiéndose dicho control a la totalidad del territorio andaluz.

En la tabla siguiente, se muestra la Red de Estaciones para el periodo de evaluacion
considerado (2003-2008) y para la zona que abarca el ambito de aplicacién del Plan de El Ejido.

ESTACIONES DE LA RVCCAA

COORDENADAS
UTMX | UTMY
ElEjido | Ameria | ElEjido | Urbana Fondo 516982 | 4069551

Tabla 1 Estaciones de la RVCCAA
En la figura siguiente, se muestra la ubicacidn de la estacion anterior.

ESTACION | PROVINCIA | MUNICIPIO | TIPO FUENTE | TIPO ZONA
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Ilustracion 11 Estaciones RVCCAA ubicadas en zona de El Ejido. (Fuente: Plan de mejora de la calidad
del aire de El Ejido)

Con objeto de reforzar la vigilancia y el control de las particulas, tanto de las PM1,, como de las
PM.s, desde el 2006 hay instalados una serie de captadores gravimétricos en determinadas
estaciones de la RVCCAA. El uso de estos equipos permite:

e Obtener factores de correcaon entre el método de referenda, por el de gravimetria y
el de medicion por radiacion beta
e Medicion y evaluacion con el método de referencia

e Determinacion quimica de los metales para los que la normativa establece valores
limite y objetivo, ademads de otros muchos

e Determinacion de otras especies quimicas como aniones, cationes solubles y
elementos mayores que permiten identificar las principales fuentes de emision
responsables o el origen de la contaminacion

e Determinacion de los principales Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos y de los
precursores del ozono

5.3.3 Concentraciones observadas
En este apartado se realiza una valoracion para el periodo evaluado de los datos registrados

por las diferentes técnicas de medidas para el contaminante PM10, objeto del presente Plan de
mejora de la calidad del aire.
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Los valores limite de la legislacion vigente se refieren a mediciones realizadas por el método
gravimétrico. En los casos que se utilice otro método, como es el caso de la Red de Vigilancia y
Control de la Calidad del Aire de Andalucia (las medidones de PM10 se realizan por el método
automatico de atenuacion de la radiacion beta) los resultados deberan corregirse por un factor
para producir resultados equivalentes a los que se habrian obtenido con el método de
referencia, los cudles se obtienen después de diversos estudios a lo largo del aio. Por otro lado,
en la Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de mayo de 2008, se
define aportaciones procedentes de fuentes naturales como “aquellas emisiones de agentes
contaminantes no causadas directa ni indirectamente por actividades humanas, lo que incluye
los fendmenos naturales tales como las erupdones volcanicas, actividades sismicas, actividades
geotérmicas, o los incendios de zonas silvestres, los fuertes vientos, aerosoles marinos o la
resuspension atmosférica, o el transporte de particulas naturales procedentes de regiones
aridas”.

Asimismo, se indica que cuando las contribuciones naturales a los contaminantes del aire
ambiente puedan determinarse con la certeza suficiente, y cuando las superaciones sean
debidas en todo o en parte a esas contribuciones naturales se podran sustraer, al evaluar el
cumplimiento de los valores limites de calidad del aire.

A partir de la informacién disponible, es posible la sustraccidn de la aportacidn natural de polvo
sahariano a los valores registrados en las estaciones de la Red de Vigilancia, cuantificandose la
reduccidn de niveles de PM10 en Andalucia entre 2 - 4 ug /m3.

Los valores siguientes muestran ya los valores corregidos al método gravimétrico y con el
descuento de la aportacidn natural de particulas debido a las intrusiones saharianas.

20 ==L

== VI+Mdt

ug/m3 PM10

15 +— ELEJIDO

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Figura 5Evolucion media anual de PMio para el periodo 2003-2010 en la zona de El Ejido. (Fuente: Plan
de mejora de la calidad del aire de El Ejido)
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Figura 6 Evolucion del nimero de superaciones (2003-2010) del valor limite diario de PM10. (Fuente:
Plan de mejora de la calidad del aire de El Ejido)

Los datos registrados mediante el sensor ubicado en la estacién de El Ejido, perteneciente a la

Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire (RVCCAA), ponen de manifiesto los elevados
niveles de particulas menores de diez micras (PM10) alcanzados en2007y 2008.

En la primera figura se muestra como para el 2007 se supera el valor limite anual de PM10 de
40 uyg/m3, donde se registra un valor medio anual de 42 ug/m3 en la estacién de El Ejido.

Con respecto a la evolucion del valor limite diario (50 pg/m3, que no podra superarse en mas
de 35 ocasiones por afo) para la proteccion de la salud humana, se ha superado ese limite en
2007 y 2008, con 64 y 53 superaciones respectivamente. No obstante, se observa un descenso
importante de los niveles registrados a partir del afio 2008.Ningun otro contaminante ha
registrado superacion de los valores limite establecidos.

5.3.4 Procedencia de los niveles de particulas: inventario de emisiones y analisis
de componentes mayoritarios

Este inventario tiene como objetivo recopilar todas las emisiones que se producen en la zona,
diferenciando los sectores de actividad que generan dichas emisiones. La repercusion sobre los
niveles de inmision que tienen las emisiones inventariadas es variable segun la fuente y su
tipologia. Por un lado, en la atmodsfera tienen lugar diferentes procesos de transporte,
dispersidn y reaccion quimica, incentivados en diferente cuantia en funcion de la “altura efectiva
de chimenea” de los diferentes sectores de actividad analizados. En este sentido, determinadas
emisiones industriales se producen a través de chimeneas de hasta 200 metros de altura,
mientras que las emisiones del trafico rodado se producen a unos 20 cm de altura a través de
los tubos de escape de los vehiculos. Esto implica que la contribucion de cada sector a las
particulas que finalmente son respiradas sea diferente, independientemente de la magnitud de
la emision.

Determinados sectores de actividad no han sido inventariados debido a la dificultad que entrafa
esta estimacion, como por ejemplo, la resuspension del polvo debido a fendmenos
climatoldgicos. Esto varia la contribucion que determinados sectores presentan en el andlisis de
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fuentes. Es por ello por lo que tras el inventario de emisiones se presenta el analisis de
contribucién de fuentes, mediante un estudio de modelo de receptor, en el que se analiza la
procedencia de las particulas a partir del analisis quimico de los filtros gravimétricos. Este
analisis suministra informacion de los sectores de actividad responsables finales de las
particulas registradas.

En las tablas adjuntas, extraidas del inventario, se muestran las emisiones totales por sector de
PM10, junto con sus porcentajes correspondientes respecto al total.

EMISIONES TOTALES (t/a) Y PORCENTAJES DE PMwPOR SECTOR
2003 2004 2005 2006 2007
SECTOR PM:o PMw PM:o PM:w PM:o PM:o PM:o PM:o PM.o PM:o
{t/a) e | (t/a) (%) {t/a) (%) {t/a) (%) {t/a) (%)
Trafico rodado 59,4 48,6 63,2 49,4 62,8 48,5 61,7 47,6 60,6 46,7
Maquinaria agricola 353 28.9 36,3 28,4 37.2 28.8 37.9 29,2 38.2 29.5
Sector doméstico, comercial e institucional 13,5 11,0 13,7 10,7 14,3 11,1 14,6 11,3 14,7 11,3
Otros modos de transporte y maguinaria moévil 8,83 7,23 | 897 7,02 | 9,13 7,06 | 9,55 | 7,37 | 9,91 7,64
Otras actividades 516 422 567 4. 44 5,85 4,52 5,86 4,52 6,32 4,87
TOTAL 122 100 128 100 129 100 130 100 130 100

Tabla 2 Emisidén total del PM10 en toneladas/afio y % por sector de actividad. (Fuente: Plan de mejora de
la calidad del aire de El Ejido)

Segun los datos anteriores, se concluye que en El Ejido las mayores emisiones de particulas, un
46,7% en 2007, se deben a las procedentes del trafico rodado, seguidas de las producidas por
el uso de maquinaria agricola con un 29,5% para el mismo ano. Dado que no hay ninguna
industria relevante en la zona de El Ejido, en el siguiente mapa sélo se representan los
principales nicleos urbanos de poblacién.

; : § ‘ , o, i \ A chi;:elones
L4 v Y oy s Oy L las industrias
= ] de El Ejido
. N “

0 3000 6000 5000 12.000
[— s— )

Metros

Leyenda
@ Industrias

G Zona metropoltana
G‘ Zona industrial

’:53 Nicleos de poblacidn

Tlustracion 12 Localizacion de los nicleos urbanosy de las principales industrias. (Fuente: Plan de mejora de la
calidad del aire de El Ejido)
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La caracterizacion quimica de PM10 para El Ejido se realiza en base a estaciones situadas en
Andalucia puesto que no se ha procedido a realizar caracterizacién quimica en ningin
emplazamiento de El Ejido. En el presente apartado se resumen los resultados de la
caracterizaciéon quimica de PM10 realizada en las estaciones de inmision de Carranque (Malaga),
Mediterraneo (Almeria), Plaza del Castillo (Carboneras), La Linea, San Fernando y Alcala de
Guadaira durante los afios 2007 y 2008, en el marco del estudio “Composicion quimica de PM10
y PM2.5 en estaciones representativas de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de
la Junta de Andalucia”, encargado por la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio de la Junta de Andalucia al Departamento de Geologia de la Universidad de Huelva,
unidad asociada al Consejo Superior de Investigaciones Cientificas(CSIC) en materia de
contaminacion atmosférica.

En las tablas siguientes se resumen los resultados del analisis de contribucion de fuentes a los
niveles de PM10, expresados respectivamente en porcentaje de contribucion y en carga masica.
En dichas tablas se presenta adicionalmente el resultado de estudios de caracterizacion de
fuentes realizados por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas en emplazamientos
distribuidos a lo largo de la geografia espafiola.

OMPONENTES MAYORITARIOS EN PM.s

pg/me PM. N° MUESTRAS OM+EC MINERAL MARINO CIS INDETERMINADO

Promedlo Carrangque y Medlterrdneo 46.5 7379 7.3 186 4,1 10,3 5,3

Plaza del Castilio 29,5 30 2.8 8.7 5.3 2.3 3.4
:I':::‘;:é:’a"‘;:;:' San Femando ¥ 37, 66-78 5.2 12,2 4.1 9.0 6.7

Fondo regional 19 -24 10-157 2,2-5,5 2,5 5.2 0.5-2.6 52-7,5 3.2-7
Fondo suburbano 28 - 29 77 -98 5.1-9.2 6-7.8 1.1-45 | 6.4-96 44-7.7
Fondo suburbanodndustrial 28 - 45 92 - 270 3.9-47 9.4-167= | 05-2.3 6.1-9.9 7.7-11.4
Fondo urbano 3244 84 -89 6.7 - 10.4 86-116 |1.2-115=| 49-69 5.4-89
Fondo urbano-industrial 28 - 47 72 - 327 39-120 | 66-164 1.1-49 | 62-133 55-14.4
Trafico 46 - 50 69-115 113-179 | 120-152 | o8-24 |77-153 6.2-64

Tabla 3 Comparacion de componentes mayoritarios en PMio en la zona de El Ejido con estudios en otros
emplazamientos. (Fuente: Plan de mejora de la calidad del aire de El Ejido)

Nota: descontando los datos de filtros para los que no se disponia de caracterizacion completa

(1) El valor de 16,7 ug/m3 corresponde a un emplazamiento con obras de construccion proximas

(2) El valor de 11,5 ug/m3 corresponde a Las Palmas de Gran Canaria, teniéndose en Canarias valores de aerosol
marino significativamente superfores a los niveles registrados en la peninsula

Analizando los datos de caracterizacion quimica de las estaciones de referenda de componentes
mayoritarios y comparando con estaciones de caracteristicas analogas, se puede concluir para

El Ejido que:

- La materia mineral o crustal previsiblemente suponga el principal constituyente del
material particulado de El Ejido, con niveles medios anuales del orden de 15-18 ug/m?

- La materia carbonosa, asociada al tréfico rodadb y otras combustiones, previsiblemente
se situe en torno al extremo inferior del rango medido en estaciones de fondo urbano,

con niveles medios anuales del orden de 5-7,5 ug/m°’
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- El aerosol marino se supone que tendrd un aporte equivalente a Carranque y
Mediterréneo, con una contribucion ligeramente inferior por ubicarse El Ejido algo mas
alejado del mar, con niveles medios anuales del orden de 3-4 ig/m’

- Los compuestos inorganicos secqundarios se estima en un aporte similaral rango medido
en otras estaciones de fondo urbano, posiblemente algo superiores debido a la alta
actividad fotoquimica en el sureste peninsular, con niveles medios anuales del orden de
5-8ug /n?

5.3.5 Acustica

En funcion de la conclusiones establecidas en el Apéndice N° 4 Estudio Acustico, elaborado por
la empresa acreditada OCCA, los niveles Ld, Le y Ln obtenidos, son inferiores a los estableddos
como objetivo de calidad acustica en la legislacién. Por ello, cumple lo exigido en la Tabla II del
Decreto 6/2012 Reglamento de Proteccion contra la Contaminacion Acustica de Andalucia, en lo
relativo a los objetivos de calidad acustica que se deben cumplir en las actividades a ubicar en
areas urbanizadas nuevas, por lo que no es necesaria la aplicacion de medidas correctoras
extraordinarias en el proyecto de nueva ejecucion planteado. Asi mismo se concluye que los
niveles Lkd, Lke y Lkn obtenidos, son inferiores a los establecidos como niveles sonoros de
inmisidn en el ambiente exterior en la legislacion. Por ello, cumple lo exigido en la Tabla VII del
Decreto 6/2012 Reglamento de Proteccion contra la Contaminacion Acustica de Andalucia, en lo
relativo a los valores limite de inmision de ruido aplicables a actividades y a infraestructuras
portuarias de competencia autondmica o local, por lo que no es necesaria la aplicacion de
medidas correctoras extraordinarias en el proyecto de nueva ejecucién planteado.

Con los datos indicados en apéndice referido, y en las situaciones actual y futura, los niveles de
ruido previstos para la actividad, en la PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS DE RIEGO, a
ubicar en Balsa del Sapo, Las Norias de Daza- El Ejido (Almeria) no superan los objetivos de
calidad acustica, ni los niveles de inmisidn sonora en el ambiente exterior, establecidos en el
Decreto 6/2012 Reglamento de Proteccidn contra la Contaminacion Acustica de Andalucia.

5.4 GEOLOGIA Y MORFOLOGIA

El factor ambiental incluido en el articulo 35 de la Ley 21/2013, es la geodiversidad. Segun el
Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia, la geodiversidad es la diversidad geoldgica de un
territorio, entendida como la variedad de rasgos geoldgicos presentes en un lugar, identificados
tras considerar su frecuencia, distribucion y cdmo éstos ilustran la evolucién geoldgica del
mismo. En esta acepcion el estudio de la geodiversidad se limita a analizar aspectos
estrictamente geoldgicos, considerando la geomorfologia como parte integrante de los mismos.

En este apartado se describen las caracteristicas del entorno de la zona de estudio relativas a
los aspectos geoldgicos (minerales, litologias, depdsitos superficiales, fdsiles, tectonica y
estructuras), asi como a los aspectos geomorfoldgicos (morfoestructuras, sistemas
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morfogenéticos, procescs, formas de erosion, formas de acumulacion, microformas). Algunas
Comunidades autdnomas, tal y cdmo es la andaluza, disponen de visores cartograficos en los
que se aporta informacion a este respecto. Es el caso del Inventario Andaluz de Georrecursos
(ver apartado 5.11.3 Georrecursos).

La zona de estudio se encuentra al pie de la Sierra de Gador, que se sitla al norte. La
existencia de esta sierra condiciona el relieve de la comarca, conformandose el mismo por la
existencia de amplias lomas separadas entre si por barrancos que pueden tener gran
importancia y con terrenos de pendientes muy acusadas en algunos casos, y una amplia llanura
dedicada al cultivo agricola intensivo que se ubica al sur hasta alcanzar el mar Mediterraneo. Al
pie de las estribaciones de la Sierra de Gador, y una vez pasados los grandes conos aluviales,
se extienden hasta el mar materiales Nedgenos y Cuaternarios que dan un relieve mas suave
(0% - 13%). Los materiales que la componen son bastante heterogéneos, como corresponde a
la variedad de depdsito a lo largo de las sucesivas transgresiones y regresiones habidas durante
el Cuaternario. Se trata de depdsitos de conglomerados, calizas detriticas, margas arenosas,
calcarenitas, arenas y costra de exudacion. Un hecho a destacar es la presencia de grandes
conos de deyeccién o abanicos aluviales que se extienden de este a oeste a lo largo de todo el
borde sur de la Sierra de Gador.

Desde el punto de vista morfologico el area estd constituida por una gran extension,
suavemente ondulada, rodeada al sur y al este por el Mar Mediterraneo y limitada al norte por
los escarpes montafiosos del borde meridional de la Sierra de Gador. Esta gran llanura ha sido
en su origen una gran plataforma de abrasion marina durante el Cuaternario muy antiguo,
moldeada posteriormente por sucesivas transgresiones y regresiones cuaternarias, por
numerosas fracturas redentes, y cubiertas en parte por grandes abanicos aluviales procedentes
de la Sierra de Gador en un régimen de lluvias torrenciales.

El ambito de estudio se localiza en plena llanura Nedgena y Cuaternaria, en descenso altitudinal
de norte a sur, llanura dedicada integramente al cultivo agricola intensivo bajo plastico
localizado en toda ella y que se extiende hasta la costa. Geoldgicamente, el ambito se
corresponde principalmente con materiales Cuaternarios

Desde el punto de vista geoldgico, el area de estudio se encuentra encuadrada dentro del
dominio Bético, y mas concretamente dentro de su zona interna (Zona Bética). En la parte
oriental de la zona bética, se distinguen cuatro complejos o subzonas tectdnicas, que de abajo
a arriba serian: Nevado-Filabride, Ballabona-Cucharon, Alpujarride y Malaguide. En el entorno
de la zona de estudio afloran solamente rocas al periodo Cuaternario, caracteristicas de la
llanura dedicada al cultivo agricola intensivo hasta alcanzar el mar Mediterraneo. Estos
materiales estan afectados por una neotectdnica muy acusada, y superpuesta a la propiamente
bética. Estos materiales son principalmente conos de deyeccion y aluviales de ramblas, limos
rosas y rojos, y terrazas marinas con conglomerados, arenas y costras. Ademas, el ambito de
estudio se sitlia a una altitud comprendida entre los 24 - 26 m.s.n.m., y presenta una pendiente
media del 4,9%. En la zona de estudio afloran Unicamente materiales pertenecientes al
Cuaternario.
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Ilustracion 13. Mapa Geoldgico de Espafia 1:50.000.

ICS RENOVABLES, S.L.

95



Anejo N° 14
Estudio de Impacto
Ambiental

b4 PROYECTO DE TRATAMIENTO DE AGUAS DE RIEGO DE LA BALSA DEL SAPO
(ALMERIA)

Sol y Arena

Ilustracion 15 Pendientes. Fuente REDIAM

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, la zona de actuacién se ubica sobre:

- Gravas, arenas, limos y arcillas (aluviales y terrazas), travertinos, turbas, glacis.
Pertenecen al Cuaternario y en cuanto a su permeabilidad se trata de acuiferos
generalmente extensos muy permeables y productivos.

En la siguiente figura se muestra la zona de actuacion en el mapa Hidrogeoldgico de Espafia a
escala 1:1.000.000.
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Ilustracién 16. Mapa hidrogeoldgico de la zona de actuacién. Fuente: Elaboracién propia a partir del
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5.5 HIDROLOGIA. MASAS DEAGUA

Las obras que constituyen el proyecto se ubican en la Demarcacién Hidrografica de las Cuencas
Mediterraneas Andaluzas. Senalar que el Plan Hidroldgico de las Cuencas Mediterraneas
Andaluzas en vigor es el del tercer ciclo (2022-2027), aprobado por el Real Decreto 689/2023,
de 18 de julio, por el que se aprueban los Planes Hidroldgicos de las demarcaciones
hidrograficas de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas, del Guadalete y Barbate y del Tinto,
Odiel y Piedras.

e DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS

V> Ve
- . ! o
L \

""{ 5 "ho—-é-l

T I Mg T T
.”‘“ . Ly \

~—
N
-
3
:

D

.o

Ilustracion 17 Demarcaciones hidrograficas de referencia

La hidrologia viene ligada fundamentalmente al clima de la zona y a su geomorfologia. En la
zona de estudio las aguas se presentan en superficie con caracter lineal (barrancos, arroyos,
ramblas, etc.) no existiendo las de caracter puntual (manantiales, fuentes, etc.) salvo los
aprovechamientos hidrogeoldgicos (sondeos), debido a la irregularidad de las precipitaciones
tanto en cantidad como en su distribucién. EI Régimen pluvial de la zona origina cursos de agua
superficiales estacionales, en régimen torrencial con prolongados estiajes. La pluviosidad media
de la zona de estudio se sitda en unos 278,83 mm/afio al afio. La zona de estudio se encuentra
dentro de:

I DISTRITO HIDROGRAFICO MEDITERRANEO
[ Cuenca Mediterranea Andaluza 3J
[ Subcuenca Grandede Adra J

5.5.1 AGUAS SUPERFICIALES

Una vez estudiada la red hidrografica de la zona en estudio de la estacion de tratamiento, se
puede concluir que dentro de la zona de actuacién no existe ninglin barranco y/o rambla. La
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rambla de entidad que existe en la proximidad de la zona, a unos 3 km al norte, es el Barranco
de Bernal.

La propia Balsa del Sapo, estd catalogada como masa de agua superficial. Se muestra a
continuacion, la hidrologia superficial de la zona de estudio:

.{ HIDROLOGIA
. ; I Vasas de agua

Rios

!
! !:l Embalses

v'-‘l —— OBRAS PROYECTADAS
N PLANTA_TRATAMIENTO+EF
LINEA_ELECTRICA

e R

522616

Ilustracion 18. Hidrologia superficial zona de actuacion. Fuente: Elaboracion propia a partir de
cartografia del MITECO.

A continuacidon, se indican las masas de agua superficiales mas proximas y/o que
potencialmente pueden verse afectadas por el proyecto, de acuerdo con el cddigo establecido
en el Plan Hidroldgico del tercer ciclo de la Demarcacién Hidrografica de las Cuencas
Mediterraneas Andaluzas (2022-2027).

COD.MASA ‘ ‘ LONGITUD
SUPEIiFICIAL NOMBRE MASA CATEGORIA TIPOLOGIA NATURALEZA (KM)/ARE
A (KM?)
ESO60MSPF0634510 Ca";‘gfi:se las Lago L-T14 Artificial 1,4 km2
ES060MSPF610017 Guardias Viejas — Costera AC-T10 Natural 478,544
99
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Tabla 4. Caracteristicas generales masas de agua superficiales. Fuente: Plan Hidroldégico Cuencas
Mediterraneas Andaluzas (2022 —2027)

En el siguiente plano, se localizan las masas de agua superficiales respecto a la zona objeto del
presente proyecto.

4071860
4071360

4068960
4088960

Chtnada do las NS

AGUA SUPERFICIALES

Masas superficiales lineales

! Masas superficiales Poligonales

',: ZONA DE ACTUACION

E — INSTALACIONES EXISTENTES
EE —— OBRAS PROYECTADAS

i PLANTA_TRATAMIENTO+EF
E —— LINEA_ELECTRICA

Ilustracion 19. Masas de agua superficiales inventariadas. Fuente: Elaboracion propia a partir de
cartografia del MITECO

En la tabla que se adjunta seguidamente, se indica el estado ecoldgico, quimico y el estado
global de las masas de agua superficiales presentes en el ambito de actuacién y que, a efectos
de extraccién o, en su caso, de recepcién de retornos de riego, son susceptibles de verse
afectadas por el proyecto. Para ello, se atiende a lo dispuesto en el vigente Plan Hidroldgico de
la Demarcacién Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas.

COD. MASA

ESTADO ESTADO ESTADO
NOMBRE MASA
SUPERFICIAL

ECOLOGICO QuiMIco GLOBAL

ES060MSPF0634510 Cafada de las Norias
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ESO60MSPF610017

Guardias Viejas —
Rambla de Morales

BUENO

BUENO

BUENO O MEJOR

Tabla 5. Estado masas de agua superficiales. Fuente: Plan Hidroldgico de las Cuencas Mediterraneas
Andaluzas (2022-2027)

PRESIONES

PRESIONES SOBRE LA MASA DE AGUA SUPERFICIAL

PRESIONES
POR PRESIONES POR
MASA DE AGUA )
PREFSLJCE)I\NI'II?ES DE | PRESIONESDE | EXTRACCION | ALTERACIONES OTRAS
ST FUENTE DIFUSA DE AGUAY | HIDROMORFOLOG PRESIONES
DERIVACION ICAS
DEL FLUJO
- 5. TESPECIES
21 ESSSENRAE/NT'A ALOCTONAS Y
Canadade las Norias ALCANTARILLADO ENFERMEDADES
ESO60MSPF 0634510 INTRODUCIDAS
( ) 2.2 AGRICULTURA 5 3VERTEBRADOS
7 ANTROPOGENICAS
TTAGUAS )
Rambla de Morales | 15 aijviapEROS | . CONTAMINADOS INUNDACIONES ENFERMEDADES
: 2.9 ACUICULTURA >
(ESO60MSPF610017 ) 1.9 OTRAS 4.1.3NAVEGACION INTRODUCIDAS

Tabla 6. Presiones a las que estan sometidas las masas de agua superficiales de la zona de estudio.
Fuente: Plan Hidroldgico de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas (2022-2027)

OBJETIVOS MEDIOA MBIENTALES

OBJETIVO OBJETIVO
ot NOMBRE MASA ESTADO/POTENCIAL ESTADO ESTADG GLOBAL
ECOLOGICO QUIMICO
Canada de las Buen potencial Buen estado
ESO60MSPF0634510 Norias ecologicoen 2027 quimico en 2021 Buen estado 2027
Guardias Viejas — Buen estado ecoldgico Buen estado
ES060MSPF610017 Rambla de Morales en 2021 quimico en 2021 Buen estado 2021

Tabla 7. Objetivos medioambientales de las masas de agua superficiales de la zona de estudio. Fuente:
Plan Hidrolégico de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas (2022-2027)

AGUAS SUBTERRANEAS

5.5.2

A continuacién, se muestran las masas de agua subterrdneas existentes en la zona de
actuacion, de acuerdo al Plan Hidroldgico del tercer ciclo de la Demarcacion Hidrografica de las
Cuencas Mediterraneas Andaluzas (2022-2027).

a ASOCIADAA N° DE MASAS “
COD.MASA AREA FORMACION
NOMBRE MASA MASAS SUPERFICIALES a
SUPERFICIAL (KM?) GEOLOGICA
SUPERFICIALES ASOCIADAS
ES060MSBT060-013 | Campo de Dalias 1037,22 Si 1 Acuiferos fisurados
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Tabla 8. Caracteristicas generales de las masas de agua subterraneas. Fuente: Plan Hidroldgico de las
Cuencas Mediterraneas Andaluzas (2022-2027)

520230 523230 526230 520230 532230 536230

4071860
h

2068960
H

4085050
T
4085980

MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS

Masas subterraneas

ZONA DE ACTUACION ; g{# 72
—— INSTALACIONES EXISTENTES gy o
—— OBRAS PROYECTADAS &

PLANTA_TRATAMIENTO+EF
—— LINEA_ELECTRICA

520230 523230 26230 529230 532230

4082980

Ilustracion 20. Masas de aguas subterraneas. Fuente: Elaboracidn propia a partir de cartografia del
MITECO

De acuerdo con el Plan Hidroldgico de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas, el estado de estas
masas de agua subterraneas es el siguiente:

ESTADO ESTADO ESTADO

cODIGO MASA ,
CUANTITATIVO QuiMico GLOBAL

Campo de Dalias
ES060MSBT060-013 i
— Sierra de Gador

Tabla 9. Estado masas de agua subterraneas. Fuente: Plan Hidrolégico de las Cuencas Mediterraneas
Andaluzas (2022-2027)

A partir del Plan Hidroldgico de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas 2022-2027, se incluye en

las siguientes tablas informaddn sobre las presiones e impactos a los que estan sometidas las
masas de agua subterraneas de la zona de estudio:

PRESIONES

MASA DEAGUA PRESIONES SOBRE LA MASA DE AGUA SUBTERRANEA

102
ICS RENOVABLES, S.L.



PROYECTO DE TRATAMIENTO DE AGUAS DE RIEGO DE LA BALSA DEL SAPO

Anejo N° 14
Estudio de Impacto

| y Aren (ALMER]A) Amb/enta/
PRESIONES POR
PREES(E)#E: DE PRESIONES DE EXTRACCION DEAGUA OTRAS PRESIONES
PUNTUAL FUENTE DIFUSA Y DERIVACIONDEL

FLUJO

Campo de Dalias -
Sierra de Gador
ES060MSBT060-

013)

2.1 ESCORRENTIA URBANA/

ALCANTARILLADO
2.2 AGRICULTURA

Tabla 10. Presiones a las que estan sometidas las masas de agua subterraneas de la zona de estudio.

Fuente: Plan Hidroldgico de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas (2022-2027).

OBJETIVOS MEDIOA MBIENTALES

COD. MASA NOMERE MASA OBJETIVO ESTADO OEBSJTEQ(/)O OBJETIVO
SUPERFICIAL CUANTITATIVO : ESTADO GLOBAL
QUIMICO
Campo de Dalias — Buen potencial Buen estado
ES060MSBT060-013) armpo de Dalas e | qniene et | Buenesiado>2027

Tabla 11. Objetivos medioambientales de las masas de agua subterrdneas de la zona de estudio. Fuente:
Plan Hidroldgico de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas (2022-2027).

HIDROGEOLOGIA

Desde el punto de vista hidrogeolégico, la zona se asienta sobre el Campo de Dalias, que se

considera el conjunto de acuiferos existentes en esta llanura y en el borde meridional de la
Sierra de Gador (Mapa Hidrogeoldgico de Espana (Hoja 84/85), a escala 1/200.000).

El Campo de Dalias esta atravesado por una serie de ramblas que descienden desde el borde
sur de Sierra de Gador, en direccién aproximada N-S, y que se pierden después de un recorrido
mas o menos largo en la llanura. Se pueden citar, entre otras, las ramblas de las Hortichuelas,
del Cafuelo, Bernal, Maleza, etc.

Sus aportaciones, exclusivamente de avenida, se infiltran en su mayor parte al alcanzar el
Campo de Dalias. La composicidn litoldgica de las cuencas es en general carbonatada aunque
las situadas mas hacia el este tienen areas filiticas importantes, lo que da lugar a mayor
arrastre de sélidos por las aguas superficiales.

El caracter permeable de la cuenca da lugar a que la mayor parte de la escorrentia sea
subterranea.

Este gran sistema hidrogeoldgico esta conformado fundamentalmente por el imponente macizo
carbonatado y sus acuiferos adyacentes. La formaddn carbonatada tiene una potencia de 600 a
1.000 m en el manto de Gador. Las restantes formaciones que conforman acuiferos

corresponden a muy diversas potencias, estando formados por calcarenitas, conglomerados,
etc., Nedgenas y Cuaternarias.

Para todo el Campo de Dalias el balance de sus acuiferos es estimado por el LG.T.M.E. en 70-
71 Hm?/afio (Recursos renovables) + 23 (Aportaciones netas de reservas) + 2 - 3 (Entradas
agua de mar) = 88 (Bombeo neto) +8 (Descarga al mar).

De donde se deduce un déficit importante entre entradas y salidas, en detrimento de las
reservas, traduciéndose en bajadas de los niveles piezométricos e Intrusién marina, lo que ha
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obligado a acudir en forma creciente, a los acuiferos inferiores (Dolomias y Calizas, Triasicas del
Manto de Gador).

Los acuiferos existentes en este ambito pertenecen al Subsistema Sur de Sierra de Gador-
Campo de Dalias, uno de los tres integrantes del Sistema de Sierra de Gador y Acuiferos de las
Cuencas Marginales.

La estructura tectdnica, en particular la superposicion del Manto de Félix sobre el de Gador, asi
como la disposicion del cuerpo de margas pliocenas, condicionan la individualizacién de cinco
acuiferos principales en este subsistema, solo relativamente independientes entre si.

- El Acuifero Inferior Occidental (A.LO.) y el Acuifero Inferior Noreste (A.LN.),
constituidos por las dolomias de Gador y en su caso, por las calizas miocenas, se
desarrollan respectivamente en las zonas occidental y oriental del Campo de Dalias y en
las partes de la Sierra de Gador que lindan con ellas. Se han diferenciado,

convencionalmente, por una falla con efecto, al menos parcial, de barrera
hidrogeoldgica.

- El Acuifero Superior Central (A.S.C.)y el Acuifero Superior Noreste (A.S.N.), formados
casi exclusivamente por las calcarenitas pliocenas y su base arenoso-margosa
dispuestas sobre una potente serie de margas impermeables que ocupan la mayor
parte del Campo de Dalias. También se han diferenciado, convencionalmente, por el

efecto de barrera parcial de una falla tardia asociada que separa los dos acuiferos
anteriores.

- El Acuifero Intermedio Noreste (A.It.N.), que incluye las formaciones miocenas
asociadas a las dolomias de la Unidad de Félix, es un conjunto muy imperfectamente
conocido que presenta gran heterogeneidad.

Dentro del ambito de estudio esta presente el Acuifero Superior Central (A.S.C.) que se describe
a continuacion:

Acuifero Superior Central (A.S.C.)

Se trata de un acuifero costero, superficial, libre y poroso, que ocupa gran parte de la llanura
del Campo de Dalias.

Tiene una extension superficial de unos 225 kmz2. Esta formado por una capa con espesor de
100-150 m de arenas, gravas, areniscas y calcarenitas superiores. Su baseimpermeable esta
constituida por gredas o margas.

La profundidad hasta el agua varia segun las zonas: de 80-90 m en las mas altas de llano,
hasta s6lo unos metros en las costeras. La profundidad mas frecuente oscilaentre 40 y 70 m.
Salvo excepciones, el nivel del agua siempre esta mas alto que el del mar.

Los rendimientos de las captaciones en este acuifero son de tipo medio. Los caudales mas

frecuente son del orden de 20-50 I/s, aunque algunos de los casi 90 puntos en explotacion
alcancen 90-100 I/s, y otros queden en sélo unos 10 I/s.
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Para los usos mas comunes de riego y abastecimiento urbano, la calidad quimica natural del
agua de este acuifero es de mediocre a mala, con contenido en salesde 1 amasde 6 gr/I. Las
aguas menos salinas se han detectado en los alrededores de El Ejido y Santa Maria del Aguilera
y las mas salinas en su zona costera central y oriental.

Desde el punto de vista cuantitativo, la respuesta del acuifero ante el uso que se ha dado al
mismo Yy a los acuiferos vecinos, es de equilibrio: sus reservas medias no han variado en los
ultimos anos; han disminuido en unas zonas y aumentado en otras (El Ejido, La Mojonera).

5.5.3 ZONAS PROTEGIDAS
Atendiendo al Registro de Zonas Protegidas del Plan Hidroldgico de las Cuencas Mediterraneas

Andaluzas 2022-2027 (Anejo IV), se describen a continuacién las zonas protegidas incluidas en
el registro que son coincidentes o estan préximas al ambito de estudio.

Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos

- Zonas de captacion de agua para abastecimiento

- Zonas de proteccion de especies acuaticas econdmicamente significativas
- Masas de agua de uso recreativo

- Zonas humedas

- Zonas Red Natura 2000

- Ofras zonas protegidas
Zonas Vulnerables a la Contaminacion por nitratos (ZVCN).

El proyecto se localiza dentro de una zona catalogada como “Vulnerable a contaminacion por
nitratos”. La zona es la siguiente:

- Nombre: Campo de Dalias — Rio Adra.
- Codigo: ES61_ZONA12

De acuerdo al Real Decreto 47/2022, de 18 de enero, sobre protecddn de las aguas contra la
contaminacion difusa producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias, se considera
zona vulnerable a “todas las superficies conocidas de su territorio cuya escorrentia fluya hacia
las aguas contempladas en el articulo 3 y que contribuyan, aunque sea minimamente, a su
contaminacion”.

Son designadas por las comunidades auténomasy publicadas en los boletines oficiales de las
mismas. Una vez comunicadas, la Secretaria de Estado de Medio Ambiente, a través de la
Direccion General del Agua, procede a integrar la informaddn comunicada por las comunidades
auténomas y a actualizar el sistema nacional. Finalmente, conforme al Real Decreto 1159/2021,
de 28 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que

se aprueba el Reglamento de la Planificacion Hidroldgica, las zonas vulnerables deben quedar
incluidas en el Registro de zonas protegidas del plan hidroldgico de cuenca.
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Ilustracion 21.Grafico de Zonas vulnerables a contaminacion por nitratos. Fuente: MITECO.
CANADA DE LAS NORIAS:

ZONAS PROTEGIDAS

=  Humedales

IHB11005 Canada de las Morias (IEZH).
IHAB11005 Cafniada de las Morias [IHA).

GUARDIAS VIEJAS — RAMBLA DE MORALES:
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ZONAS PROTEGIDAS
»  Zonas de bafio

ES611M0131274 PLAYA TORREGARCIA PM1.
ES611M0131275 PLAYA RETAMAR PM1.
ES611M0131276 PLAYA EL TOYO PM1.
ESE11MO0131277 PLAYA EL ALQUIAN PM1.
ESB11MO131278 PLAYA COSTACABANA PML.
ESE11M0131279 PLAYA COSTACABANA PM2.
ESG11M0131280 PLAYA COSTACABANA PM3.
ESE11M0131281 PLAYA ZAPILLO PM3.
ES611M0131282 PLAYA SAN MIGUEL-LAS CONCHAS PM1.
ESB611M0131283 PLAYA SAN MIGUEL-LAS CONCHAS PM2.
ESB611M0131284 PLAYA SAN MIGUEL-LAS CONCHAS PM3.
ES611M0131285 PLAYA SAN MIGUEL-LAS CONCHAS PM4.
ES611M0131286 PLAYA LA GARROFA PM1.
ESB11MO13128T7 PLAYA LAS OLAS PML.
ESG611M0131289 PLAYA NUEVA ALMERIA PM1.
ES611M0131290 PLAYA NUEVA ALMERIA PM2Z.
ES611M0131291 PLAYA EL BOBAR PM1.
ES611M0131292 PLAYA EL PALMERAL PM1.
ES611M0411306 PLAYA EL PALMER PM1.
ESB11M0791332 PLAYA AGUADULCE PM1.
ESB11M0791333 PLAYA AGUADULCE PM2.
ESB11M0791334 PLAYA ROMANILLAS PM1.
ESB11M0791335 PLAYA ROMANILLAS PM2.
ESB11M0791336 PLAYA ROMANILLAS PM3.
ES611MO07T91337 PLAYA URBANIZACION ROQUETAS PM1.
ESB11M0791339 PLAYA LAVENTILLA PM1.
ESB11M0791341 PLAYA LA BAJADILLA PM1.
ESB11MO792275 PLAYA DE LA URBANIZACION PLAYA SERENA PM1.
ES611MO0792276 PLAYA CERRILLOS (PARAJE NATURAL) PM1.
ESE11MO7T92278 PLAYA DE LOS BAJOS PML.
ESG11MOT92279 PLAYA DE LAS SALINAS PM2.
ES611M9021345 PLAYA CERRILLOS PM2.
ES611M9021348 PLAYA SAN MIGUEL LEVANTE PM1.
ES611M9022321 PLAYA POMIENTE ALMERIMAR PM1.
ES611M9022322 PLAYA SAN MIGUEL PML.

*  Fonasde captacion de agua para abastecimiento
Desaladora de Almeria.
*  Zonasde produccion de moluscos y otros invertebrados

AND501 Rio Adra-Almerimar.
ANDS02 Costacabana-Rambla Sepultura.

*  Red Natura 2000
ESDO00046 Cabo de Gata-Nijar (ZEC, ZEPA).
ES0000048 Punta Entinas - Sabinar (ZEC, ZEPA).
ESDO00506 Bahia de Almeria (ZEPA).
ES611000% Fondos marinos de punta Entinas - Sabinar (ZEC).
ES6110019 Arrecifes de Roquetas de Mar (ZEC).
ESZZ16003 Sur de Almeria - Seco de los Olivos (LIC).

= Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterrdneo

365009 Cabo de Gata-Nijar.
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5.6 SUELO
5.6.1 General

Los suelos tienen el principal valor de albergar y generar vida, y en el caso del regadio como
actividad productiva, que esa vida sea la de los cultivos. Sus caracteristicas deben mantener su
capacidad para retener el agua y administrar los nutrientes, para que las plantas puedan
tomarlos y terminar su ciclo, tanto de los cultivos como de la vegetacion natural del entorno.

Los parametros clave para caracterizar el suelo son su profundidad efectiva, su densidad
aparente y porosidad, su materia organica, las sales, su capacidad de intercambio catidnico, en
algunos casos su porcentaje de sodio intercambiable u otros limitantes y elementos de

toxicidad, su conductividad hidraulica o su capacidad de infiltracion y de retencién de humedad,
y aquellos aspectos que dan resiliencia al agrosistema en regadio.

Las unidades taxondmicas y cartograficas caracteristicas del area han sido extraidas del
Proyecto LUCDEME (Roquetas de Mar, Hoja 1058), basados en la clasificacidn de la FAO.

En la zona de estudio nos encontramos con la siguiente unidad cartogréfica:
I/ RI Asociacion de Litosoles con Regosoles litosélicos

Geoldgicamente, se desarrolla tanto en glacis pleistocénicos como sobre los conos de deyeccidn
de épocas mas recientes; asimismo, se presentan también en esta unidad conglomerados,
arenas y limos datados del Plioceno medio-inferior. Sus pendientes son muy suaves y oscilan
entre el 2 y el 15 por 100; a pesar de ello, los procesos erosivos que han afectado a esta
unidad han tenido que ser muy importantes, como nos lo pone de manifiesto el escaso
desarrollo de los suelos presentes en la misma.

Los suelos son, en su practica totalidad, Litosoles y Regosoles litosdlicos, que se desarrollan
sobre un conglomerado procedente del Glacis, o sobre una costra calcarea muy dura, formada

en los conos de deyeccidn. Los perfiles 28 y 29 representan a Regosoles litosdlicos de esta
unidad.

Junto a estos suelos liticos, se encuentran, aunque en proporcion inferior al 5 por 100, y por
tanto no representativos ni como inclusiones, Cambisoles calcicos sobre los conos de deyeccidn,

y que estan representados por el perfil 30, y Regosoles calcaricos sobre las arenas y limos
pleistocénicos.

En general, toda la unidad es excesivamente pedregosa para poder ser cultivada; no obstante,
hoy dia se estan implantando en ella una gran cantidad de cultivos artificiales mediante la
construccion de invernaderos.

5.6.2 Tipos de suelo

Los tipos de suelos que encontramos en las unidades edafoldgicas descritas son los siguientes:

LITOSOLES
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Son suelos muy poco evolucionados y de poco espesor, sélo unos pocos centimetros, muy
pedregosos, calizos en su totalidad y sometidos a fuertes procesos de erosion, que ocupan las
zonas mas abruptas de la zona, principalmente en su franja Norte. Se han desarrollado sobre

calizas y dolomias principalmente, aunque en ocasiones han sido descritos sobre zonas de
conglomerados y costras de exudacion.

Se presentan sobre fuertes pendientes, mayores de 25 por 100, tienen pH basico, siendo alto el
contenido en materia organica y ademas bien humificada, teniendo la razén C/N valores
préximos a10.

Son suelos siempre secos, nada aptos para ningun tipo de cultivo debido a sus caracteristicas
de espesor, pendientes del 40 a 50 por 100 y su fuerte pedregosidad.

REGOSOLES CALCARICOS

Son los suelos mas abundantes de la zona, tanto como unidad propia, como en asociacion,
estando presentes en practicamente toda ella.

El material de partida es siempre calcareo, calizas, dolomias, conglomerados, costras de
exudacion, margas y los materiales de los abanicos aluviales, etc.

Las pendientes son muy variables, desde clase 2, suavemente inclinado (2-6 por 100) hasta
clase 5, escarpada (25-55 por 100).

Son suelos con abundante grava, desde el 20 al 50 por 100, texturas con bajos contenidos en
arcilla, no superandose el 15 por 100, es decir franco a franco-limosa o mas gruesas, como
francoarenosas.

Presentan valores siempre altos de carbonato célcico, aunque excepcionalmente puede haberse
producido un lavado en los mismos.

La materia organica presenta valores medios de 2 a 4 por 100, llegandose excepcionalmente al
8 por 100 en aquellos suelos que no han sido alterados por la acciéon del hombre, lo cual ha
motivado que el proceso de mineralizacién se ralentice, con la consiguiente acumulacién de
materia organica.
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NUEVA CONEXIGN 9400 PEAD
ARQUETA CON VALVULA CORTE DN400
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[ cambisoles célcicos

[ Litosoles: Regosoles itosélicos;

[ Xerosoles haplicos; Xerosoles lvicos;

[3
‘TUBERIA ACTUAL DN400 PARA
[EVACUACION DE AGUAS DE RECHAZO |

‘TUBERIA NUEVA DE PEAD DN250
PARA EL AGUA DE RECHAZO

[ cambisoles calicos; Regosoles calcaricos;
| I Fluvisoles calcaricos
3| 0 Litosoles; Regosoles calcaricos;
| Litosoles; Regosoles ltosblicos;

‘ [ Miscelanea (Invernaderos. Enarenados)
I Miscelanea (Playas)
i [ Miscetanea (Saiinas)
| T Regosoles calcaricos
[ Regosoles calcaricos; Xerasoles calcicos;
I Regosoles calcaricos; Xerosoles Kivicos;

[Z] Solonchaks gléicos

B xerosoles calcicos; Xerosoles livicos;
[ Xerosoles hapicos: Xerosoles livicos:

ESTACION DE TRATAMIENTO, NUEVA PSFV
FLOTANTE Y ACOMETIDA ELECTRICA

= 7 )
Ilustracion 22Edafologia. Fuente REDIAM
5.7 HF.ORA Y VEGETACION

5.7.1 General

La vegetacion es uno de los aspectos mas importantes a tratar en todos los estudios del medio
fisico, destacando ademas la importancia de la misma, por su relaciéon con el resto de
componentes bidticos y abidticos del medio que la rodea. La vegetacidn natural viene sufriendo
desde hace tiempo una serie de agresiones de origen antrdpico que hacen que en la actualidad
haya zonas severamente afectadas por este aspecto.
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Con la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad se
instaurd el principio de la preservacion de la diversidad biolégicay genética, de las poblaciones
y de las especies. Una de las finalidades mas importantes de dicha Ley es detener el ritmo
actual de pérdida de diversidad bioldgica, y en este contexto indica en su articulo 54.1 que para
garantizar la conservacion de la biodiversidad que vive en estado silvestre, la Administracion
General del Estado y las comunidades autdonomas, en el ambito de sus respectivas
competencias, deberan establecer regimenes especificos de proteccion para aquellas especies
silvestres cuya situacion asi lo requiera. No obstante, ademds de las actuaciones de
conservacion que realicen las citadas administraciones publicas, para alcanzar dicha finalidad, la
Ley 42/2007, en su articulo 56 crea, con caracter basico, el Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccidn Especial y, en el articulo 58, en el seno del listado, crea el Catalogo
Espafiol de Especies Amenazadas. Posteriormente el R.D. 1015/2013, de 20 de diciembre,
modifica los anexos I, I y V de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Naturaly de
la Biodiversidad.

Las normativas europeas, estatal y autondmica establecen distintas categorias de amenaza,
como son Extintas (EX), En Peligro de Extincion (EN), Vulnerable (VU), y las especies que no
encontrandose en ninguna de las categorias anteriores estan sometidas a un Régimen de
Proteccidn Especial (especies incluidas en el LISTADO).

A nivel autondmico esta vigente el Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la
conservacion y el uso sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus habitats, y en el que se
incluye el Listado y Catalogo de Flora y Hongos Amenazados de Andalucia.

5.7.2 Encuadre Bioclimatico y Biogeografico

Bioclimaticamente el area de estudio se encuentra en la Regidon Mediterranea, en la cual se
reconocen seis Pisos Bioclimaticos, entendiendo por tales cada uno de los tipos o espacios
termocliméaticos que se suceden en una cliserie altitudinal o latitudinal. Asi RIVAS MARTINEZ S.
1987, establece seis pisos para la Region Mediterranea, ocupando la zona de estudio el Piso
Termomediterraneo.

Con respecto a las relaciones existentes entre la distribucidn de los seres vivos y el clima, los
factores climaticos que mas directamente determinan la distribucion de los ecosistemas son la
temperatura y la precipitacion.

Entre los indices mas empleados para establecer dichas relaciones, se encuentra el indice de
termicidad (It), definido como la suma de la Temperatura Media Mensual (T), la Temperatura
Media de las minimas del mes mas frio (m) y la Temperatura Media de las maximas del mes
mas frio (M).

El Piso Termomediterraneo esta caracterizado por presentar un It de 350 a 470, con una T de
17° a 19°, m de 4° a 10° y M de 14° a 18°. Segun las precipitaciones anuales, se reconocen
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seis tipos de ombroclimas en la Region Mediterranea, de los cuales en la zona de estudio esta
presente el Semiarido, con precipitaciones medias anuales entre los 200-350 mm.

Biogeograficamente y desde un punto de vista coroldgico la zona de estudio se sitla en:

SUPERPROVINCIA MEDITERRANEO - IBEROLEVANTINA
Provincia Murciano - Almeriense
Sector Almeriense

Subsector Almeriense Occidental

La provincia Murciano-Almeriense ocupa la mitad oriental de la provincia de Almeria,
englobando modestas elevadones (Sierras de Alhamilla, Cabo de Gata, Almagro y Almagrera) y
una amplia serie de depresiones mas o menos llanas ocupadas por materiales nedgenos y
cuaternarios, los cuales penetran a modo de cufia en los pasillos intermontanos.

Esta provincia se caracteriza por la riqueza en elementos endémicos e iberomauritanos de
caracter hiperxerdfilo. Entre los taxones propios de esta unidad coroldgica podemos mencionar
por presentarse ampliamente distribuidos: Salsola genistoides, Helianthemum almeriense,
Ziziphus lotus, Anabasis articularta, Limonium insigne, Periploca laevigata, etc., a los que
pueden unirse otros de area mucho mas restringida como: Koelpinia linearis, Moricandia
foetida, Euzomodendron bourgueanum, Antirrhium chamideri, Dianthus charidemi, Teucrium
turredanum, Helianthemum alypoides, Androcymbium gramineum, etc.

El Sector Almeriense, ocupa todo el este y sur de la provincia de Almeria, expandiéndose
hacia el oeste por los valles del rio Alimanzora, rio Nacimiento, rio Andarax en ocasiones hasta
los 600-700 m, y por la costa sur hasta el cabo de Sacratif en Granada. Incluye entre otros
lugares los Campos de Tabernas, los yesos de Sorbas, Sierra Alhamilla, Cabo de Gata-Nijar,
Campos de Dalias, cuenca baja del Almanzora, sierra de Cabrera, etc.

Aungue su extension no es excesivamente grande, su heterogeneidad ecoldgica ha permitido su

division en tres distritos: Almeriense Oriental, Almeriense Occidental y Caridemo, encontrandose
el ambito de estudio en el distrito Almeriense Occidental.

5.7.3 Vegetadon Climacica

Principalmente, en la zona de estudio esta presente la siguiente serie de vegetacion:
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M-ZI. Serie termomediterranea inferior almeriense occidental semiarida del arto
(Maytenus senegalensis subsp. europaeus): Mayteno europaei-Zizipheto lotiS.

Trazado Tuberia actual de PEAD DN40O, por donde iria el aqua tratada
Trazado Tuberia nueva de PEAD DN250 por donde saldria el agua de rechazo

Entrongue de la Tuberia nueva de PEAD DN250 por donde saldria el agua de
rechazo con la actual de PEAD DN40O......... hasta su salida al mar

Estacion de Tratamiento

Ilustracion 23 Serie de vegetacion potencial. Fuente REDIAM
La distribucion de la serie es Almeriense Occidental y aparece en el termomediterraneo inferior,
semiarido. Se encuentra muy degradada y en franca regresion, puesto que la zona que
potencialmente ocupa esta casi en su totalidad dedicada al cultivo bajo plastico. La formacion
potencial es un espinar, denominado localmente artinera ( Mayteno eurgpaei-Ziziphetum loti). E|
resto de comunidades coinciden con otras series distribuidas por la provincia Murciano-
Almeriense: destacamos retamales (Asparago horridi-Genistetum retamoidis), espartales
(Lapiedromartinezii-Stipetumtenadssimae), albardinares ( Dactylohispanicae-Lygeetumsparti),

romerales-tomillares (Halianthemo-Sideritetumpusillae, Saturejocanescentis-
Thymetumhyemalis),  yesquerales vy cerrillares  (Teucrio  pseudochamaepitys-
Brachypodietumretus/ subas. Avenuletosummurcicae, Aristidocoerulescentis-

Hyparrhenietumbirtae), tomillares subnitrofilos (Artemisio barrelieri-Salsoletumgenistoidis) o las
malezas halonitrofilas (Atripliciglaucae-Salsoletumgenistoidis) y pastizales terofiticos efimeros
(Eryngioilicifolii-Plantaginetumovatae).

Artinera (Maytenoeuropaei-Ziziphetum loti)

Estructura y fisionomia: Matorral denso, formado por nanocaméfitos espinosos de elevado porte
(hasta 3 m) dominado por Maytenus senegalensis subsp. europaeusy Ziziphus lotus, junto al
que se presenta también Asparagus horridus, Asparagus albus, Rhamnus lycioides.

Factores ecoldgicos: La asociacion se asienta sobre el termotipo termomediterraneo bajo
ombrotipo semiarido inferior.

Dinamica: En su estado 6ptimo son formaciones gregarias que dejan importantes espacios
abiertos que ocupan el resto de comunidades que describiremos a continuacion.
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Especies caracteristicas: Maytenus senegalensissubsp. europaeus, Ziziphus lotus, Rhamnus
oleoidessubsp. angustifolia, Phlomis purpurea subsp. almeriensis, Rubia peregrina, Olea
europaeavar. sylvestris, Whitania frutescens, Ephedra fragills.

Especies companieras: Salsola genistoides, Lycium intricatum, Ballota hirsuta, Fagonia cretica,
Helianthemum almeriensevar. scopulorum.

Retamal (Asparagohorridi-Genistetumretamoidis)

Estructura y fisionomia: Formacion retamoide de 1,5-2 m, casi monoespecifica, de palain
(Genista spartioidessubsp. retamoides).

Factores ecoldgicos: Se asienta fundamentalmente al pie de roquedos y lapiaces o sobre suelos
calcareos en ocasiones de elevada pendiente, aunque también suele aparecer sobre litologias
margosas. Bajo ombrotipo semiarido o hasta seco del termotipo termomediterraneo, si bien
estas comunidades de palain pueden adentrarse en el horizonte inferior mesomediterraneo.

Dindmica: Comunidad subserial bajo la que se pueden encontrar aun suelos de cierta
profundidad. No obstante, también se puede encontrar en posiciones mas xéricas como
cornisas y rellanos, lo que se corresponde con estaciones ecoldgicas secundarias para este tipo
de vegetacion. El palain es una especie que tradicionalmente fue usada por los carboneros.

Especies caracteristicas: Genista spartioides, Phlomis purpureasubsp. almeriensis, Asparagus
horridus.

Especies acompafantes: Cistus albidus, Ulex parviflorus.

Espartal ( Lapiedromartinezii-Stipetumtenacissimae)

Estructura y fisionomia: Formaciones de gramineas altas (1 m o mas) y amacolladas dominadas
por la atocha (Stipa tenacissima). Estos atochares suelen presentar coberturas muy elevadas,
con frecuencia préximas al 90 %.

Factores ecoldgicos: Comunidad muy extendida por todo el termotipo termomediterraneo, bajo
ombrotipos semiarido y seco, especialmente en suelos margosos y aquellos formados a partir
de las filitas y esquistos. En las calizas, roca dominante en la tesela de esta serie, tienen un
papel secundario y son menos importantes en el paisaje vegetal.

Dindamica: Etapa serial, que ocupa las zonas con sustratos limosos y aparece frecuentemente en
mosaico con tomillares, romerales y cerrillares. Estos atochares se regeneran y renuevan muy
bien tras los incendios. Forman en muchas ocasiones mosaicos con pastizales de Hyparrhenia
hirta o de Brachypodium retusum. También con romerales que ocupan las zonas mas
pedregosas.

Observaciones: La cobertura de los atochares y el que sirvan como habitat preferente para
algunas aves esteparias los hacen merecedores de una consideracion especial, al menos en
muchos puntos de Almeria.

Especies caracteristicas: Stjpa tenacissima, Lapiedra martinezij Dactylis glomeratasubsp. santaj
Avenula murcica.
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Especies acompaiantes: Diversos taxa de los géneros Sideritis, Helianthemumy Teucrium, asi
como Thymus hyemalls.

Albardinar ( Dactylohispanicae-Lygeetumsparti)

Estructura y fisionomia: Pastizal vivaz denso (60-70 %) dominado por el albardin (Lygeum
spartum). En esta serie presenta unas caracteristicas particulares en cuanto a su composicion
floristica.

Factores ecoldgicos: Aparece en los termotipos termo y mesomediterraneo bajo ombrotipos
semiarido y seco, aunque su distribucion es amplia.

Dindmica: Ocupa depresiones salinas con cierta hidromorfia, sustituyendo a los espartales y
romerales, con los que contacta catenalmente.

Especies caracteristicas: Lygeum spartum, Dactylis glomeratasubsp. hispanica, Stipa
tenacissima, Stipa parvifiora.

Especies acompafantes: Plantago albicans, Asparagus horridus, Anthyllis terniflora, Anthyllis
cytisoides, Helianthemum almeriense, Thymus hyemalis, Salsola genistoides, Artemisia
barrelieri.

Romeral-tomillar ( Helianthemo-Sideritetumpusillae)

Estructura y fisionomia: Matorral ralo de caméfitos y hemicriptéfitos con cobertura poco elevada
(distribucion dispersa). De distribucion Almeriense occidental.

Factores ecoldgicos: Termotipo termomediterraneo y ombrotipo semiarido, sobre calizas durasy
margosas.

Dinamica: Matorral de sustitucién que aparece entre las anteriores comunidades.

Especies caracteristicas: Sideritis pusilla subsp. pusilla, Phlomis almeriensis, Teucrium
almeriensis, Teucrium hyeronymi, Thymus hyemalis, Hemlianthemum almeriense, Anthyllis
terniflora, Launaea lanifera.

Especies acompanantes: Genista spartioides subsp. retamoides, Anthyllis cytisoides, Stipa
tenacissima, Dactylis hispanica, Asphodelus ramosus.

Tomillar abierto (Saturejocanescentis-Thymetumhyemalis)

Estructura y fisionomia: Tomillar bajo muy abierto dominado por 7Aymus hyemalis 'y Sideritis
pusillasubsp. carthaginense.

Factores ecoldgicos: Sustratos siliceos y calizos rocosos; por ello puede considerarse como una
comunidad pionera que coloniza afloramientos rocosos y los sustratos mas secos.

Dinamica: Forma parte de la etapa de los tomillares en las series del cornical y del lentiscar.

Variantes: Se han descrito dos variantes, la tipica sobre suelos calcareos y una variante silicicola
con Lavandula stoechas subsp. caesiay Cistus monspeliensis.

115
ICS RENOVABLES, S.L.



io NO
PROYECTO DE TRATAMIENTO DE AGUAS DE RIEGO DE LA BALSA DEL SAPO Anejo No 14

: - Estudio de Impacto
‘P’ Arena (A LMER]A) Ambiental i

Especies caracteristicas: Thymus hyemalis, Sideritis pusilla subsp. carthaginense, Teucrium
carthaginense, Lavandula dentata.

Especies acompafantes: Brachypodium retusum, Arisarum simorrhinum, Thymelaea hirsuta,
Chamaerops humilis.

Yesqueral (Teucrio pseudochamaepitys-
Brachypodietumretusiavenuletosummurcicae)

Estructura vy fisionomia: Pastizales vivaces ralos dominados por el yesquero ( Brachypodium
retusum), frecuente en el area murdano-almeriense.

Factores ecoldgicos: Comunidad fuertemente heliéfila propia de suelos descarnados. Bajo
ombrotipo semiarido y seco. Termotipos termo y mesomediterraneo, preferentemente sobre
calizas.

Dindmica: Pastizales que aparecen sobre grietas de rocas verticales, en suelos muy poco
desarrollados (Leptosoles) y que frecuentemente aparecen en mosaico con otras comunidades
como espartales, cerrillares, tomillares o romerales.

Observaciones: Bajo el efecto de sombra estas comunidades pueden cerrarse bastante, 1o que
va acompafado de un fuerte crecimiento y un aumento de la cobertura de
Brachypodiumretusum.

Especies  caracteristicas: Brachypodiumretusum,  Dactylisglomeratasubsp.  santai,
Avenulamurcica, Hyparrheniahirta, Asistida adcensionissubsp. coerulescens,
Teucriumpseudochamaepitys, Teucriumcapitatumsubsp. gracillimum, Teucrium almeriense,
Galiummurcicum, Hippocrepisscabray Serratulaflavescenssubsp. mucronata.

Especies acompaiantes: Rosmarinusofficinalis, Phlomislychnitis, Eryngium campestre,
Asparagushorridus, Artemisia barrelieri, Helianthemum almeriense, Anthyllistermifiora.

Cerrillar (Aristidocoerulescentis-Hyparrhenietumhirtae)

Estructura y fisionomia: Pastizal denso donde domina Hyparrheniahirta. En el
termomediterraneo presenta ciertas peculiaridades floristicas.

Factores ecoldgicos: Aparece en los termotipos termo y mesomediterraneo inferior, bajo
ombrotipo semiarido o seco.

Dinamica: Es una comunidad con apetencias por suelos algo alterados, por lo que aparece
frecuentemente sobre cultivos abandonados o sobre afloramientos rocosos.

Observaciones: La especie directriz de la comunidad ( Hyparrheniahirta) puede resultar de gran
utilidad en la restauracion de la cubierta vegetal en zonas aridas, tanto por su rapida
germinacion y resistencia, como por las elevadas condiciones tan adversas que puede soportar.

Especies caracteristicas: Hyparrheniahirta, Dactylisglomeratasubsp. hispanica, Stipa parviflora,
Aristidacoerulescens, Stipa tenacissima
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Especies acompanantes: Thymusbaeticus,  Genista umbellata, Launaealanifera,
Teucriumcapitatumsubsp. gracillimum, Phagnalonsaxatile, Convolvulusalthaeoides, Artemisia
barrelieri.

Tomillar subnitrofilo (Artemisio barrelieri-Salsoletumgenistoidis)

Estructura v fisionomia: Matorrales nitrofilo-colonizadores de terrenos removidos, dominados

por Artemisia barrelieri y junto a la que se presentan como especies caracteristicas
Salsolagenistoidesy Launeaarborescens.

Factores ecoldgicos: Terrenos removidos, nitrificados (cultivos, base de taludes, etc.) de los
termotipostermomediterraneo y mesomediterraneo inferior, bajo ombrotipo semiarido.

Dinamica: Constituye una etapa asociada a situaciones muy alteradas por lo que coloniza zonas
de cultivos, taludes, y lugares muy alterados. Si las zonas en las que aparece estan sometidas a
una alteracion constante (ej: sobrepastoreo) es posible que la comunidad se estabilice en su
composicion y no evolucione hacia otras comunidades.

Especies caracteristicas: Artemisia barrelieri, Salsolagenistoides, Launeaarborescens.

Especies acompanantes: Asparagushorridus, Phagnalonsaxatile, Teucrium almeriense,
Thymushyemalis, Thymelaea hirsuta.

Malezas halonitrofilas (A tripliciglaucae-Salsoletumgenistoidis)

Estructura y fisionomia: Matorral de porte medio y cobertura media baja, dominado por

Salsolagenistoides, en el que aparecen otras especies caracteristicas de medios nitrificados y
con cierta cantidad de sales.

Factores ecoldgicos: Se desarrolla en el termotipotermomediterraneo, si bien llega a alcanzar el
mesomediterraneo, pero siempre bajo ombrotipo semiarido, sobre suelos nitrificados, limosos
(Regosoles calcaricos) y algo salobres.

Dindmica: Constituye una etapa nitréfilo-colonizadora de cultivos abandonados, que
normalmente evoluciona hacia comunidades de romeral o espartal, aunque en zonas con
elevada erosidon o factores de alteracion como sobrepastoreo, puede convertirse en una
comunidad permanente.

Especies caracteristicas: Salsolagenistoides, Atriplex glauca, Artemisia barrelieri, Thymelaea
hirsuta.

Especies acompahantes: Asparagushorridus, Phagnalonsaxatile, Lavandulamuiltifida.
Pastizal terofitico ( Eryngioilicifolii-Plantaginetumovatae)

Estructura y fisionomia: Pastizales terofiticos efimeros de pequefio tamafo, con cobertura
variable, y ricos en especies.

Factores ecoldgicos: Se desarrollan a partir de las primeras lluvias intensas, sobre suelos
moderadamente nitrificados del termomediterraneo, llegando hasta el mesomediterraneo
inferior, bajo ombrotipos semidrido y seco. Su distribucion es murdano-almeriense.
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Dindmica: Pastizales efimeros que se desarrollan en los claros de las comunidades descritas
anteriormente.

Especies caracteristicas: Stipa capensis,  Erygiumilicifolim,  Bombycilaenadiscolor,
Brachypodiumdistachyum, Plantagoovata.

Especies acompaiantes: Atractyliscancellata, Medicagolittoralis, Vulpiamyurossubsp. sciuroides,
Bromusmatritensis, Leontodon/ongirostris.

Pastizal efimero esciofilo ( Campanuloerini-Bellidetummicrocephalae)

Estructura y fisionomia: Asociacion de terdfitos efimeros caracterizada, de cobertura variable
caracterizados por la presenciade Bellisannuasubsp. microcephala.

Factores ecoldgicos: Sobre sustratos basicos, con caracter efimero y escionitréfilo. Se presenta
exclusivamente en la provincia Murciano-Almeriense, en el termotipotermomediterraneo, si bien
alcanza el mesomediterraneo medio, bajo ombrotipo semidrido a seco inferior.

Dindmica: Aparece bajo las comunidades de matorrales densos (cambronales, lentiscares y
retamales).

Especies caracteristicas: Bellisannuasubsp. microcephala, Stipa capensis, Leyseraleyseroides,
Clypeolamicrocarpa.

Especies acompafantes: Campanula erinus, Bromusmatritensis, Vulpiaciliata, Medicagolittoralis.

5.7.4 Vegetacion Actual

El objeto del presente apartado es reflejar la vegetacion existente en el ambito de la futura
explotacidn, incorporando por tanto la informacion necesaria de la vegetacion que se identifique

de interés y, principalmente, sobre los Habitats de Interés Comunitario que puedan quedar
descritos en el presente Estudio de Impacto Ambiental.

En el entorno inmediato de la zona de estudio la actividad del hombre ha modificado de forma
relevante la vegetacion potencial de la zona, quedando el actual paisaje relacionado con el
principal uso al que estd sometido el suelo de esta zona: cultivos agricolas bajo plastico
(invernaderos).
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Ilustracién 24 Vegetacidn actual del ambito del proyecto. Fuente REDIAM

No se identifica vegetacion natural relevante al quedar la zona altamente antropizada en la
actualidad, en cualquier caso, actualmente en la ubicacion que albergara las instalaciones de
tratamiento de agua y demas infraestructuras asociadas, la vegetacién de orla esta constituida
principalmente por Carrizales ( Phragmites australis) y Tarayales ( 7amarix sp.) estos Ultimos de
considerable porte en la orilla contigua, formando también concentraciones importantes dentro
de la lamina de agua. En los puntos mas internos se encuentra asimismo la Enea ( Typha
dominguensis) y el Bayunco (Scirpus littoralis). Entre los macroéfitos sumergidos se dan las
Najas marinas y la Espiga de agua.

A continuacién, se adjuntan algunas fotografias representativas de la vegetacion presente en el

area de la implantacion de la estacion de tratamiento de aguas, en el pie de las cuales se
describe la vegetacion identificada.

Fotografia 1. Vista parcial de la zona de actuacion. Parte Norte. Terreno antropizado con vegetacion de
Salados (Atriplex halimus), Inula viscosa y de Carrizo (Phragmites australis).
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Fotografia 2. Vista parcial de la zona de actuacion. Parte Norte. Terreno antropizado con vegetacion de
Inula viscosa.

Fotografia 3. Vista parcial de la zona Norte de la parcela. Instalacion existente. Vegetacion de orila  de
Carrizo (Phragmites australis), Inula sp. y Taray (Tamarix sp.)
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Fotografia 4. Vista parcial de la zona en donde se encaja la Nave. Carrizo (Phragmites australis) y Taray
(Tamarix sp.), principalmente

Fotografia 5. Vista parcial de la zona Sur en donde se establece la PSF. Zona completamente antropizada.
Al fondo, Invernadero fuera de la parcela
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Fotografia 6. Vista parcial de la zona central de la parcela. Instalaciones existentes. Zona completamente
antropizada. Al fondo, Invernaderos en las estribaciones de Sierra de Gador

Cabe destacar, que la nueva conexion @400 PEAD de la arqueta con valvula de corte DN400 se
localiza sobre la Rambla del Cura, cuya presencia vegetal se limita a especies tipicas de ribera
antropizada. Debido al alto grado de alteracion que se contempla alrededor del ambito del
nuevo entronque, sumado a que la actuacién como tal apenas contempla acciones que puedan
perjudicar a la vegetacion relevante del entorno, se considera que el proceso proyectado en
este dmbito no tiene incidencia significativa sobre la vegetacidn. A continuacion, se adjuntan
algunas fotografias representativas de la vegetacion presente en la rambla del Cura, aguas
debajo de la arqueta de conexion, en el pie de las cuales se describe la vegetacion identificada.
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Fotografia 7. Punto de ubicacion de la Arqueta de conexion con el emisario existente. Vegetacion con
Nicotiana glauca, Atriplex Halimus, Hordeum sp., Inula viscosa, etc.

Fotografia 8. Aguas abajo del punto de ubicacion de la Arqueta de conexion con el emisario existente.
Vegetacion con Nicotiana glauca, Atriplex Halimus, Tamarix afticana, vegetacion herbacea, algunos olivos,
en terreno muy antropizado lindando con invernaderos y con acopios puntales de basuras.

En cuanto al trazado que marca la conduccién existente del agua tratada, y por donde asi
mismo se traza el corredor de la conduccién del agua de rechazo, podemos apreciar en el
siguiente reportaje fotografico que la vegetacion es practicamente nula, con excepcion muy
puntual a Arundo donaxen la conexion (F11), asi como a Tamarix africanay Atriplex halimus
(F5)y, Melia azedarach de plantacion lineal junto a la carretera (9). Como presentacion a las
fotografias, se establece previamente distintos tramos de referenciay, por cada uno de ellos, la
ubicacion concreta de cada toma fotografica.
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F1. Fotografia del tramo reflejado sobre ortofotografia aérea
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F5. Fotografias del tramo y puntos reflejados sobre ortofotografia aérea. Presencia de Tamarix aftricana y
Atriplex halimus

Ty .

F6. Fotografias del tramo y puntos reflejados sobre ortofotografia acérea
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F7. Fotografia del tramo reflejado sobre ortofotografia aérea
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F9. Fotografia del tramo reflejado sobre ortofotografia aérea. Presencia de cinamomos (Melia azedarach)
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F11. Fotografia del tramo ref/ejad sobre ortofotografia aérea

Por lo tanto, se comprueba que la vegetacion natural es pocorelevante en la zona
de implantacion.
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5.7.5 Hora Protegida

5.7.5.1 Terrestre

Para el presente apartado se ha consultado el Libro Rojo de la Flora Silvestre Amenazada de
Andalucia (tomos 1y 2) (VV.AA., 2000), comprobandose que en la zona de estudio no existen
especies incluidas en dicho Libro Rojo de la Flora Silvestre Amenazada de Andalucia y en la
legislacion autondmica vigente vy, la cartografia de Rediam (Presencia de especies de Flora
Amenazada o de Interés en Andalucia a escala de detalle. Cuadriculas 1x1 Km).

El area de actuacién se encuentra proxima a zonas incluidas en el Plan de recuperacion y
conservacion de especies de dunas, arenales y acantilados costeros, concretamente del area
definida para el Arto (Maytenus senegalensis), dicha especie posee un nivel vulnerable de
proteccion, en base al DECRETO 23/2012, de 14 de febrero. Asi mismo es especie calificada en
el Libro rojo de la flora silvestre amenazada de Andalucia como “Vulnerable”, en la Lista roja de
la flora vascular espafiola, como "Casi amenazada" y, en la Lista roja de la flora vascular de
Andalucia como “En peligro”.

Trazado Tuberia actual de PEAD DN40O, por donde iria el agua tratada :—_,;;‘V
Trazado Tuberia nueva de PEAD DN250 por donde saldria el aqua de rechazo 8=

Entrongue de la Tuberia nueva de PEAD DN250 por donde saldria el agua de :
rechazo con la actual de PEAD DN40O.. ... .._hasta su salida al mar

Muniips 2 ; -
I Ao espacies do dunas. arenaies y acantiados costeros .‘ SAPT % /

llustracion 25 Plan de recuperacion y conservacion de especies de dunas, arenales y acantilados costeros
en el area de estudio. Fuente REDIAM
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5.7.5.2 Marina

En el entorno de la salida de las aguas de rechazo actual existen praderas de fanerégamas
(Posidonia Oceanica' y Cymodocea Nodosa). Para la delimitacién de estas praderas se ha
analizado la informacion oficial existente y se ha comprobado en la inspeccion realizada (Ver
Apéndice N°7).

La informacion oficial de mayor detalle procede del Compendio de informacion sobre
localizacion de superficies de fanerégamas marinas en el litoral de Andalucia de fecha
septiembre de 2021.

Esta informacion comprende el compendio de diferentes fuentes para la localizacion completa y
lo mas precisa posible de las praderas y superficies ocupadas por diferentes especies de
fanerégamas marinas en el litoral andaluz. Se emplean, ademas de datos capturados por la red
POSIMED (CAGPyDS y AMAyA), otros de la AGAPA y el Ministerio competente (MTERD). La
informacién corresponde a los afios 2014, 2019 y 2020. Los datos se ofrecen en diferentes
versiones y topologias (en base a la geometria del trazado de los perimetros, generalizados
cartograficamente o no y segun el tamano de las superficies o praderas).

En la siguiente imagen se muestran el perimetro del Monumento Natural Arrecife Barrera de
Posidonia y, la delimitacion mas actual de las praderas identificadas.

Emisario (azul), praderas de fanerogamas afio 2020 (verde) y Monumento Natural (rojo).

Ilustracion 26. Situacion emisario respecto a praderas de fanerégamas y Monumento Natural.

Como se puede comprobar el Monumento Natural se encuentra a algo mas de 300 m del punto
de vertido.
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Las zonas mas proximas de las praderas identificadas tanto en cartografia oficial como en la
inspeccidn realizada se localizan a mas de 110 m. Por otro lado, considerando la batimetria de
esta zona se puede comprobar que las praderas de fanerégamas se localizan prindpalmente por
debajo de la cota -5,0 m.

Ham Tfm 00a

Praderas de fanerdgamas y batimetna.

Ilustracion 27. Batimetria entorno emisario La Romanilla.
5.7.6 Habitats de Interés Comunitario

Para el siguiente apartado se ha consultado la Cartografia de Habitats de Interés Comunitario
del Anexo I de la Directiva 92/43/CEE, actualizada a fecha de noviembre de 2019, publicada por
la Red de Informacién Ambiental de Andalucia (REDIAM), de la Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de Andalucia. En la zona de estudio de la
estacion de tratamiento no aparecen cartografiados Habitats de Interés Comunitario
(HIC), de los relacionados en el Real Decreto 1997/1995 de 7 de diciembre, por el que se
establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de
los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres y en los Reales Decretos 1193/1998, de 12
de junio, y 1421/2006, de 1 de diciembre, que modifican al anterior.

A lo largo del corredor por donde se traza la conduccién existente del agua tratada y la nueva
conduccién del agua de rechazo, tal y cdmo se ha puesto de manifiesto en el reportaje
fotografico del apartado de vegetacién actual, no se identifica vegetaddn significativa, si bien
guedan puntualmente descritos los habitats 5330 y 6220, muy poco o nada representados
(ver figura de trazado total referente a datos de 2021, que descarta HIC 92 DO presente en la
figura extraida de la REDIAM de 2013 en la conexion con La Romanilla).
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Cédigo Nombre descriptivo Representacm_n Prioritario
zona de estudio
5330_6 Matorrales de sustitucién termdfilos, con endemismos. 12% NO
6220 0 Pastizales anuales mediterraneos, neutrobasofilosy 13% N Andaluc
- termo-xerofiticos ( 7rachy nietalia distachy ae). ° 0 en Andalucia
Pastizales vivaces neutro-basofilos mediterraneos i
6220_1 i 14% No en Andalucia
(Lygeo-Stipetea).

— s W WS 3L S SRS W S S WS i W

Trazado Tuberia actual de PEAD DN40O,
Trazado Tuberia nueva de PEAD DN250

Entrongue de la Tuberia nueva de PEAD DN250 por donde saldria el agua de
rechazo con la actual de PEAD DN40O. hasta su salida al mar

L

‘,\‘— |
*

REDIAM: Capa inica de distribuciin de los Hibitats de Interés de
Comunitario

62201_14,62200_13,53306_12

donde iria el agua tratada

donde saldria el agua de rechazo

Ilustracion 28 HIC (sombreados en rosa) 2021 en el trazado del corredor de conducciones
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CONEXION A TUBERIA EXISTENTE
EVACUACION DN40O PEAD

HABITATS DE INTERES COMUNITARIO LD —J-m
B Habitats no Prioritarios \ “ \‘ ——
N Presencia de 1 Habitat Prioritario Y
Presencia de 2 Habitats Prioritarios Ly
B Presencia de 3 Habitats Prioritarios \\ “‘
e = z X

Tlustracion 29 Habitats de interés comunitario (2013).
En cuanto a los HIC en el medio marino, se identifica el 1120*: Praderas de Posidonia

(Posidonion oceanicae), a mas de 120 m de la salida de las aguas de rechazoal mar en
el punto mas cercano de las zonas descritas (ver figura siguiente).

- {1 % /
HIC Marinos publicacién afio 2022 - 5 /

hic_tp_eu_pct
1120_100 o

@

& /
hic_tp_eu_cat i J
1120% 4 /A

hic_p_tn
1

N

» >
N
&
5

HIC Marinos publicacién afio 2022

-3
—

hic_tp_eu_pct e, /' ey, y

f £,
1120_100 A / Q @,
hic_tp_eu_cat /
1120% /

®

hic_p_tn /
1
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Ilustracion 30 Habitats de interés comunitario en el medio marino (2022).
5.8 FAUNA

La Directiva Aves establecié por primera vez un régimen general para la protecddn de todas las
especies de aves que viven de forma natural en estado salvaje en el territorio de la Unidn.
Reconocié asimismo que las aves silvestres, que comprenden un gran nimero de aves
migratorias, constituyen un patrimonio comun a los Estados miembros de la UE y que para que
su conservacion sea eficaz, es necesaria una cooperadon a escala mundial.

Seguln esta nueva Directiva, los Estados miembros de la Unién Europea (UE) deben adoptar
medidas para garantizar la conservaddn y regular la explotacion de las aves que viven de forma
natural en estado salvaje en el territorio europeo, para mantener o adaptar su poblacién a
niveles satisfactorios. En este sentido, la desaparicion de los habitats o su deterioro representa
una amenaza para la conservacion de las aves silvestres. Por ello, es esendal protegerlos.

Para preservar, mantener o reestablecer los biotopos y los habitats de las aves, los Estados
deben designar zonas de proteccion, mantener y ordenar los habitats de acuerdo con los
imperativos ecoldgicos y restablecer los biotopos destruidos y crear otros nuevos.

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre crea, con caracter basico, el Listado de Especies Silvestres
en régimen de proteccidn especial y, en su seno, el Catalogo Espaiol de Especies Amenazadas.
Dicho catalogo recoge el listado de especies, subespecies o poblaciones de la flora y fauna
silvestres que requieren medidas especificas de proteccidn. En posteriores modificaciones al
catalogo inicial, las especies y subespecies quedan catalogadas en dos categorias: “en peligro
de extincion”y “vulnerables”.
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5.8.1 Generalidades

Se marcan de forma especifica la presenda de especies protegidas, incluyendo una descripcién
de las mismas, asi como el nivel de proteccion asignado, utilizando fuentes de informacion
oficiales y reconocidas.

El concepto de fauna se refiere al conjunto de animales en sus diferentes clasificaciones, como
mamiferos, reptiles, aves, etc. Para el conocimiento, se parte del alcance taxondémico y de la
distribucion de las especies en la zona. El objetivo del estudio de la fauna con planificacién
territorial se orienta sobre todo hacia las especies que conforman poblaciones estables e
integradas en comunidades también estables sin incluir los animales domésticos.

La diversidad de la fauna depende de la capa vegetal, de la presencia de otros animales, de la
existencia de fuentes de agua, de factores topograficos y fisiograficos y de la accion del
hombre, entre otros aspectos. La fauna en el territorio municipal se caracteriza por tener un
alto grado de distribucion, la mayoria de las especies han ido desapareciendo por la falta de
habitat adecuado y por el mismo hombre, circunstancia que en el caso de las parcelas en donde
se pretende instalar la estacidn de tratamiento queda constatada por la ausenda de cualquier
tipo de vegetacion.

5.8.2 Inventario faunistico

La fauna presente es la tipica de los ecosistemas mediterraneos de similares caracteristicas,

bastante extendidos por toda la provincia. Con predominio de las aves, siendo las
observaciones de las mismas de caracter esporadico.

A continuacion, se expone el listado de especies que podrian encontrarse potencialmente en el
entorno de la zona de estudio.

ANFIBIOS
Bufo bufo Sapo comin
Bufo calamita Sapo corredor
Rana perezi Rana com(n
REPTILES
Acanthodactylus erythrurus Lagartija colirroja
Chamaeleo chamaeleon Camaledn
Hemorrhois hjppocrepis Culebra de herradura
Malpolon monspessulanus Culebra bastarda
Podarcis hispanica Lagartija ibérica
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ANFIBIOS
Psammodro musalgirus Lagartija colilarga
Tarentola mauritanica Salamanquesa comun
Timonlepidus Lagarto ocelado
AVES

Las AVES son sin duda el grupo mas numeroso de vertebrados que habitan en esta zona. Dada
su importancia en la evaluacion del proyecto, se ha realizado un estudio monografico sobre la
avifauna que se recoge en el Apéndice N°3.“Estudio de Avifauna”.

En dicho documento se da un listado de las especies potencialmente presentes en el ambito de
estudio, asi como el grado de proteccion de cada una de ellas.

La relevancia ambiental en este alcance para la Balsa del Sapo vino determinada por la
poblacién de dos anatidas con graves problemas de conservacion a escala andaluza y nacional:
la Malvasia cabeciblanca Oxyura leucocephalay la Cerceta pardilla Marmaronetta angustirostris.

La primera cita de Malvasia en Almeria se logra en 1984 y una década después su poblacién en
la Cafiada de las Norias representaba el 21% de la poblacién espafiola e incrementandose en
los afios posteriores (LOpez Martos, 1994). La Cerceta pardilla se cita como reproductora en la
Cafada de las Norias en 1993, siendo la Unica localidad andaluza de las 5 que se registraros a
escala nacional con presencia de poblaciones reproductoras. Las Unicas de toda Europa. El
aumento progresivo de los niveles hidricos no parecia afectar a estas poblaciones ya que aln se
mantenian suficientes parches de vegetacion para refugio y zonas de cria y la vegetacion
subacuatica se desarrollaba con normalidad a pesar de los continuos episodios de vertidos y
contaminaciones puntuales, sin embargo, en la actualidad ya no hay poblaciones reproductoras
de ninguna de las dos especies. A mayor escala los planes de conservadon desarrollados han
permitido elevar las poblaciones de ambas especies a niveles menos criticos, pero la
desaparicién de la vegetacion subacuatica de estas lagunas no les permite nidificar en las
mismas.

La evolucion que ha tenido este humedal, como consecuencia de la elevacion constante de los
niveles de agua, ha tenido un efecto negativo sobre la avifauna que puede revertirse a través
del presente proyecto. La riqueza de las poblaciones que se describian en los primeros afios ya
no se mantiene. La comunidad reproductora, aln significativa, se va mermando cada afo y las
lagunas se han convertido en una zona de refugio de importantes poblaciones de aves en el
paso migratorio y durante la invernada, especialmente significativa para el caso de aves
marinas. La relevancia ambiental de la poblacion reproductora de aves acuaticas se sostiene por
la colonia de Garcilla cangrejera, en una de los charcones de mas reciente creacion. Las

comunidades de paseriformes palustres y de patos buceadores han quedado practicamente
reducidas a las especies mas comunes desde la introduccién de la Carpa.
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A pesar de esta situacion tan desfavorable, estas lagunas siguen teniendo una importancia
ambiental notable. El complejo de aguazales que se distribuyen por la comarca ofrece cobijo y
refugio a una ingente poblacién de aves en migracién y durante la invernada y todas ellas estan
gravemente amenazadas por la subida de los niveles y la salinizacién del acuifero superior.

En el Apéndice N°3." Estudio de Avifauna”, se desarrolla lo relativo a este grupo faunistico.

MAMIFEROS
Apodermus sylvaticus Raton de campo
Microtus duecimcostatus Topillo mediterraneo
Mus spretus Ratén moruno
Oryctolagus cuniculus Conejo comin
Pipistrellus pipistrellus Murciélago Comin
Rattus norvegicus Rata comdn
Rattus rattus Rata campestre
Talpa occidentalis Topo ibérico
Wulpes vulpes Zorro

5.8.3 Normas de proteccion faunistica

Las distintas Leyes, Reales Decretos, Decretos, Ordenes, Directivas y Convenios Internacionales
referentes a la Conservacion de la Naturaleza y la Fauna, que afectan a Espafia, son los

siguientes:

e Convenio RAMSAR, de 2 de febrero de 1.971, ratificado por Instrumento de 18 de
marzo de 1.982, relativo a Humedales de importancia internacional, especialmente
como habitats de aves acuaticas.

e Convenio de Bonn, sobre la Conservacion de las Especies Migratorias de Animales
Silvestres. Los Estados Miembros se esforzaran por conservar espedes del Apéndice Iy
sus habitats y en concluir acuerdos en beneficio de las especies incluidas en el

Apéndice II.

e Convenio de BERNA (19 de septiembre de 1.979), relativo a la Conservadén de la Vida
Silvestre y el Medio Natural en Europa.

CATEGORIA

DEFINICION

II
111

Anexo II: Especies estrictamente protegidas.

Anexo III: Animales protegidos cuya explotacidon se regulara de tal forma que las
poblaciones se mantengan fuera de peligro.
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e CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres) es un acuerdo internacional concertado entre 175 paises que tiene
por finalidad velar por que el comercio internacional de especimenes de animales y
plantas silvestres no constituya una amenaza para su supervivencia. La adhesion de
Espafia a este Convenio se produjo el 30 de mayo de 1986, y la entrada envigor de la
normativa en nuestro pais, el 28 de agosto de ese mismo afio.

e Las especies amparadas por la CITES estan incluidas en tres apéndices, segiin el grado
de proteccidn que necesiten:

o Apéndice I: incluye todas las especies en peligro de extincién. El comercio en
especimenes de esas especies se autoriza solamente bajo circunstancias
excepcionales.

o Apéndice II: incluye especies que no se encuentran necesariamente en peligro

de extincion, pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacion
incompatible con su supervivencia.

o Apéndice III: incluye especies que estan protegidas al menos en un pais, el cual
ha solicitado la asistencia de otras Partes en la CITES (paises miembros) para
controlar su comercio.

e Real Decreto 1.095/1.989, de 8 de septiembre (BOE n° 218 de 12/09/1.989), por el
que se declaran las especies que pueden ser objeto de Caza y Pesca, asi como las
Normas para su Proteccion.

o Anexo I: Incluye la relacion de especies objeto de caza y pesca en Espaiia, que
puede ser reducida por la Comunidades Auténomas, en funciéon de sus
situaciones especificas. Las Comunidades Auténomas podran excluir de la
relacion del presente Anexo, en el ambito de sus respectivas competencias,

aquellas especies sobre las que decidan aplicar medidas adicionales de
proteccion.

o Anexo II: Incluye la relacion de especies que pueden ser objeto de caza y
pesca si se autoriza expresamente por las Comunidades Auténomas. Las

Comunidades Autdénomas podran autorizar la cazay pesca de cada una de las
especies incluidas en el presente Anexo.

o Anexo III: Incluye la relacién de procedimientos prohibidos para la captura de
animales.

e Real Decreto 1.118/1989, de 15 de septiembre (BOE n° 224 de 19/09/1989), por el que
se determinan especies objeto de cazay pesca comercializables y se dictan normas al
respecto. Se declaran comercializables en todo el territorio nacional las especies objeto
de caza y pesca que se relacionan en el anexo del presente Real Decreto.

e Directiva Habitats (Directiva 92/43/CE) aprobada por la CEE el 21 de mayo de 1992
relativa a la Conservacion de Habitats Naturales y de Fauna y Flora Silvestres.
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Transpuesta mediante el Real Decreto 1.997/1995, de 7 de diciembre, por la que se
establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la
conservacion de los habitats naturalesy de la fauna y flora silvestres, y por los Reales

Decretos 1.193/1998, de 12 de junio, y 1.421/2006, de 1 de diciembre, que modifican
al anterior.

o Anexo II: Especies que deben ser objeto de medidas especiales de
conservacion de habitat. Las que van acompafiadas de un asterisco son
especies prioritarias.

o Anexo IV: Especies estrictamente protegidas.

o Anexo V: Especies que pueden ser objeto de medidas de gestién (por tanto,
cazables o pescables.

CATEGORIA DEFINICION
I Anexo II: Taxones que deben ser objeto de medidas especiales
v Anexo IV: Taxones estrictamente protegidos
Vv Anexo V: Taxones que pueden ser objeto de medidas de gestion

e Ley Andaluza 8/2.003, de 28 de octubre de la flora y fauna silvestres.
e Ley42/2.007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

o Directiva 2.009/147/CE, de 30 de noviembre, referente a la Conservacion de las Aves
Silvestres:

o Anexo I: Especies que han de ser objeto de medidas especiales de conservadon

en cuanto al habitat para asegurar su supervivencia y reproducdén en su area
de distribucion.

o Anexo II: Incluye a las especies que pueden ser objeto de caza. Es obligatorio

tomar medidas para que su caza no comprometa los esfuerzos de conservacion
en su area de distribucion.

o Anexo III: Incluye aquellas especies que pueden ser objeto de comercio
siempre y cuando hayan sido capturados u obtenidos de otro modo en forma
licita.

Incluye 3 categorias que son las siguientes:
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CATEGORIA DEFINICION
I Taxones del Anexo I: Medidas de Conservacion de habitat
I Taxones del Anexo II: Especies Cazables
I Taxones del Anexo III: Especies Comercializables

e Real Decreto 139/2.011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial y del Catdlogo Espaiol de Especies
Amenazadas (BOE n° 46 de 23/02/2.011). Dentro del Listado se incluyen las especies,
subespecies y poblaciones merecedoras de una atencion y proteccién particular en
funcion de su valor cientifico, ecoldgico, cultural, singularidad, rareza o grado de
amenaza, asi como aquellas que figuran como protegidas en los anexos de las
directivas y los convenios internacionales ratificados por Espafa. Dentro del Listado se
crea el Catadlogo que incluye las especies amenazadas en alguna de las siguientes
categorias:

o En peligro de extincion (EN): especie, subespecie o poblacion de una especie
Cuya supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual
situacion siguen actuando.

o Vulnerable (VU): especie, subespecie o poblacion de una especie que corre el
riesgo de pasar a la categoria anterior en un futuro inmediato si los factores
adversos que actian sobre ella no son corregidos.

e Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacion y el uso
sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus habitats (BOJA n°60 de 27/03/2012).

En el listado de especies se han utilizado las vigentes categorias de amenaza vy criterios de
aplicacién de la Unién Mundial para la Naturaleza (UICN) aprobados en el afio 2.000 y para su
aplicacion se ha seguido el Libro Rojo de los Vertebrados Amenazados de Andaluda.

Las Categorias de Amenaza de UICN 2.000 son las siguientes:

“EXTINTO” (EX) / (RE): Un taxdn esta “Extinto” cuando no hay duda de que el Ultimo
individuo del mismo ha muerto. Cuando el taxdn estd “Extinto” sélo a nivel regional
(por ejemplo, en Andalucia) y no a nivel mundial (en toda su area de distribucion) se
usa la categoria “RE".

e “EXTINTO EN ESTADO SILVESTRE” (EW): Un taxdn se considera “Extinto en estado
silvestre” cuando sélo sobrevive en cultivo, en cautividad o como poblacion (o
poblaciones) naturalizada ajena a su distribucién original. Un taxon se supone “Extinto
en estado silvestre” cuando, tras efectuar prospecciones exhaustivas en sus habitats
conocidos y/o esperados, y en los momentos apropiados (de los ciclos diario, estacional
y anual), no se detectd ningun individuo en su area de distribucién histérica. Las
prospecciones deberan ser realizadas en los periodos de tiempo apropiados al ciclo de
vida y biologia del taxdn.
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e “EN PELIGRO CRITICO” (CR): Un taxdn se considera “En peligro critico” cuando sufre a
corto plazo un gran riesgo de extincidon en estado silvestre, segun queda definido por
cualquiera de los criterios A-E (criterios de evaluacion).

e “EN PELIGRO” (EN): Un taxon se considera “En peligro” cuando no esta “En peligro
critico”, pero sufre a corto plazo un gran riesgo de extincion en estado silvestre, segun
queda definido por cualquiera de los criterios A-E (criterios de evaluadén).

7

e “WULNERABLE” (VU): Un taxdn se considera “Vulnerable” cuando no esta “En peligro
critico” 0 “En peligro”, pero sufre a medio plazo un gran riesgo de extincién en estado
silvestre, segun queda definido por cualquiera de los criterios A - E (criterios de
evaluacion).

e “RIESGO MENOR” (LR): Un taxdn se considera en “Riesgo menor” cuando, tras ser
evaluado, no pudo adscribirse a ninguna de las categorias de “En peligro critico”, “En
peligro”, o “Vulnerable”, pero tampoco se le considerd dentro de la categoria “Datos
insuficientes”. Los taxones incluidos en la categoria de “Riesgo menor”, pueden ser
divididos en dos subcategorias:

o 1. “Casi amenazada” (nt). Taxones que no pueden ser calificados como
amenazados, pero que se aproximan a la categoria de “Vulnerable”.

o 2. “Preocupacion menor” (Ic). Taxones que no entran en la categoria de “Casi

amenazada”. Esta subcategoria incluye las especies popularmente conocidas
como “no amenazadas”.

e “DATOS INSUFICIENTES” (DD): Un taxon pertenece a la categoria de “Datos
insuficientes” cuando la informacion disponible sobre el mismo es inadecuada para
hacer una evaluacion, directa o indirecta, de su riesgo de extincion en base a su
distribucién y/o condicién de la poblacién. Un taxdn en esta categoria puede estar bien
estudiado, y su biologia ser bien conocida, pero carecerse sin embargo de datos
apropiados sobre la abundanda y/o distribucidn. Por tanto “Datos insuficientes” no es
una categoria de amenaza o de “Riesgo menor”. Al incluir un taxon en esta categoria se
esta indicando que se requiere mas informacion, y se reconoce la posibilidad de que
investigaciones futuras demuestren que pueda ser apropiada su clasificacién como
taxdn “amenazado”. Es importante usar todos los datos disponibles. En muchos casos
habra que tener mucho cuidado al elegir entre “Datos insuficientes” y una categoria de
taxdn “amenazado”. Si se sospecha que la distribucion de un taxén (del que se dispone
de poca informacion) esta relativamente circunscrita, y si ha transcurrido un periodo
considerable de tiempo desde el Ultimo registro del taxdn, la condicion de “amenazada”
puede estar entonces bien justificada.

e “NO EVALUADO” (NE): Un taxdn se considera “No evaluado” cuando todavia no ha sido
evaluado en base a estos criterios.

A continuacidn, se relaciona la fauna existente en el ambito de estudio con la Legislacion
Internacional y con la Normativa Estatal y Autonémica, antes expuesta.
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ANFIBIOS
Bufo bufo NA 111
Bufo calamita NA v II
Rana perezi NA Vv III
REPTILES
Acanthodactylus erythrurus NA 111
Chamaeleo chamaeleon LR, nt v II I
Hemorrhoishi ppocrepis NA v 1I
Malpolon monspessulanus NA 11
Podarcis hispanica NA 111
Psammodro musalgirus NA 111
Tarentola mauritanica NA 111
Timon lepidus NA 111
MAMIFEROS
Apodemuss ylvaticus NA
Microtus duodecimcostatus NA
Mus spretus NA
Oryctolagus cuniculus NA
Pipistrellus pipistrius DD v I III
Rattus norvegicus NA
Rattus rattus NA
Talpa occidentalis wJ
Vulpes vulpes NA
ANFIBIOS
Bufo bufo X
Bufo calamita X
Rana perezi
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REPTILES

Acanthodacty luserythrurus

Chamaeleo chamaeleon

Hemorrhois hjppocrepis

Malpolon monspessulanus

Podarcis hispanica

Psammodro musalgirus

Tarentola mauritanica

Timon lepidus

MAMIFEROS

Apodemus sylvaticus

Microtus duodecimcostatus

Mus spretus

Oryctolagus cuniculus

Ppistrellus pipistrellus

Rattus norvegicus

Rattus rattus

Talpa occidentalis

Wulpes vulpes

Tabla 12. Especies Inventario Fauna. Fuente: IETT, MITECO

5.9 PAISAJE

5.9.1

General

El Convenio Europeo del Paisaje define el paisaje como cualquier parte del territorio tal como /a
percibe la poblacion, cuyo caracter sea el resultado de la accion y la interaccion de factores
naturales y/o humanos. Segun la anterior definicion, se procede a describir el paisaje en el
entorno de la actuacion.

En primer lugar se parte de la informacidn contenida en el Servicio WMS de los Datos
Espaciales de Andalucia para Escalas Intermedias correspondiente a los datos relativos al
Patrimonio de Andalucia (G13 Patrimonio), integrado en la Infraestructura de Datos Espaciales
de Andalucia siguiendo las directrices del Sistema Cartografico de Andalucia. Es, sin duda, el
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repertorio de informaddn geografica mas completo sobre Andalucia y el mejor que se dispone
hoy en dia, y en su propia recopilacion y sistematica esta su principal valor, si bien no esta
exento de algunas limitaciones como consecuencia de la disparidad de fuentes y origen de los
datos.

Dentro de las unidades de paisaje definidas, la zona de estudio se localiza en la establecida
como “Litoral” (Ver figura de Unidades de Paisaje), siendo encajable por tanto en lo que se
haria referencia como Litoral- agrario en cuanto a politica territorial. Se trata de un “espacio
estratégico para la Comunidad Autdnoma debido a sus elevados valores ecoldgicos y a sus
funciones econdmicas en sectores decisivos como el turismo y los servicios, las nuevas
agriculturas, las actividades industriales o la pesca y la acuicultura, asi como por su papel en las
relaciones exteriores a través del sistema portuario y aeroportuario”

Por otra parte, segun las unidades fisiondmicas, el ambito de la estacidn de tratamiento se sitla
por predominio de Construcciones y espacios muy alterado, tales como Minas y escombreras o
Urbano y periurbano, mientras que en la localizacion del nuevo entronque predominan los
aprovechamientos agricolas, en este caso de Cultivos en invernaderos.

LITORAL R o

Construcciones y espacios muy alferados Aprovechamientos agricolas

Ilustracién 31 Unidades de Paisaje. Fuente REDIAM
Las alturas de la sierra de Gador, situada al norte, conforman las caracteristicas del paisaje. El
trazado hidroldgico, marcadamente norte-sur, configura la existencia de amplias lomas y

serratas en esta direccion. Entre las amplias lomas quedan encajados los barrancos, ramblas y
regatos que forman pequefios valles.
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El horizonte visual del area de estudio viene determinado por el fondo escénico de las cumbres
de la Sierra de Gador que discurren al norte, por la gran extension de cultivos forzados bajo
plastico que se extienden hacia el sur, oeste y este, y por el mar Mediterraneo situado al sur. La
mala calidad general de los suelos, las pendientes acusadas y la cubierta vegetal presente,
favorecen los fendmenos erosivos, provocando la continua disminucion de pendientes de las
sierras y cerros. El aspecto general de este entorno es de un relieve con pendientes fuertes
hacia el norte (Sierra de Gador) y de una muy escasa pendiente existente hacia el sur-sureste,
donde se extiende el mar de plasticos que forman los invernaderos de esta comarca.

En primera instancia las tonalidades pardas (matorrales) y claras y grises (invernaderos) son
predominantes. En profundidad, hacia el norte, la tonalidad marréon—pardo se entremezcla con
tonalidades verde-oscuras (consecuencia de una mayor cubierta vegetal y a los afloramientos
rocosos) y blanquecinas debidas a las nieblas de las alturas de la Sierra de Gador.

Dada la homogeneidad del ambito de actuacion para el analisis del paisaje se ha definido una
Unica unidad paisajistica. Las caracteristicas visuales basicas, a considerar, son Forma,
Geometria, Textura, Dimension y Escala:

e Forma: Bidimensional. Con superficies de fondo en contraste por color y textura.
e Geometria: Lineal en bandas. Con division horizontal en bandas cromaticas.

e Textura: Grano medio no uniforme, condicionada por la existencia de invernaderos y la
vegetacion de matorral.

e Dimension y escala: El efecto de distancia es muy notable hacia el norte y sur, por el
contraste de alturas. Hacia el oeste y este, las alturas mas o menos similares,

interrumpen la sensacién de distancia dando lugar a un efecto panoramico
condicionado por el predominio de los elementos horizontales.

5.9.2 Campo Visual

Debido al relieve del ambito de estudio, situado sobre una llanura ascendiente en direccion
norte, el mismo se encuentra totalmente oculta desde varios puntos en distintas direcciones.

Realizado el estudio de zonas vistas y ocultas de la futura actividad, a partir de los datos
obtenidos del Modelo digital del Terreno, aportados por el Instituto Geografico Nacional y
mediante interpolacién con GIS, se comprueba que, el entorno de la zona de actuacidn queda
visible para los posibles observadores situados al norte de la Balsa del Sapo, debido a las
diferencias altitudinales, quedando dicha localizacién en altitudes inferiores a los nlcleos de
poblacién desde los que es visible, tales como el Poligono de la Redonda, Santa Maria del
Aguila, San Silvestre, San Nicolas Bajo y san Nicolas Alto, asi como la autovia del Mediterraneo
A-7 E-15. Cabe destacar que todos estos posibles observadores se localizan a una distancia
minima de 2 km, dificultando dicha observacion.
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5.9.3 Calidad Visual

Existen muchos sistemas de calificacion o valoracién de la calidad del paisaje, de entre ellos
hemos adoptado el aplicado por U.S.A. SoilDepartment Agency (U.S.D.A.-Forest Service) y el
Bureau of Land Management (B.L.M.) de Estados Unidos en 1980. Ambos Organismos coinciden
en valorar el paisaje a partir de las caracteristicas visuales basicas (forma, color, linea, textura,
etc.) de los componentes del paisaje (vegetaddn, fisiografia, agua, etc.). Para ello se divide el
territorio en diversas unidades homogéneas valorando cada una de ellas y definiendo hasta 3
tipos de areas por su calidad visual.

e (lase A, o dreas de caracteristicas excepaonales de 21 a 33 puntos.

e (lase B, o dreas que reunen mezcla de caracteristicas excepcionales en algunos
aspectos y comunes en otros. De 11 a 20 puntos.

e (lase G odreas de rasgos comunes en la region considerada. De 0 a 10 puntos.

Los distintos factores de caracterizacién que son tenidos en cuenta para cada Unidad
Paisajistica, y su peso, son:

e MORFOLOGIA-. (Mdximo 5 puntos).

e VEGETACION- (Méximo 5 puntos).

e AGUA- (Maximo 5 puntos).

e COLOR- (Maximo 5 puntos).

e FONDO ESCENICO- (Maximo 5 puntos).

e RAREZA- (Maximo 6 puntos).

e ACTUACIONES HUMANAS- (Méximo 2 puntos).
Obtenemos:

e MORFOLOGIA- Terrenos con muy escasa pendiente natural. Calificacion 1 punto.
(Maximo 5).

e VEGETACION- Muy escasa variedad en la vegetacion. Calificadion 1 punto. (Méximo 5).
o AGUA- Ausente o inapreciable. Calificacion 0 puntos. (Maximo 5).

e COLOR- Variacion escasa de color o contraste. Calificacion 1 punto. (Maximo 5).
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e FONDO ESCENICO- El paisaje circundante incrementa muy poco la calidad visual del
conjunto. Calificacion 1 punto. (Maximo 5).

e RAREZA- Muy comun en la region. Calificacion 1 punto. (Maximo 6).

e  ACTUACIONES HUMANAS- La calidad escénica tiene modificaciones poco armoniosas.
Galificacion 0 puntos. (Maximo 2).

Calificacion total 5 puntos, Clase C, equivalente a calidad visual BAJA, con valor medio.

VALORACION DEL PAISAJE

MORFOLOGIA
VEGETACION
FONDQ ESCENICO

OVALOR DE EVALUACION

ACTUACIONES HUMANAS

EVALOR MAXIMO

5.10 ESPACIOS NATURALES DE LA RED NATURA 2000

La Directiva 92/43/CE relativa a la conservacion de los habitats naturalesy de la fauna y flora
silvestres (o Directiva Habitats) crea en 1992 la Red Natura 2000, bajo los siguientes criterios:

'"Se crea una red ecoldgica europea coherente de zonas especiales de conservacion,
denominada 'Natura 2000°. Dicha red, compuesta por los lugares que alberguen tipos de
habitats naturales que figuran en el Anexo I y de habitats de especies que figuran en el Anexo
Il debera garantizar el mantenimiento o, en su caso, €l restablecimiento, en un estado de
conservacion favorable, de los tipos de habitats naturales y de los habitats de las especies de
que se trate en su drea de distribucion natural” (articulo 3.1, Directiva Habitats).

La Red Natura 2000 esta vinculada asimismo a la Directiva 2009/147/CE relativa a la
conservacion de las aves silvestres, o Directiva Aves, al incluir también los lugares para la
proteccion de las aves y sus habitats declarados en aplicacion de esta Directiva.

El objetivo de la Red Natura 2000 es por tanto garantizar la conservacion, en un estado
favorable, de determinados tipos de habitat y especies en sus areas de distribucién natural, por
medio de zonas especiales para su protecddn y conservacion.
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La Red esta formada por las Zonas Especiales de Conservacion (ZEC) y por los Lugares de
Importancia Comunitaria (LIC) hasta su transformaddn en ZEC, estableddas de acuerdo con la
Directiva Habitats, y por las Zonas de Especial Proteccidn para las Aves (ZEPA), designadas en
aplicacion de la Directiva Aves.

La red Natura 2.000 en Andalucia abarca una superficie total del orden de 2,66 millones de
hectdreas y estd integrada por: 63 Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), 190
Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) y 163 Zonas Especiales de Conservacion (ZEC).

Las Directivas Habitats y Aves han sido transpuestas a nuestro ordenamiento juridico interno
por medio de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad,
que constituye el marco basico de la Red Natura 2000 en Espafia.

5.10.1 Terrestre

Situamos la zona de actuacion respecto de los espacios protegidos mas préximos, en donde
podemos apreciar que se encuentran los espacios de la Red Natura 2000:

e A 4,9 km al Noroeste y oeste; ZEC "Artos de el Ejido”. Codigo del espacio ES6110014. Afo
de declaracion 1999. Superficie oficial: 264,45 ha

e A 4.500 m al Sur del nuevo punto de conexion; Zona de Especial Conservacion y Zona de
Especial Proteccion para las Aves (ZEC/ZEPA) "Punta Entinas-Sabinar”. Codigo del espacio
ES0000048. Afio de declaradon 2017 / 1989. Superfide oficial (ha): 1.971,72
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RED NATURA 2000 21
ZEPAY ZEC : : B o ur D e los Olivos|

ZONA DE ACTUACION

—— INSTALACIONES EXISTENTES

= OBRAS PROYECTADAS

B PLANTA_TRATAMIENTO+EF
LINEA_ELECTRICA

de Almeria

Tlustracion 32 Zona de actuacion respecto de Espacios de la Red Natura 2000 més préximos. Fuente:
MITECO

Quedan alejados por tanto de la zona de actuacion.

5.10.2 Marino

Situamos la salida de las aguas de rechazo respecto de los espados protegidos mas préximos,
en donde podemos apreciar que se encuentran los siguientes espacios de la Red Natura 2000,
de forma absolutamente periférica:

o [IC ESZZ16003. Sur de Almeria - Seco de los Olivos
o EC. ES6110019. Arredfes de Roguetas de Mar
o ZFEPA ES0000506 Bahia de Almeria

LIC ESZZ16003. Sur de Almeria - Seco de los Olivos

El Espacio fue declarado por la Orden AAA/2280/2014, de 1 de diciembre, por la que se
aprueba la propuesta de inclusion en la lista de lugares de importanda comunitaria de la Red
Natura 2000 de los espacios marinos ESZZ12003 Sistema de Cafiones Submarinos de Avilés,
ESZ716003 Sur de Almeria-Seco de los Olivos, ESZZ16005 Espacio Marino de Alboran,
ESZ716004 Espacio Marino de Illes Columbretesy ESZZ15001 Banco de la Concepcion.
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A continuacion se realiza su representadén en el area de salida de las aguas de rechazo:

Salida de las aguas de rechazo o

Al

ANk

SR § L I ey

Ilustracion 33Representacion en el drea de salida de las aguas de rechazo en contraste con el LIC
ESZZ16003. Sur de Almeria - Seco de los Olivos. Fuente MITECO
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Importancia del espacio y motivaciones para su declaradon:

Segun consta en su ficha de identificacion, el Seco de los Olivos o banco de Chella es una
elevacion submarina volcanica compuesta por un edificio principal o guyot de Chella y unas
elevaciones en sus laderas NE y W que lo rodean. Sensu stricto, el area del seco abarca cerca
de 10.000 ha de superficie, de las cuales 2.000 ha corresponden al guyot y 6.700 ha a las
elevaciones y zonas rocosas aflorantes y subaflorantes de sus inmediaciones. No obstante, para
su proteccién efectiva e incremento de su riqueza, representatividad y diversidad de
ecosistemas, se ha propuesto un area de 27.816 ha que incluiria también los monticulos
carbonatados localizados al norte del seco, asi como los importantes fondos blandos,
principalmente de fango batial, pero también de arenasy gravas.

Segun la Lista Patron de los Habitats Marinos Presentes en Espafia (LPRE) y su clasificacion
jerarquica, en el Seco de los Olivos encontramos los siguientes habitats: 302022601 Cimas
rocosas de montes submarinos del piso circalitoral con coraligeno 302022604 Cimas rocosas de
montes submarinos del piso circalitoral con Eunicella verrucosa 302022502 Coraligeno con
Eunicella verrucosa en roca circalitoral colmatada por sedimentos 302022501 Coraligeno con
Paramuricea clavata en roca circalitoral colmatada por sedimentos 302023001 Extraplomos y
cuevas situadas en los bordes rocosos de elevaciones submarinas del piso circalitoral con
Corallium rubrum 30405060 Fondos de maéri/rodolitos 304051301 Fondos de rodolitos y
cascajo Infralitorales y circalitorales dominados por invertebrados con Alcyonium palmatum
304051304 Fondos de rodolitos y cascajo infralitorales y circalitorales dominados por
invertebrados con dominancia de esponjas 304051401 Fondos detriticos infralitorales y
circalitorales dominados por invertebrados con pennatuldceos (Pennatula, Pteroides, Virgularia)
30405160201 Plataformas detriticas infralitorales y circalitorales asociadas a montes submarinos
con pennatuldceos (Pennatula, Pteroides, Virgularia) 304051601 Plataformas detriticas
infralitorales y circalitorales asociadas a montes submarinos con rodolitos 30405160103
Plataformas detriticas infralitorales y circalitorales asociadas a montes submarinos con rodolitos
con dominancia de antozoos (alcionarios, gorgonias, antipatarios) 30405160104 Plataformas
detriticas infralitorales y circalitorales asociadas a montes submarinos con rodolitos con
dominancia de esponjas 3020223 Roca circalitoral no concrecionada dominada por
invertebrados 302022309 Roca circalitoral no concrecionada dominada por invertebrados con
Corallium rubrum 302022305 Roca circalitoral no concrecionada dominada por invertebrados
con dominancia de esponjas (Spongia agaricina y otras) 302022304 Roca circalitoral no
concrecionada dominada por invertebrados con Eunicella verrucosa 4030301 Arrecifes de
corales profundos de Lophelia pertusa y/o Madrepora oculata 4010403 Escarpes, paredes y
laderas rocosas del mar profundo con Neopycnodonte zibrowii 40202 Fangos batiales 4020206
Fangos batiales compactos con Isidella elongata 4020210 Fangos batiales con fauna excavadora
4020202 Fangos batiales con pennatuldceos 402020401 Fangos batiales con Thenea muricata
4020205 Fangos blandos batiales con Funiculina quadrangularis y/o Aporrhais serresianus
402031105 Fondo detriticos batiales con dominancia de corales solitarios no fijados al sustrato
(p. €]..: Sphenotrochus andrewianus) 4010103 Fondos rocosos profundos con agregaciones de
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esponjas 4010102 Fondos rocosos profundos con antipatarios 4010208 Roca batial colmatada
de sedimentos con dominancia de esponjas 4010204 Roca batial colmatada de sedimentos con
restos de antiguos arrecifes de corales blancos (Lophelia pertusa, Madrepora oculata,
Dendrophyllia sp.) 4010206 Roca batial colmatada de sedimentos con restos de antigtios
arrecifes de moluscos (Modiolus modiolus, Acesta excavata) 4010105 Roca limpia batial con
Acanthogorgia hirsuta 4010112 Roca limpia batial con corales blancos (Lophelia-Madrepora-
Desmophyllum) 4010115 Roca limpia batial con corales negros (Leiopathes glaberrima y
Antipathes dichotoma) 4010106 Roca limpia batial con grandes esponjas hexactinélidas
(Asconema setubalense).

En la ficha del espacio también se recogen respecto a la clasificaciéon EUNIS, los habitats y
comunidades documentados, segun la correspondenda establecida con la LPRE, asi como los
habitats bentdnicos de referencia del Convenio de Barcelona para la declaracion de espacios
protegidos (UNEP/MAP-RAC/SPA, 2006), seguin la correspondencia establecida con la LPRE.

El Seco de los Olivos ha sido profusamente estudiado por la cetofauna presente,
demostrandose como una lugar de gran importanda para el delfin mular ( 7ursiops truncatus) -
que junto a la tortuga boba (Caretta caretta), se encuentra recogido en el anexo II de la
Directiva Habitats- y para otras especies de cetaceos como el calderén comuin ( Globicephala
melas), delfin comln (Delphinus delphis), delfin listado (Stenella coeruleoalba) e incluso rorcual
aliblanco (Balaenoptera acutorostrata), entre otros (Cafadas & Hammond, 2006, 2008;
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, 2010, 2011).

La zona ha sido propuesta como Zona Especial de Conservacién (ZEC) por esta abundancia de
especies (Canadas et al., 2005, 2010). Ademas, dos invertebrados, el erizo de pulas largas
(Centrostephanus longispinus) y el coral rojo ( Corallium rubrum), contemplados en los anexos
IV y V de la directiva respectivamente, también estan presentes.

Esta propuesta posee también importante valor para poblaciones de aves marinas, quedando
reflejado en el correspondiente formulario normalizado de datos de la recientemente declarada
ZEPA ES0000506 Bahia de Almeria. Ademas de los anexos de la Directiva Habitats, numerosas
especies de importancia ecoldgica y/o econdmica estan presentes en el Seco de los Olivos. En
la seccién 3.3 con categoria B endémicas de este documento, se listan aquellas especies
presentes en el seco que, incluso habiendo algunas de ellas alcanzando areas marinas del
Atlantico adyacente, son consideradas como endémicas del Mediterraneo. Estas son los
equinodermos Antedon mediterranea y Leptometra phallangium, las esponjas Asbestopluma
hypogea y Calyx nicaeensis y el cnidario Corallium rubrum. Destacan también en el seco
especies listadas por convenios para la conservadon de especies de importancia internacional,
como los convenios de Barcelona, Berna, Bonn y CITES. Estas especies se han incluido en la
seccion 3.3, con categoria C convenios internacionales, y son las siguientes:

e Especies listadas en el convenio de Barcelona. El anexo II lista Aplysina aerophoba,
Asbestopluma hypogea, Axinella polypoides, Balaenoptera acutorostrata, Caretta
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caretta, Centrostephanus longispinus, Charonia lampas, Delphinus delphis, Geodia
cydonium, Globicephala melas, Lithophyllum byssoides, Oxynotus centrina, Ranella
olearium, Savalia savaglia, Stenella coeruleoalba, Tethya aurantium y Tursiops
truncatus; y el anexo I lista Antipathes sp. plur., Centrophorus granulosus, Corallium
rubrum, Palinurus elephas, Scyllarus arctus, Spongia agariana y Xiphias gladius.

e Especies listadas en el convenio de Berna. Su anexo Il lista Balaenoptera acutorostrata,
Caretta caretta, Centrostephanus longispinus, Charonia lampas, Delphinus delphis,
Globicephala melas, Ranélla olearium, Savalia savaglia y Tursfiops truncatus; y su anexo
III, Antipathes sp. plur., Corallium rubrum, Palinurus elephas, Scyllarides arctus y
Spongia agaricina.

e [Especies presentes listadas en el convenio de Bonn. Todas ellas ya incluidas en los
anexos de la Directiva Habitats, como son, en su apéndice I, Caretta caretta, Delphinus
delphis y Tursiops truncatus, y en su apéndice II, Delphinus delphis, Stenella
coeruleoalba y Tursiops truncatus.

e Especies listadas en CITES. Su apéndice I lista Balaenoptera acutorostrata, Chelonidae
spp., y su apéndice II lista Cetacea spp., Antipatharia spp. y Scleractinia spp..

Numerosas especies presentes en el seco estarian por tanto también contempladas en CITES.
Por otro lado, las especies incluidas en la seccion 3.3, con categoria D otras razones, son
aquellas recogidas en otros anexos o listas de especies distintos a los correspondientes a la
Directiva Habitats, la lista roja nacional (Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial y Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas), especies endémicas o anexos
de convenios internacionales, para las que también se recomienda su gestién y proteccion,
como son las especies prioritarias de la Comision General de Pesca del Mediterraneo (CGPM), la
Lista Roja de las Especies Amenazadas de la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN), el Libro Rojo de los Invertebrados de Andalucia o el Libro Rojo de los
Vertebrados de Andaluda:

e Especies prioritarias de la CGPM: Boops boops, Eledone cirrhosa, Eledone moschata,
Loligo wulgaris, Lophius budegassa, Lophius piscatorius, Merluccius merluccius,
Micromesistius poutassou, Mullus barbatus, Mullus surmuletus, Nephrops norvegicus,
Octopus vulgaris, Pagellus bogaraveo, Palinurus elephas, Palinurus mauritanicus, Sepia
officinalis y Trachurus trachurus. Especies formadoras de Habitats Sensibles (Baro et.
al., 2006). Funiculina quadrangularis, Gryphus vitreus, Isidella elongata, Leptometra
phallangium, Lophelia pertusa y Madrepora oculata.

e [Especies amenazadas de la Lista Roja UICN . Balaenoprtera acutorostrata, Centrophorus
granulosus, Dalatias licha, Delphinus delphis, Epinephelus caninus, Globicephala melas,
Hexanchus griseus, Merluccius meriluccius, Oxynotus centrina y Stenella coeruleoalba.
Especies del Libro Rojo de los Invertebrados de Andalucia: Aplysina aerophoba, Axinelia

160
ICS RENOVABLES, S.L.



io NO
PROYECTO DE TRATAMIENTO DE AGUAS DE RIEGO DE LA BALSA DEL SAPO Anejo No 14

-\.qi Estudio de Impacto
c ¥ Arena (A LMER[A) Ambiental

polypoides, Babelomurex cariniferus, Calyx nicaeensis, Centrostephanus longispinus,
Charonia lampas, Corallium rubrum, Dendrophyllia cornigera, Dendrophyllia ramea,
Ellisella paraplexauroides, Eunicella verrucosa, Hacelia attenuata, Halocynthia papillosa,
Leptogorgia sarmentosa, Lophelia pertusa, Madrepora oculata, Palinurus elephas,
Paramuricea clavata, Pentapora fascialis, Pourtalosmilia anthophyllites, Ranella
olearium, Savalia savagla, Spongia agaricina, Tethya aurantium.

e Especies del Libro Rojo de los Vertebrados Amenazados de Andalucia: Balaenoptera
acutorostrata, Caretta caretta, Globicephala melas, Stenella coeruleoalba y Tursiops
truncatus.

Se menciona asi mismo en la ficha que en la zona mas costera existen varias praderas de
Posidonia oceanica en diferente estado de conservacion.

ZEC. ES6110019. Arrecifes de Roquetas de Mar

Declaracion:. Orden AAA/1366/2016, de 4 de agosto, por la que se declaran zonas espedales de
conservacion de lugares de importancia comunitaria de la Region Marina Mediterranea de la
Red Natura 2000, se aprueban sus correspondientes medidas de conservacion y se propone la
ampliacién de los limites geograficos de dos lugares de importanda comunitaria.

Su representacion en el area de salida de las aguas de rechazo, es la siguiente:

Readencial
ka Ventilla

Barriada
Las Losas

Ilustracion 34Representacion en el area de salida de las aguas de rechazo en contraste con la ZEC.
ES6110019. Arrecifes de Roquetas de Mar. Fuente MITECO

Importancia del espacio y motivaciones para su declaraaon.
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Segu consta en su ficha de la Red, el espacio marino Arrecifes de Roquetas de Mar se localiza
en el golfo de Almeria, frente a las costas del municipio de Roquetas de Mar. Se encuentra
dentro de la unidad estructural conocida como zona Bética. En relacién a la geomorfologia, la
plataforma, relativamente amplia, presenta en el espacio marino protegido una pendiente
atenuada hasta los 20 m de profundidad, desde donde se vuelve mas acusada hasta los 80 m.
El sustrato dentro del espacio marino es fundamentalmente arenoso. Las masas de agua que
bafian las costas del poniente almeriense forman parte del mar de Alboran. Dentro de este
marco, el espacio marino protegido se localiza en un area netamente mediterranea, donde la
direccién predominante de las corrientes es E.

Su importancia viene derivada de que se trata de un espacio marino caracterizado por
presentar praderas de Posidonia bien desarrolladas. Frente a la ribera de la Algaida, la pradera
forma un singular arrecife barrera de elevado interés por ser uno de los pocos arrecifes de
Posidonia oceanica que sobreviven en el litoral Mediterraneo. Entre las espedes con presencia
en las praderas de Posidonia, destacar la presenda de la nacra ( Pinna nobilis), espede incluida
en el Anexo IV de la Directiva Habitat.

ZEPA ES0000506 Bahia de Almeria

Declaracion: Orden AAA/1260/2014, de 9 de julio, por la que se declaran Zonas de Especial
Proteccion para las Aves en aguas marinas espafiolas.

Su representacion en el area de salida de las aguas de rechazo, es la siguiente:
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Ilustracion 35Representacion en el area de salida de las aguas de rechazo en contraste con ZEPA
ES0000506 Bahia de Almeria. Fuente MITECO

Importancia del espacio y motivaciones para su declaraaon:

Segun figura en su ficha de la Red Natura 2000, se trata de un espacio marino que engloba las
aguas de la bahia de Almeria, desde Cabo de Gata hasta la pequeia localidad de Balerma, al
oeste de Punta Entinas-Sabinar. Se trata de una zona marina con una superficie de mas de
1.300 km2 y una longitud maxima superior a los 65 kildmetros. En general, el relieve submarino
es suave, alcanzando en la parte central de la bahia una profundidad de 700 m. En el entorno
se sitla el Seco de Los Olivos, un monte submarino rocoso (310- 360 m de profundidad)
caracterizado por una elevada diversidad de especies bentonicas y demersales. Los giros
oceanograficos que se generan en el mar de Alboran como consecuencia del intercambio de
aguas con el Atlantico, provocan la aparicion del llamado frente oceanogréfico de Almeria-Oran,
gue une ambas costas y se caracteriza por una alta productividad. El extremo norte de este
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sistema coincide con la bahia de Almeriay el Cabo de Gata. En estas Ultimas areas se producen
las concentraciones mas altas de pequefios peces pelagicos del mar de Alboran. Esta riqueza la
convierte también en una de las zonas mas importantes para cetaceos del mediterraneo ibérico.

Representa un importante area de alimentacion de la pardela balear ( Puffinus mauretanicus) y
la gaviota de Audouin (Larus audouinif). La primera es especialmente abundante durante el
invierno y en ambos pasos migratorios, mientras que la segunda esta presente todo el afo,
siendo mas abundante durante la migracién y los meses estivales. Asimismo, existen colonias
importantes de gaviota picofina (Larus genei), de charran comun (Sterna hirundo) y de
charrancito comun (Stema albifrons) en los humedales costeros adyacentes.

5.11 OTROS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS
5.11.1 General

De acuerdo con la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, tienen la
consideracion de Espacios Naturales Protegidos aquellos espacios del territorio nacional,
incluidas las aguas continentales y las aguas maritimas bajo soberania o jurisdiccién nacional,
gue cumplan al menos uno de los requisitos siguientes y sean declarados como tales:

- Contener sistemas o elementos naturales representativos, singulares, fragiles,
amenazados o de especial interés ecoldgico, cientifico, paisajistico, geoldgico o
educativo.

- Estar dedicados especialmente a la proteccién y el mantenimiento de la diversidad
bioldgica, de la geodiversidad y de los recursos naturalesy culturales asociados.

Asi mismo en este apartado se han incluido distintas figuras de obligado seguimiento en la
Comunidad Andaluza en cuanto a los niveles de proteccién que representan para distintos
factores.

5.11.2 Humedal Cafada de las Norias

La Norma de inclusion en el Inventario de Humedales de Andalucia (IHA), fue la Resolucion de
25 de abril de 2007, de la Direccién General de la Red de Espacios Naturales Protegidos y
Servicios Ambientales, por la que se incluyen en el Inventario de Humedales de Andalucia,
determinadas zonas himedas de Andalucia.

Con cédigo IHA611005, no cuenta con Plan de Gestidn vy, tiene una superficie de cubeta de
137,67 ha, contemplandose su localizacion y representacion en el IHA a continuacion:
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Coordenadas del punto central (ETRS89 30N)  [IIINGEsGrancas I oTa—

. Latitud L¢ Coordenada X Coordenada Y
ANitud (m.s.nm.) S 36° 4541055' N 2° 44' 8.866"0 52358111 406843725

Demarcacién Hidrogrifica | Cuenca Hidrogrifica Subecuenca Hidrogrifica | Superficie (ha)
Cuencas Mediterra Sur Grande de Adra 137,67

Masa de agua superficial Cadigo Masa de agua superficial | Superficie (ha)
| EsoeoMsFFOE4510 Cafiada de las Norias 137.82

Masa de agua subterranea Cédiga Maza de agua subterrinea I Superficie (ha)
| Es0E0MSBTOS0-013 Campo de Dalias-Sierra de Gador 137.67

Anexo 1: Delimitacién Cartogrifica de Humedales

Canada de las Norlas

IHA611005
ESCALA 130083 ® 7o s 1000 139 2000
—— - =" - 0
Bass Cotgrafon Oriohioge tn dial on mavime actabdad de Py Nacond de Oricitogrtia Aaws (40A) ceddoom
€ nutn Gaoordioo Nasen sl e Esgafia

Junta de Andalucia

Ilustracion 36 Localizacion y Delimitacion Humedal Cafiada de las Norias. Fuente IHA
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Su inclusién se debe a la aplicacion del Criterio 1: Humedales que constituyen el habitat de
especies de microorganismos, flora y fauna, siendo éstos:

Nombre Nombre L D RD L .
Grupos o , Endemismo
cientifico comun 8/2003| 23/2012| 139/2011| 42/2007
Vertebrados Ardeolaralloides Garcn_la EN EN VU v No
cangrejera
Vertebrados Aythyanyroca Porrdn pardo EN EN EN v No
Vertebrados Chlidoniasniger | Fumarel comun EN EN EN v No
Vertebrados Fulica cristata Fochacornuda EN EN EN v No
Marmaronetta .
Vertebrados . . Cerceta pardilla EN EN EN v No
angustirostris
Galapago )
Vertebrados | Mauremysleprosa LAESRPE | L ESRPE Vv Si
leproso
. Culebra )
Vertebrados Natrix maura o LAESRPE | L ESRPE Si
viperina
Oxyura Malvasia
Vertebrados . EN EN EN v No
leucocephala cabeciblanca
Vertebrados Rana perezi Rana comuln Si

Como ya hemos comentado, el humedal artificial generado alberga una importante comunidad
de aves acuaticas y, queda incluido en la IBA N°219 “Humedales del Poniente Almeriense” y el
Habitat de interés Comunitario 3250 (Rios mediterraneos de caudal permanente, aunque con
fluctuaciones de nivel, con Glacium flavum), no prioritario. El ininterrumpido ascenso del nivel
piezométrico del ASC ha ido ocupando el cinturén del humedal, por lo que poco a poco ha ido
desapareciendo la vegetacién por asfixia y las aves no tienen donde protegerse ni anidar.

Segun consta en la ficha del IHA, se trata de un espacio con estado de conservacidn general:
Muy Alterada

5.11.3 Monumento Natural Arrecife Barrera de Posidonia

Independientemente de otros espacios con nivel de proteccién destacable en el Poniente
Almeriensey con potencial presencia en el area de actuacion, en cuanto a los espacios fuera de
la Red Natura 2000 con algun nivel de proteccion en el ambito de la salida de las aguas de
rechazo, nos encontramos con la presenda descrita del Monumento Natural Arrecife Barrera de
Posidonia.

Este Espacio fue Declarado mediante el Decreto 226/2001, de 2 de octubre, la figura de
Monumento Natural estd recogida tanto en la Ley 2/89 del Inventario de los Espacios
Naturales Protegidos de Andalucia como en la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad. En ambas y en el Decreto 225/1999 de 9 de noviembre de regulacion y
desarrollo de la figura de Monumento Natural de Andalucia.

e Tipologia: bidtico

166
ICS RENOVABLES, S.L.



Anejo N° 14
Estudio de Impacto
Ambiental

PROYECTO DE TRATAMIENTO DE AGUAS DE RIEGO DE LA BALSA DEL SAPO
(ALMERIA)

Sol y Arena

e Superficie: 108,02 ha.

e Municipio: Roquetas de Mar (Almeria)

. MN ARRECIFE BARRERA DE POSIDO
| LIC ARRECIFES DE ROQUETAS DE MAR
Posidonia oceanica
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Ilustracion 37Representacion en el area de salida de las aguas de rechazo en contraste con Monumento
Natural Arrecife Barrera de Posidonia y con el ZEC. ES6110019. Arrecifes de Roquetas de Mar. Fuente
UICN

Este Monumento Natural es un singular arrecife de Posidonia oceanica, fanerégama marina
endémica del Mediterraneo, Unica en el litoral andaluz. Esta espede tiene un papel fundamental
en el ecosistema marino, al constituir extensas praderas de gran riqueza, donde se reproducen
0 encuentran refugio numerosas especies animales y vegetales y constituye una zona de
reproduccion y alevinaje de numerosas especies de pesca.

La barrera se forma por los acimulos de los rizomas de Posidonia oceanicaal crecer en vertical
y quedan algo separados de la orilla dejando una laguna interior, equivalente a la que se
produce en los arrecifes coralinos de los mares tropicales. En esta laguna interior, con un
sustrato arenoso-fangoso, se instala otras fanerégamas mas pequefias, Cymodocea nodosa,
Zostera marinay Zostera noltii. Ademas de sus especiales caracteristicas ecoldgicas, esta zona
tiene un notable interés arqueoldgico, ya que en sus proximidades se encuentran restos de un
puerto pesquero romano sumergido entre uno y dos metros de profundidad.

5.11.4 Plan de Ordenacion Territorial del Poniente Almeriense

Decreto 222/2002, de 30 de julio, por el que se aprueba el Plan de Ordenacién del Territorio del
Poniente de la provincia de Almeria y cred su Comision de Seguimiento, cuyo contenido fue
publicado integramente en el BOJA n°119 de 10 de octubre de 2002. Seglin podemos apreciar
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en la figura siguiente, no se identifican factores de protecddn relevantes en la parcela objeto de
la construccion de la actuacion (ver figura siguiente).

Ilustracion 38 POTPA. Fuente POTPA
5.11.5 Georrecursos

Dentro del ambito de estudio no existe ningln Georrecurso contemplado en el Inventario de
Georrecursos de la Consejeria de Medio Ambiente.

//.'l‘.w,ﬁnr VIANGYE =,

T AW
l' ﬂ' u ! .l .l‘ ﬂ l,’ M <4 Trazado Tuberia actual de PEAD DN40O, donde iria el agua tratada
% i J a ‘\ 1 Trazado Tuberia nueva de PEAD DN250 por donde saldria el agua de rechazo
4 Tp ¥ ~ 4

'!"mfﬂﬁ' "mg‘; '
l"&n“}“ R

Eni ue de la Tuberia nueva de PEAD DN250 donde saldria el agua de
rechazo con la actual de PEAD DN40QO......... hasta su salida al mar

- \ S
/ W se
i vl ' g .

Estacion de Tratamiento

Entronque nuevo Tuberias actuales de 900mm y 400mm

Ilustracion 39 Georrecursos. Fuente REDIAM
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5.11.6 Plan de Conservacion de dunas, arenales y acantilados costeros

La Zona de estudio no queda incluida en la cartografia asociada al Mapa del ambito de
aplicacion del Plan de Conservacidon de dunas, arenales y acantilados costeros, si bien es de
destacar la potencial presencia de Maytenus senegalensis en toda la plataforma de Dalias,
especie que no ha sido identificada en el &mbito geografico del proyecto.

- i
-

3
)
‘! L

DS R TP e L RS FRRNTY
A Trazado Tuberia actual de PEAD DN40O, r donde iria el agua tratada N
Trazado Tuberia nueva de PEAD DN250 por donde saldria el agua 