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PLIEGO DE CONDICIONES QUE DEBERAN REGIR EN LA
EJECUCION DE LAS OBRAS DEL “PROYECTO DE
MODERNIZACION Y CONSOLIDACION DE REGADIOS DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES VIANA | (NAVARRA).”.

1 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.1 Objeto de este pliego

El objeto de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP) es definir las obras, fijar el
conjunto de instrucciones, normas y especificaciones técnicas para la correcta ejecucion de las
obras del “PROYECTO DE MODERNIZACION Y CONSOLIDACION DE REGADIO DE LA
COMUNIDAD DE REGANTES VIANA | (NAVARRA)".

El objeto del presente PPTP es establecer los requisitos y las condiciones técnicas normalizadas que
deben satisfacer los materiales a utilizar en la obra, el modo en que se ha de regir la ejecucién de las
obras con expresion de la forma en que ésta se llevard a cabo y a las que guarden relacidn con ellas,
con sus instalaciones auxiliares o con los trabajos necesarios para ejecutarlas, la manera en que se
llevard a cabo la medicién y abono de las unidades ejecutadas y el control de calidad de los materiales
empleados y del proceso de ejecucion y, en general, cuantos aspectos han de regularse en las obras
comprendidas y definidas en el presente Proyecto.

Al mismo tiempo, este PPTP regula las obligaciones de orden técnico que correspondan al Contratista

adjudicatario de las obrasy las relaciones entre la Direccion Facultativa y el Contratista durante el plazo

de ejecucion de los trabajos, hasta la extincién del contrato con la liquidacién y la recepcién de las
obras que componen el presente Proyecto.

Se refiere este PPTP, en consecuencia, a partir de la enumeracién de la normativa técnica, normas

legales y reglamentarias aplicables a la obra y a la definicién de las prescripciones organizativas y

técnicas que resultan exigibles en relacion con la ejecucion de las obras definidas en el presente

Proyecto
1.2 Situacion de las obras

Las obras estan situadas en la Comunidad Foral de Navarra, en el término municipal de Viana.
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La zona de riego se compone de parcelas agrupadas en pequefias masas dentro de un perimetro de
alrededor de 4.500 ha que limita al sur con la carretera NA-134, al este con término municipal de
Bargota, al norte con los términos municipales de Moreda de Alava y Aras, y al oeste con los términos
municipales de Oyén y de Logrofio.
1.3 Obras que comprende

De acuerdo con la idea de modernizacion y consolidacidon el futuro regadio emplea parte de las
instalaciones existentes y afiade otras nuevas. En el regadio actual, el agua se capta a partir de una
obra de toma en el rio Ebro y se conduce a una estacién de bombeo, recientemente renovada en su
estructura, equipos hidraulicos vy eléctricos, desde la que se impulsa a una red de acequias, en cuyo
tramo inicial se dispone la primera de las dos estaciones de bombeo de la ampliaciéon, obra que
constituye el inicio de las obras correspondientes a la modernizacion.

La modernizacion del regadio tiene una superficie de 1.060 has que se caracteriza, entre otros, por los
desniveles entre fincas, lo que implica unos requerimientos de presion muy diferentes. Esta
circunstancia conduce a plantear la organizacién de la ampliacién en dos subzonas, baja (terrenos
entre las cotas 376 y 485) y alta (terrenos entre las cotas 530 y 610), cada una de ellas dotada de una
infraestructura de riego completa (estacion de bombeo, impulsion, y red de distribucion y balsa).

En cada una de las subzonas siguen siendo importantes las diferencias en cotaentre parcelas, asi como
en el tamafio de las mismas. Y la superficie media de las fincas es pequefa. Las demandas de presion
y de caudal son, en consecuencia, muy diferentes en cada uno de los bombeos (bajo y alto). Ello, unido
a la existencia de zonas préximas de cotas elevadas, aconseja la realizacidon de sendas balsas, alta y
baja, de regulacién, en las subzonas.

En definitiva, la modernizacidon objeto de este proyecto toma el agua del tramo inicial de la red de
acequias de Viana | y requiere la realizaciéon de dos sistemas hidraulicos completos (bombeo,
impulsién, yred de distribucidn y balsa) para abastecer las dos subzonas en que se divide la ampliacién.
El bombeo alto toma el agua de una derivacidon de la impulsién baja situada 50 m por debajo de la
balsa alta.

Respecto al funcionamiento, el bombeo alto arranca o para cuando se alcanzan niveles minimo y
maximo determinados en la balsa de regulaciéon. Las érdenes al bombeo se dan mediante el autdmata
del bombeo que recibe las sefiales de niveles de la balsa a través del correspondiente sistema de
comunicacion via radio. Lo mismo ocurre con el funcionamiento del bombeo bajo.

El bombeo existente en el rio aporta las necesidades demandadas por el bombeo bajo, con un maximo

de 300 I/s, y la coordinacion se lleva a cabo mediante una comunicacién wifi entre bombeos. En los
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periodos, no muy numerosos, en que coinciden el riego de fincas de Viana | y el bombeo bajo, el caudal
a suministrar por el bombeo de rio sera el maximo que otorga la concesion (353 I/s), y sera indicado
en cada momento via telematica por el guarda, puesto que se conocen con suficiente antelacién los
momentos y caudales de riego de Viana I. Por otro lado, en determinadas circunstancias, desde el
embalse de las Cafias se produce el aporte de un caudal aproximado de 100 I/s, en un punto del tramo
de acequia existente entre el bombeo de rio y la toma del bombeo bajo. Esta circunstancia apoya la
necesidad de la seleccién manual del caudal a impulsar por el bombeo del rio, en momentos puntuales
de simultaneidad de riego en Viana | y funcionamiento del bombeo bajo de la modernizacién, o en los
momentos en que se reciba el aporte extraordinario desde el embalse de las Cafias.
Se consideraran sujetas a las condiciones de este PPTP todas las obras e instalaciones especificadas en
los distintos documentos de esto Proyecto, siendo estas las siguientes:

- Balsa de regulacion alta

- Balsa de regulacion baja

- Estaciéon de bombeo alta.

- Estacion de bombeo baja.

- Red de riego alta

- Red de riego baja

- Reposicion de servicios afectados

- Instalacién eléctrica: bombeo alto

- Instalacién eléctrica: bombeo bajo

- Telelectura

- Medidas ambientales
Queda incluido, asimismo, cualquier trabajo, aun secundario o complementario, aunque no esté
especificamente indicado en la documentacién del Proyecto, pero que resulte necesario a juicio de la
Direccidn Facultativa, para efectuar las obras completa y correctamente acabadas.
Comprende, por tanto, el suministro de materiales, mano de obra, maquinaria y elementos auxiliares
necesarios para la perfecta realizacion de todas y cada una de las partes de obra y unidades que se
describen en el Proyecto, esto es: replanteo, excavaciones, movimiento de tierras, tuberias, valvuleria,
etc., pruebas de funcionamiento, parciales y/o provisionales y definitivas de las instalaciones, y demas
obras necesarias para dejar las construcciones de acuerdo con los planos y demas documentos de este

Proyecto.
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1.4 Informacién y publicidad

Al tratarse de una actuacién financiada por el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia, se dara
cumplimiento a las normas establecidas en materia de informacién, comunicacién y publicidad
establecidas en el articulo 34 del Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo de
12 de febrero de 2021 por el que se establece el Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia. Para ello

se colocara en lugar bien visible para el publico, la siguiente sefializacién:

Cartel provisional, durante la fase de construccion: 2,10 mx1,5 m
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Placa permanente en las instalaciones mas representativas de la obra, durante la fase de

explotacion: 0,42 m x 0,42 m

Financiado por iy s e
o - L B
- la Unidn Europea ﬁ! BIEMAL DU P sel1asa

MaxtGenarationEL

T‘ Plan de Recuperacidn, ‘E'i* —

Transformacion y Resiliencia
Medida C3.011: PLAN PARS L& MEJORA DE LA EFICIENCIA ¥ LA SOSTEMIBILIDAD EN REGADIDS

TITULO DEL PROYECTO

Cofinanciado por la INVERSION:
Unién Europea

2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

2.1 Documentos que definen las obras

Los documentos de que consta el Proyecto y que establecen la definicion de las obras en cuanto a su
naturaleza, dimensiones y caracteristicas fisicas son los siguientes:
Documento N° 1.- Memoria y Anejos
Documento N° 2.- Planos
Documento N° 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
Documento N° 4.- Presupuesto
Documento N2 5: Estudio de Seguridad y Salud
A estos documentos hay que afadir:
Los planos de obra complementarios o sustitutivos de los planos que hayan sido debidamente
aprobados por la Direccion Facultativa.
Las 6rdenes escritas emanadas de la Direccidén Facultativa y reflejadas en el Libro de Ordenes,

gue debe existir obligatoriamente en la obra (véase articulo 6.12).
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2.2 Documentos contractuales

Se entiende por documentos contractuales aquellos que forman parte del contrato entre el Organismo
Contratante y el Contratista y son de obligado cumplimiento, salvo modificaciones debidamente
autorizadas.

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales son los
siguientes: Memoria, Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, Cuadros de Precios
Unitarios, Presupuesto Parcial, Presupuesto General y aquellos que incorpore el Pliego de Cldusulas
Administrativas Particulares y el Pliego de Prescripciones Técnicas del contrato.

El resto de documentos tienen caracter meramente informativo y en ningin modo podra basarse en
cualquier error u omisidon en los mismos, como argumento para la obtencién de modificaciones o
reformados de precios o de obra.

Ademas, y de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, el Estudio de Seguridad y

Salud tendrd, en su totalidad, caracter contractual.
2.3 Compatibilidad y prelacidon entre documentos

En el caso de que aparezcan dudas o discrepancias e incompatibilidades entre los distintos documentos
contractuales que forman parte del Proyecto, la interpretacidon correra a cargo del Director de Obra,
estableciéndose los siguientes criterios generales, salvo indicacién contraria:

- El Documento n? 2 “Planos”, tiene prelacién sobre los demas documentos del Proyecto en
lo que adimensiones se refiere.

- ElDocumento n2 3 “Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares”, tiene prelacion sobre
los demas en lo referente a las caracteristicas fisicas y técnicas de los materiales a utilizar,
asi como en la ejecucion, medicién y forma de valoracidn de las distintas unidades de obra.

- El Cuadro de Precios N2 1, tiene prelacién sobre cualquier otro documento en lo referente
a los precios de las unidades de obra.

No obstante, la Direccién de Obra tiene la facultad de determinar qué solucidn de las recogidas en los
distintos documentos se adapta mejor al buen fin de la obra, y podra resolver aplicando la mas

exigente
2.4 Planos y mediciones

Los planos del Proyecto serviran para la correcta ejecuciéon de las obras pudiéndose deducir de ellos

los planos de ejecucion en obra o en taller.
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Las obras se ajustardn a los Planos, estados de mediciones y Cuadros de Precios Unitarios,
resolviéndose cualquier discrepancia que pudiera existir por la Direccién de Obra. Si fuese preciso a
juicio de éste realizar variaciones, redactara el correspondiente proyecto reformado, el cual se
considerard, desde el dia de la fecha, parte integrante del Proyecto primitivo y, por tanto, sujeto a las
mismas especificaciones de todos y cada uno de los documentos de éste, en cuanto no se le oponga
especificamente.

A peticion de la Direccién Facultativa, el Contratista preparard todos los planos de detalles que se
estimen necesarios para la ejecucién de las obras contratadas. Dichos planos se someterdn a la
aprobacion de la Direccidon Facultativa, acompanando, si fuese preciso, las memorias y cdlculos
justificativos que se requieran para su mejor comprensidn. Los planos deberdn ser lo suficientemente
descriptivos para que puedan deducirse de ellos las mediciones que sirvan de base para las
valoraciones pertinentes y para la exacta realizacién de la obra.

El Contratista estara obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Ingeniero Director de las obras
cualquier discrepancia que observe entre los distintos planos del Proyecto o cualquier otra
circunstancia surgida durante la ejecucidon de los trabajos, que diese lugar a posibles modificaciones

del proyecto.

3 NORMATIVA APLICABLE

Ademads del presente Pliego de Condiciones, seran de aplicacién las normas y disposiciones vigentes:

- Ley9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen
al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2014 (BOE nimero 272 de 9 de noviembre
de 2017)

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

- Sistema de fiscalizacién previa de contratos. Resolucién de 25 de Marzo de 1986 de la
Secretaria de Estado de Hacienda. (B.O.E. 16-04-1988).

- Normas sobre la aplicacion de la revision a los contratos a las obras de ministerio de las
obras publicas y urbanismo. Orden de 13 de Marzo de 1979. (B.O.E. 17-04-1979). Punto
1.1 modificado por la Orden 20 de abril de 1981.

- Pliego de clausulas administrativas generales para la contratacion de Obras del Estado.

Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre.
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- Orden ARM 1312-2009 publicada en el BOE 27-05-09 por la que se regulan los sistemas
para realizar el control efectivo de los volimenes de agua utilizados por los
aprovechamientos de agua del dominio publico hidraulico, de los retornos al citado
dominio publico hidraulico y de los vertidos al mismo.

- Ley Foral 17/2020, de 16 de diciembre, reguladora de las actividades con incidencia
ambiental de la Comunidad Foral de Navarra.

- Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

- Decreto Foral 26/2022, de 30 de marzo por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo
de la Ley Foral 17/2020, de 16 de diciembre, reguladora de las actividades de incidencia
ambiental.

- Reglamento de Actividades Molestas, Nocivas, Insalubres y Peligrosas, R.D. 2414/1961.
Modificado por el R.D. 374/2001 del 6 de Abril. Correccion de erratas B.O.E. n2 129, de 30
de mayo 2001 y B.O.E. n2 149, 22 de junio de 2001.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccidn.

- Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la
exposicion al ruido, R.D. 286/2006 de 10 de marzo (B.O.E. n2 60 de 11-03-06). Correccidn
de erratas en B.O.E. n2 62, de 14 de marzo de 2006 y n2 71 de 24 de marzo de 2006.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
Equipos de Trabajo, R. D. 1215/1997, de 18 de Julio. Modificacion de los anexos | y Il por
el R.D. 2177/2004 de 12 de Noviembre.

- Disposiciones minimas en materia de sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo, R.D.
485/1997 de 14 de Abril.

- Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, Ley 31/1995. (B.O.E. 10 de Noviembre).
Modificado por la Ley 50/1998 de 30 de Diciembre, Ley 39/1999 de 5 de Noviembre, Real
Decreto Legislativo 5/2000 de 4 de Agosto, Ley 54/2003 de 12 de Diciembre, Ley 30/2005
de 29 de Diciembre, Ley 31/2006 de 18 de octubre, Ley Organica 3/2007 de 22 de marzo.
Se dicta conformidad con: Real Decreto 286/2006 de 10 de Marzo y Real Decreto 396/2006
de 31 de Marzo.

- Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido

de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.
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- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

- Notificacion de accidentes de trabajo, Orden TAS/2926/2002 de 19 de Noviembre.

- Modelo de Libro de Incidencias, Orden del Ministerio de Trabajo del 20-09-1986.
Correccidn de errores B.O.E. n2261 31-09-86.

- Cuadro de Enfermedades Profesionales en el sistema de la Seguridad Social, R.D.
1299/2006 de 10 de Noviembre. B.O.E. de 19 de diciembre de 2006.

- Relacién entre Jurados de Empresa y Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo, O.M
de 9 de Diciembre de 1975.Correccion de errores B.O.E. n2 88, 12 de abril de 2002.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa, O.M. 21-11-59 (B.O.E. 27-11-1959).
Modificacién por la Orden 21 de Noviembre de 1979.

- Emisiones sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al aire libre, Directiva
2000/14/CE de 8 de Mayo. Se modifica por la Directiva 2005/88/CE del 14 de diciembre.

- Instruccidon Técnica complementaria MIE-AEM2 del Reglamento de Aparatos de elevacién
y manutencidn referente a grias torre desmontables para obras, R. D. 836/2003 (B.O.E.
170 de 17 —07-03). Correccién de errores B.O.E. 20 del 23-01-04. Correccidn de errores
B.O.E. n? 20, de 23 de enero de 2004.

- Instruccidon Técnica complementaria MIE-AEM3 del Reglamento de Aparatos de elevacién
y manutencidn referente a carretillas automotoras de manutencién, Orden de 26 de Mayo
de 1989. (B.O.E. de 9 de Junio de 1989).

- Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero, por el que se aprueba la Instruccién Técnica
Complementaria AEM 1 "Ascensores" del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion, aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre.

- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

- Reglamento electrotécnico para baja tensién (Decreto 842/2002 de 2 de agosto) e
instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. Se anula inciso 4.2.c.2 de la
ITC-BT-03 anexa al reglamento por sentencia de la Sala Tercera del Tribunal Supremo de

17 de febrero de 2004.
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- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento s sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 y su correccién de errores B.O.E.
n2 120 de 19 de mayo de 2008 y B.O.E. n2 174 de 19 de julio de 2008.

- Cddigo técnico de edificacion, R.D. 314/2006, de 17 de Marzo (B.O.E. 28-03-06). Se
modifica por R.D. 732/2019, de 20 de diciembre (B.O.E. 27-12-19).

- Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-16)

- Certificacion de conformidad a normas en la homologacion de cementos, Orden de 17 de
Enero de 1989 (B.O.E. 25 de enero de 1989).

- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.

- Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

- Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico
“DB-HR Proteccién frente al ruido” del Cédigo Técnico de la Edificacién y se modifica el
Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo.

- Homologacién obligatoria de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros
para todo tipo de obras y productos prefabricados, R.D. 1313/1988 de 28 de octubre.
Modificado por la orden PRE/2829/2002, de 11 de Noviembre (B.O.E. 17-12-02), Orden
PRE/3796/2006 de 11 de Diciembre (B.O.E. n2298 14/12/06).

- Certificados de conformidad de los alambre trefilados lisos y corrugados empleados en la
fabricacion de mallas electrosoldadas y viguetas semirresistentes de hormigdn armado,
Real Decreto 2200/1995 de 28 de Diciembre. Modificado por R.D. 411/1997 de 21 de
marzo.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG3,
Orden de 2 de Julio de 1976. Modificaciones de la Orden Ministerial FOM 891/2004, Orden
FOM/3818/2007 y B.O.E. 27 de diciembre de 2007.

- Recomendaciones de proyecto y construccion de firmes y pavimentos. Correccién de

errores B.0.E. n2126 de 25 de mayo de 2004 y Orden FOM/891/2004.
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- Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presién. CEDEX 2017.

- Pliego de Prescripciones Generales para tuberias de Abastecimiento de Aguas, O.M. de 28-
07-1974. (B.O.E. 3 y 30-10-1974). Se amplia por Orden 20 de junio 1975 y se desarrolla por
Orden de 23 de diciembre de 1975.

- Ley 16/1985 de 25 de junio de Patrimonio Histdrico Espafiol.

- Ley 39/2015, de 1 de octubre, del procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas.

- Ley3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

- Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de
junio, del Patrimonio Histérico Espanol.

- Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley
23/1982, reguladora del Patrimonio Nacional.

- Real Decreto 64/1994 de 21 de enero por el que se modifica el Real Decreto 111/1986, de
10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio del Patrimonio
Histdrico Espafiol (BOE n2 52 de 02/03/1994).

- Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del Real
Decreto 111/1986 de 10 de enero de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio,
del Patrimonio Histdrico Espafiol (BOE n2 35 de 09/02/2002).

- Real Decreto 600/2011, de 29 de abril, por el que se modifica el Reglamento de la Ley
23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada por Real Decreto
496/1987, de 18 de marzo.

- Real Decreto 214/2014, de 28 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de la Ley
23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada por Real Decreto
496/1987, de 18 de marzo.

- Ley Foral 14/2005, de 20 de noviembre, del Patrimonio Cultural de Navarra.

- Ley Foral 19/1997, de vias pecuarias de Navarra.

- Decreto Foral 218/1986, de 3 de octubre, Decreto Foral 218/1986, de 3 de octubre, por el
gue se regula la concesidn de licencias para la realizacién de excavaciones y prospecciones
arqueoldgicas

- Decreto Foral 290/1988, de 14 de diciembre, de delimitacién definitiva y régimen de

proteccion del Camino de Santiago
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En general cuantas disposiciones, leyes, normas, prescripciones, instrucciones, reglamentos, pliegos
oficiales y dérdenes ministeriales que legalmente sean aplicables a los términos del contrato y
modificaciones o ampliaciones que haya de las anteriores durante el periodo de ejecucidn de las obras
proyectadas o que guarden relacidon conlas mismas, sus instalaciones auxiliares o con los trabajos para
ejecutarlos.
Ademas de lo estipulado en el PPPT, regira con caracter subsidiario y complementario la relacién de
documentos siguientes:

- Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion (CEDEX).

- Guia Técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano (CEDEX).

- Recomendaciones emanadas del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del

Cemento.

- Normas EN (Norma Europea)

- Normas UNE (Una Norma Espafiola)

- Normas NBE (Norma Basica de la Edificacidon)

- Normas ASTM (American Section of the International Association for Testing Materials)

- Normas ASME (Sociedad Americana de Ingenieros Mecdnicos)

- Normas ATV (Asociacion Técnica para el Saneamiento de Alemania)

- Normas NLT (Normas del Laboratorio de Transportes)

- Normas DIN (Deutsches Institut fiir Normung)

- Normas BS (British Standars Institution)

- Normas UNI (Ente Nazionale di Unificazione)

- Normas NF (Association francaise de normalisation)

- Normas DVS (Asociacién Alemana para la Técnica de la Soldadura)

- Normas WIS (Water Industry Specification)

- Normas ISO (Organizacion Internacional de Normalizacién)

- Normas ANSI (American National Standards Institute)

- Normas AWWA (American Water Works Association)
De todos los pliegos, normas e instrucciones que se han citado, o en los que se citen mas adelante en
este PPTP, la versidn aplicable sera la vigente en el momento de ejecutar la obra. Si se produce alguna
discrepancia entre los términos de una prescripcidn andloga contenida en las Normativas citadas

anteriormente, sera de aplicacidn la mas exigente.
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En caso de contradicciones entre el Proyecto y la legislacion administrativa de caracter general
prevalecera en cualquier ocasién las disposiciones generales del tipo Leyes, Reglamentos, Decretos,
Decretos-Ley y Reales Decretos legislativos.

En caso de contradicciones entre el Proyecto y la normativa técnica general, como criterio general,
prevalecera lo establecido en el Proyecto, salvo que en el PPTP se haga remision expresa de que es de
aplicacion preferente un articulo preciso de una norma concreta, en cuyo caso prevalecera lo
establecido en dicho articulo, salvo autorizacidn expresa del Ingeniero Director de Obra.

Si en este PPTP no figurase referencia a determinados articulos del pliego general, se entendera que
se mantienen las prescripciones de la normativa técnica general relacionada en el presente capitulo,
incluidas las adiciones y modificaciones que se hayan producido hasta la fecha de ejecucién de las
obras.

Sin perjuicio de las instrucciones y reglamentos técnicos nacionales que sean obligatorios, siempre y
cuando sean compatibles con el derecho comunitario, las prescripciones técnicas podran definirse
haciendo referencia, de acuerdo con el siguiente orden de prelacién, a especificaciones técnicas
contenidas en normas nacionales que incorporen normas europeas, a documentos de idoneidad
técnica europeos, a especificaciones técnicas comunes, a normas internacionales, a otros sistemas de
referencias técnicas elaborados por los organismos europeos de normalizaciéon o, en su defecto, a
normas nacionales, a documentos de idoneidad técnica nacionales o a especificaciones técnicas
nacionales en materia de proyecto, cdlculo y realizacion de obras y de puesta en funcionamiento de

productos, acompanando cada referencia de la mencién «o equivalente».

4 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS: MATERIALES

En este capitulo se describen las propiedades y caracteristicas que deben tener los materiales que
tendrdn que ser utilizados en la obra.

Todos los materiales, piezas, equipos y productos industriales en general que hayan de emplearse en
la ejecucién de las obras, deberdn reunir y ajustarse a las calidades y condiciones técnicas que se
establecen en el presente PPTP y en los Cuadros de Precios Unitarios, debiendo ser aprobados por el
Director de Obra. En consecuencia, el Contratista no podra introducir modificacién alguna respecto a

los referidos materiales, piezas y equipos sin previa y expresa autorizacion del Director de Obra.
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4.1 Procedencia de los materiales

En los anejos a la Memoria y articulos que siguen se indica la procedencia de los materiales. Dicha
procedencia se da de orientacién para el Contratista, quien no esta obligado a utilizarla.
Su utilizacién no liberara, en ningun caso, al Contratista de la obligacién de que los materiales cumplan
las condiciones que se especifican en este Pliego, condiciones que habran de comprobarse siempre
mediante los ensayos correspondientes.
La Administracidon no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre, enlos lugares
de procedencia indicados, los materiales adecuados en cantidad suficiente para las obras, en el
momento de la ejecucion.
Los materiales procederdn, exclusivamente, de los lugares, fdbricas o marcas propuestas por el
Contratista y que hayan sido previamente aprobadas por la Direccidon de Obra. Para ello el Contratista
presentard como minimo para cada uno de los elementos a colocar en la obra objeto del presente
proyecto, una terna de materiales que cumplan con el presente pliego para su posterior eleccién vy
aprobacion por la Direccidn de Obra.
Los materiales y elementos que formen parte de la obra objeto del presente proyecto deberan
transportarse y almacenarse protegidos contra los posibles dafios mecdanicos y la entrada de sustancias
extrafias que pudieran producirse.
Si se produjera la compra y/o instalacién en obra de algin elemento sin previa presentacion o
aceptacion por parte de la Direccién de Obra., estas circunstancias no otorgaran derecho alguno al
contratista a que dicho elemento permanezca instalado, y correra a cuenta del mismo su
desinstalacion.
4.2 Examen y prueba de los materiales
No se procederd a realizar el acopio ni empleo de ninguna clase de materiales ni elementos, sin que
previamente se haya presentado por el Contratista a la Direccion de Obra para su aceptacion, lo
especificado a continuacion:

- Las especificaciones y muestras necesarias para garantizar el cumplimiento del presente

pliego.
- Las pruebas y ensayos necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego, o
gue sean solicitados por la Direccién de Obra.

- Los manuales de puesta en marcha, mantenimiento y seguridad correspondientes.
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- Antes de colocar cualquier elemento en obra se comprobara visualmente para garantizar
gue no presentan ningun tipo de dafios, asi como que tienen todos los elementos que lo
componen y que cumplen con los requisitos del pedido y del presente pliego.

Ensayos

Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo el control de la Direccién de Obra, o persona
en quién ésta delegue.

Se utilizardn para los ensayos las normas que en los diversos articulos de este Pliego se fijan.

El nimero de ensayos a realizar sera fijado por la Direccidn de Obra.

Se deberd presentar a la Direccion de Obra una terna de laboratorios de calidad homologados. La
Direccién de Obra indicard al contratista, si fuere el caso, la o las empresas que realizaran una labor de
inspeccidn en la obra, y aquellos materiales y/o equipos que seran objeto de la misma.

Gastos de los ensayos

El control de calidad esta valorado a parte en el presupuesto como un capitulo especifico y con un

importe a justificar del 1% del importe del resto de costes totales del presupuesto, (directos e

indirectos de la actuacion y de gastos generales). El control de calidad, una vez efectuado, se valorara

para su certificacion mediante las Tarifas existentes para ello o, en su defecto, segun el coste real

producido, justificado mediante las correspondientes facturas. Esta partida funcionara, a efectos de

reformados y mediciones finales, de igual forma que las mediciones de las unidades de obra, y partidas

alzadas del proyecto.

4.3 Material Granular

Material granular para su uso soleras, terraplén de balsas alta y baja y ejecucién de caminos.
NORMAS DEL PRODUCTO

Seran de aplicacidon el RD 1692/1992, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de

productos de construccién y la Directiva 93/465/CEE.

Y en cuanto a las caracteristicas del arido se tendran en cuenta las Normas UNE-EN 933 y UNE-EN 1097.
CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES

El material que se utilizard para estard formado por aridos naturales seleccionados, adecuados exentos

de materia organica y de tamafio entre 4 y 13 mm, y su contenido en finos sera inferior al 2% en peso.
CONTROL DE CALIDAD

En el caso de que el arido de cada una de las zonas de extraccion, posea marcado CE conforme la

Directiva 93/68/CE no serad necesario controlar el arido, sera suficiente con aportar documentacion

que lo acredite. En caso contrario la empresa ejecutora realizard, en laboratorio debidamente
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acreditado, sobre una muestra representativa del arido suministrado de cada zona de extraccion, un
control granulométrico que garantice el cumplimiento del presente pliego, mediante ensayo de
laboratorio, marcado por la norma UNE-EN 933.

IDENTIFICACION Y MARCADO
La identificacion de cada envio se recogera de manera adecuada mediante los albaranes entregados
por el proveedor, donde debe recoger correctamente la procedencia del material.
El fabricante es el responsable del estampado del Marcado CE. El simbolo del Marcado CE se debe de
estampar conforme a lo previsto en la Directiva 93/68/CE y se debe de mostrar:

- Enla etiqueta acompafiante.

- En el embalaje.

- En los documentos mercantiles que acompafien al producto (por ejemplo: albaran de

entrega).

El contratista presentara a la aprobacién de la Direccidon de obra sobre la procedencia del material
granular:

- Declaracion de produccion del material

- Autorizacidn de explotacién de la cantera

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
El material en obra se dejard en acopios. Los acopios que se formen deberadn tener forma regular, con
superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas y taludes estables que eviten cualquier
derrumbamiento, se cuidard evitar arrastres hacia el camino o las obras de desagiie y que no se
obstaculice la circulacidn por los caminos que haya establecidos ni el curso de los rios, arroyos o
acequias que haya en las inmediaciones de la explanacidn.
El material vertido en acopios no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes por presidn directa o por sobrecarga sobre el terreno.
En su manipulacidén se evitara la contaminacion del arido, no aceptando arido mezclado con ningun

otro material.
4.4 Zahorra
Material para su uso soleras, terraplén de balsas alta y baja y ejecuciéon de caminos.
NORMAS DEL PRODUCTO
Los materiales procederan del machaqueo vy trituracién de piedra y cumpliran las caracteristicas
indicadas en el articulo 510 del PG-3 segiin Orden FOM 2523/2014.
CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
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Los materiales procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, la
fraccion retenida por el tamiz 5 UNE contendrd normalmente mas de un cincuenta por ciento (50 %)
en peso de elementos machacados que presenten dos (2) caras o mas de fractura.

El tipo de zahorra a emplear serd zahorra artificial AGT 0/32, y la granulometria del material (horma

UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro de alguno de los husos indicados en la tabla 510.4.

APERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 0,250 0,063
100 88-100 65-90 52-76 40-63  26-45 15-32  7-21 4-16 0-9

Para determinar la calidad de los aridos se considerard el coeficiente de desgaste, medido por el
ensayo de Los Angeles, segin la Norma NLT-149/72, fijandose sus limites en funcién de las
caracteristicas de la obra siendo habitual un valor inferior a 35 (DA < 35).
En cuanto a la plasticidad, se cumplirdn, como minimo, las condiciones siguientes:

- Limite liquido < 30.

- indice de plasticidad < 10.
La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningln punto, ni diferir de ella en mas de un
décimo (1/10) del espesor previsto en los Planos para la capa de zahorra artificial, con un maximo de
dos (2) centimetros.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregiran por el Contratista, de
acuerdo con las Instrucciones del Ingeniero Director.

CONTROL DE CALIDAD
Las caracteristicas de los materiales se comprobaran antes de su puesta en obra mediante la ejecucion
de los ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacion:
De cada una de las procedencias elegidas y en caso de duda sobre el material:
Un ensayo de desgaste de Los Angeles
Un andlisis granulométrico.
Un ensayo de compactacién Proctor Modificado.
Un ensayo de machaqueo vy caras de fractura

Una determinacidn de los limites de Attenberg.

S A

Una determinacién del C.B.R.

IDENTIFICACION Y MARCADO
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Se exigira que figure el marcado de la CEE a través del albaran.
EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE

Los acopios que se formen deberdn tener forma regular, superficies lisas que favorezcan la escorrentia
de las aguas y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento, se evitaran arrastres hacia el
camino o las obras de desaglie, se cuidara que no se obstaculice la circulacién por los caminos que
haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las inmediaciones de la
explanacidn.

El material vertido en acopios no se podrd colocar de forma que represente un peligro para

construcciones existentes, por presidon directa o por sobrecarga sobre el terreno.
4.5 Escollera

NORMAS DEL PRODUCTO
Cumplirdn las caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN 13383-1

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
Los bloques de piedra a utilizar deberan tener superficie rugosa y forma prismatica. No se admitiran
piedras o bloques redondeados, salvo en escolleras de proteccion de taludes frente a la meteorizacidn,
sin funcién de contencidn del terreno.
En general seran adecuadas para escollera las rocas igneas, sedimentarias y metamorficas resistentes,
sin alteraciones apreciables, compactas y estables quimicamente frente a la accidon de los agentes
externos, y en particular frente al agua.
Es conveniente que el material para escollera cumpla las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas geométricas:

- Granulometria (Husos). De acuerdo con lo establecido en la norma UNE-EN 13383-1:
Escollera gruesa HMB1000-3000, con masa comprendida entre 1.000 y 3.000 Kg. Se
emplea para muros de escollera colocada con funcién de contencién o sostenimiento.

- Forma. La forma mas adecuada de los bloques para su aplicacién como escollera colocada
es aproximadamente prismatica. No resulta conveniente, en general el empleo de bloques
planos o aciculares, ni piramidales. Tampoco resultan adecuadas las formas redondeadas
con baja proporcidn de superficies trituradas o rotas.

Para valorarla adecuacién de la forma de los bloques se usa el criterio de determinacién del porcentaje
de piezas cuya relacion entre longitud y espesor sea superior a tres, siguiendo el método definido en
la norma UNE-EN 13383-2. El nimero de bloques que superen dicha relacion debera ser menor o igual

al 15%.
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- Proporcidon de superficies trituradas o rotas. Los bloques de escollera deben presentar
superficies rugosas y el mayor nimero posible de caras de fractura y aristas vivas,
debiendo evitarse los bloques redondeados. Se consideran bloques redondeados, aquéllos
qgue presentan menos del 50% de caras trituradas o rotas, determinado segin UNE-EN
13383-1. La proporcidon de bloques redondeados para escollera con funcion de contencién
o sostenimiento, debera ser menor o igual al 5%.

Caracteristicas fisicas:

- Peso especifico seco de los bloques: superior a 2,5 Tm/m3.

Resistencia a compresion simple: Se determinard segun la norma UNE-EN 1926. Para escollera con
funcién de contencién o sostenimiento, se deben ensayar series de 10 probetas y comprobar que en
cada serie se cumplen los siguientes valores:

- Laresistencia media a compresidn de la serie, tras despreciar el valor minimo de la misma
es > 80 Mpa

- Al menos 8 de las 10 probetas presentan una resistencia a compresién > 60 MPa

- El proyecto, podria justificar el empleo de escollera que presente valores menores, pero
gue no podrian en ningun caso rebajar los establecidos en los parrafos anteriores en mas
de 20 MPa.

- Integridad de los bloques. A efectos de este procedimiento, se entiende por integridad del
bloque, la propiedad de cada pieza de escollera que indica su capacidad para continuar
siendo un unico bloque, después de someterlo a manipulacidn, transporte y puesta en
obra, asi como a las correspondientes solicitaciones durante su vida Util. En muros de
escollera colocada, los problemas debidos a falta de integridad de los bloques pueden
manifestarse por rotura de los mismos en la cantera, durante su transporte y manipulacién
o una vez colocados. Cuando se aprecien signos que pudieran indicar la existencia de este
problema, debera incidirse en el mismo, estableciendo un criterio de rechazo adecuado
para cada caso. La exigencia de integridad deberda ser mayor conforme aumenten las
solicitaciones, fundamentalmente con la altura del muro.

- Resistencia a la fragmentacién: Coeficiente de Los Angeles menor o igual al 35%, segln
norma UNE-EN 1097-2:2021 (Ensayos para determinar las propiedades mecdnicas vy fisicas
de los aridos. Parte 2: Métodos para la determinacién de la resistencia a la fragmentacion).

Caracteristicas guimicas:
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- Estabilidad quimica. Las rocas a emplear tendran una composicion mineralégica estable
guimicamente y no daran lugar con el agua a disoluciones que puedan causar dafios a
estructuras, obras de fdbrica, etc., o contaminar el suelo o las corrientes de agua.

- Estabilidad frente a inmersién en agua: Se pueden considerar estables aquellas rocas que,
al ser sumergidas en agua durante 24 horas, no manifiesten fisuracion alguna, y la pérdida
de peso sea inferior al 2%.

- Estabilidad frente a ciclos humedad-sequedad. Deben realizarse ensayos de ciclos de
humedad-sequedad para las escolleras de zonas inundables, exigiéndose una pérdida de
masa menor o igual al 2%.

- Absorcion de agua: inferior al 2%, segin norma UNE-EN 1097-6:2014 (Ensayos para
determinar las propiedades mecdnicas y fisicas de los aridos. Parte 6: Determinacién de la
densidad de particulas y la absorcion de agua).

- Resistencia a congelacién y deshielo. Solamente se considera necesario determinar la
resistencia a congelacion y deshielo en zonas con heladas (subclase especifica de
exposicion H de la EHE). Si los bloques de escollera presentan una absorcidon de agua
menor o igual al 0,5% pueden considerarse resistentes al hielo-deshielo.

- Resistencia a la cristalizacién de sales. La escollera puede resultar susceptible al deterioro
por la presidén que pueden ejercer ciertas sales al cristalizar, que pueden provenir del
secado repetido de aguas que contengan dichas sales o de la existencia de una sal soluble
formando parte de la roca. En este sentido, se recomienda que la pérdida de peso
experimentada por la muestra, después de someterse al ensayo descrito en la UNE-EN
1367-2 sea inferior al 8%.

No sera necesario realizar este ensayo para:

- Bloques con absorcion de agua menor o igual al 0,5%

- Bloques con absorcion de agua entre 0,5 y 2%, que no contengan minerales solubles ni se
encuentren sometidos a ciclos de secado con aguas que puedan contener altas
concentraciones de sales en disolucién o que se hayan demostrado mediante ensayo como
resistentes al hielo.

- Efecto Sonnenbrand en rocas basalticas. Este efecto es un tipo de desintegracidn de la roca
gue puede estar presente en algunos basaltos y que se manifiesta a la intemperie. Los
indicios de este fendmeno comienzan con la aparicién de manchas en forma de estrella de

color gris o blanco, generandose grietas capilares que se extienden de forma radial desde
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las manchas y se interconectan, reduciéndose por tanto la resistencia mecanica del
bloque.
CONTROL DE CALIDAD
- Localizacion de la cantera (s)
- Examen de los frentes de cantera
- Clasificacion geoldgica
- Densidad del material
- Peso especifico, drido seco en aire (U-NE-7083, ASTM-C-127)
- Desgaste de los Angeles (NLT-149, ASTM-C-131)
- Contenido de carbonato
- Resistencia a los sulfatos (UNE-7136)
- Absorcion de agua (ASTM-697)
- Resistencia a la compresidn sobre probetas desecadas a 110 2C y saturadas (UNE-7242,
ACI-301-35, ASTM-C-170)
- Contenido de sulfuros
- Inmersidn: se mantendra una muestra sumergida en agua dulce o salada a 15 2C durante
30 dias comprobando su reblandecimiento o desintegracién. Posteriormente a estas
muestras se les aplicara el ensayo de desgaste de los Angeles.
IDENTIFICACION Y MARCADO
Se exigira que figure el marcado de la CEE a través del albaran.
EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
Los acopios que se formen deberdn tener forma regular, superficies lisas que favorezcan la escorrentia
de las aguas y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento, se evitaran arrastres hacia el
camino o las obras de desaglie, se cuidara que no se obstaculice la circulacién por los caminos que
haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las inmediaciones de la
explanacion.
El material vertido en acopios no se podrd colocar de forma que represente un peligro para

construcciones existentes, por presidn directa o por sobrecarga sobre el terreno.
4.6 Hormigoén

NORMAS DEL PRODUCTO
El hormigdn serd conforme al Codigo Técnico, ademads de las normas especificas que lleva asociado el

hormigdén que ird en funcidn de los materiales a emplear.
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CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
Los tipos de hormigdn que se utilizardn en estas obras son los siguientes:

1. Hormigén HA-30 N/mm?2

2. Hormigdn HNE-150 kg/m3

3. Hormigén HM-20 N/mm?2

4. Hormigén HM-25 N/mm2

5. Hormigdn HA-25 N/mm?2
Los materiales a emplear en la fabricacién de estos hormigones son los definidos a continuacidn.
ARIDOS:
Los aridos a emplear en los hormigones serdan productos obtenidos por la clasificacidon de arenas y
gravas existentes en yacimientos naturales, rocas suficientemente trituradas, mezclas de ambos
materiales u otros productos que, por su naturaleza, resistencia y tamafio cumplan las condiciones
exigidas en este articulo y en el cédigo técnico estructurar. En todo caso el arido se compondra de
elementos limpios, sélidos, resistentes, de uniformidad razonable, sin exceso de piezas planas,
alargadas, blandas o facilmente desintegrables, polvo suciedad, arcilla u otras materias extrafias.
Los aridos se designaran por sutamafio minimo “d” y maximo “D” en mm, de acuerdo con la siguiente
expresion: arido d/D.

- Condiciones fisico-quimicas:
La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos no excedera de los limites

indicados en la siguiente tabla y cumplirdan en todos los casos lo indicado en el cédigo estructural.

Sustancias perjudiciales Cantidad maxima en % del peso
Arido fino Arido grueso

Terrones de arcilla UNE 146403:2018 1,00 0,25

Particulas de bajo peso especifico UNE-EN 1744- 0,50 1,00

1:2010+A1:2013
Compuestos de azufre UNE EN 1744-1:2010+A1:2013 1,00 1,00
Sulfatos solubles en 4cidos UNE EN 1744- 0,80 0,80
1:2010+A1:2013

Cloruros UNE EN 1744-1:2010+A1:2013 HA'y HM = 0,05 HA'y HM = 0,05
HP = 0,03 HP = 0,03
Materia organica UNE EN 1744-1:2010+A1:2013 mas claro -
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Sustancias perjudiciales Cantidad maxima en % del peso
Arido fino Arido grueso
Diferencia entre compuestos de azufre y sulfatos <0,25 % <0,25 %

solubles acidos

- Condiciones fisico-mecanicas:
Los aridos cumpliran las limitaciones de la siguiente tabla y el Cédigo Técnico estructural. Se ensayaran

como minimo una vez al afio.

Condiciones Arido fino Arido grueso
Friabilidad de la arena UNE 146404:2018 <=40 -
Resistencia al desgaste (Desgaste de los Angeles) - <=40

UNE EN 1097-2:2021
Absorcion de agua UNE EN 1097-6:2014 <=5% <=5%

- Granulometria y forma del arido:
La cantidad de finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-1, expresada en porcentaje del peso
total de la muestra, no excedera de los valores indicados en siguiente tabla
Arido % maximo que pasa por Tipo de aridos
el tamiz 0,063 mm
Grueso 1,5 Cualquiera
Fino 6 Aridos redondeados.
Aridos de machaqueo no calizos, clases I, IV, Q, E, H y F.
10 Aridos de machaqueo calizos, clases 11,1V, Q, E, Hy F
Aridos de machaqueo no calizos, clases | y II.

16 Aridos de machaqueo calizos, clases Iy II.

La curva granulométrica del arido fino debera estar comprendida dentro del huso definido en la

siguiente tabla

Limites Material retenido en % en peso

4 mm 2 mm 1mm 0,5 mm 0,25 mm  0,125mm 0,063mm
Superior 0 4 16 40 70 77 (1)
Inferior 15 38 60 82 94 100 100
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(1) Este valor sera 100 menos el correspondiente de acuerdo con la tabla citada anteriormente (94, 90
0 84%).

El equivalente de arena del arido fino, conforme la norma UNE-EN 933-8, sera inferior a 70 para las
clases de exposicidn |, llay llb e inferior a 75 en el resto de los casos.

La forma del arido grueso se expresara mediante su indice de lajas, de acuerdo con la norma UNE-EN
933-3 y sera inferior a 35. Este ensayo se realizarda como minimo una vez al afio.

AGUA:

El agua empleada para la fabricacidn del hormigén debera cumplir las especificaciones contenidas en

la tabla siguiente y en las contenidas en la norma Cédigo Estructural.

Condiciones Norma Valor
Exponente de hidrégeno pH UNE 83952 >=5
Sulfatos UNE 83956 <=1g/l
[6n cloruro UNE 83958 HP <=1 g/l
HA <=3 g/l
HM <= 3 g/l
Hidratos de carbono UNE 83959 No presencia
Sustancias organicas solubles en éter UNE 83960 <=15 g/l
Sustancias disueltas UNE 83957 <=15 g/l

La toma de muestras para la realizacidon de los ensayos se realizara segin la norma UNE 83951.
ADITIVOS:

Los aditivos no estaran en una proporcidn superior al 5% del peso de cemento y serdn conformes a la
norma UNE-EN 934-2.

En hormigones armados o pretensados no se usaran como aditivos el cloruro célcico ni en general
productos en cuya composicidn intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos
que puedan favorecer la corrosion de las armaduras.

En los documentos de origen, figurara la designacion del aditivo de acuerdo conlo indicado en la norma
UNE EN 934-2:2010+A1:2012, asi como el certificado de garantia del fabricante de que las
caracteristicas y especialmente el comportamiento del aditivo, agregado en las proporciones y
condiciones previstas, son tales que produce la funcién principal deseada sin perturbar excesivamente
las restantes caracteristicas del hormigdn, ni presentar peligro para las armaduras.

El fabricante suministrard el aditivo correctamente etiquetado, segun la norma UNE-EN 934-6:2019.
ADICIONES:

No se emplearan adiciones en la fabricacion del hormigdn.

CEMENTO:
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El cemento a emplear en el presente proyecto, cualquiera que fuere la unidad de obra en que se
emplee, cumplird con las especificaciones del Pliego RC-16 de Prescripciones Técnicas Generales para
la Recepcion de cementos, de la norma UNE-EN 197-1:2011 y de la norma Cdédigo Estructural.
La cantidad minima de contenido de cemento por m3 de hormigdn sera el especificado en la tabla
43.2.1.a del Codigo Estructural.
El Contratista debera poner en conocimiento de la Direccidon de Obra con antelacién de al menos una
(1) semana, la denominacion, tipo, clase y caracteristica especial que se vaya a emplear, y/o cuando
pretenda efectuar cualquier cambio de denominacidn, tipo, clase y/o caracteristica especial.
El costo de adquisicion del cemento, su transporte, carga y descarga, ensilado, empleo, manipulacién
y puesta en obra se considera incluido en cada una de las unidades de obra en que se emplee, como
hormigones, morteros, etc., por lo que no es de abono como unidad independiente.

CONTROL DE CALIDAD
No estd permitida la adicién de agua, aditivos ni cualquier otro elemento fuera de la planta de
hormigdn sin la aprobacién previa de la Direccién Facultativa.
La relacién agua/cemento maximo permitida en el hormigdn serd 0,45 en todos los casos. Para calcular
la relacién agua/cemento se tiene que tener en cuenta el agua aportada por los aridos.
Elidn cloruro total no excedera los siguientes limites:

- Hormigdén armado y en masa: 0,4% del peso de cemento.

- Hormigdn pretensado: 0,2% del peso de cemento.
La cantidad total de finos en el hormigdn, resultante de sumar el contenido de particulas del arido
grueso y del arido fino que pasan por el tamiz UNE 0,063 y la componente caliza, en su caso, del
cemento, deberd ser inferior a 175 kg/m3.
La central de fabricacion estard inscrita en el Registro Industrial segin el Titulo 42 de la Ley 21/1992,
de 16 de julio, de Industria y el RD 697/1995, de 28 de abril, por el que se aprueba el “Reglamento del

|”

Registro de Establecimientos Industriales de Ambito Estatal”, estando dicha inscripcién a disposicién
de la Direccion Facultativa. La central debera tener implantado un sistema de control de produccidn
que contemple la totalidad de los procesos que se lleven a cabo en la misma y de acuerdo a lo dispuesto
en la reglamentacién vigente el RD 163/2019 de 22 de marzo.

El cemento a emplear poseera Certificado de Calidad d de Producto en vigor, emitido por Organismo
Autorizado, conforme la norma UNE-EN 197-1:2011. Los aditivos a emplear poseeran Certificado de

Calidad de Producto o Marcado CE conforme la norma UNE-EN 934-2:2010+A12012. Los aridos a

emplear poseeran Marcado CE conforme la Directiva 89/106/CEE.
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La planta o plantas de hormigdn que se utilicen para la ejecucién de las obras realizardan como minimo
anualmente mediante una empresa autorizada la comprobacién de todas sus bdsculas y dosificadores.
No se podran emplear hormigones fabricados con cemento y/o aditivos que no tengan el
correspondiente Certificado de Calidad de Producto o Marcado CE.

En el caso de no poseer los aridos el correspondiente Marcado CE, la empresa ejecutora realizara en
laboratorio acreditado, los ensayos indicados en el presente pliego para garantizar el cumplimiento
del mismo.

El agua empleada para la fabricacion del hormigdn debera ensayarse, conforme lo especificado en el
presente pliego, como minimo una vez al afio.

En cualquier caso, la empresa ejecutora puede realizar los ensayos y/o comprobaciones que considere
necesarias para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

La toma de muestra de hormigdn fresco se realizara conforme la norma UNE-EN 12350-1, y entre %y
% partes de la descarga del mismo en la obra.

- Resistencia a compresion:

Los ensayos de resistencia a compresidn se realizaran sobre probetas fabricadas y curadas conforme
la norma UNE-EN 12390-2, se mantendrdn en el molde convenientemente protegidas durante al
menos 16 horas y nunca mds de 3 dias. Durante su permanencia en la obra no deberan ser golpeadas
ni movidas de su posicidon y se mantendran al resguardo del viento y del asoleo directo. Durante este
periodo la temperatura del aire alrededor de las probetas deberd estar comprendida entre los
siguientes limites. En el caso de que puedan producirse otras condiciones ambientales el Constructor

habilitara un recinto en el que puedan mantenerse dichas condiciones.

Rango de temperatura Fck (N/mm?) Periodo maximo de las probetas en obra
15°eC-30¢°C <35 72 horas

>=35 24 horas
15eC-35¢°C Cualquiera 24 horas

Los ensayos de resistencia a compresion se realizardn conforme la norma UNE-EN 12390-3.

El nimero de ensayos a realizar en la obra sera el indicado en la norma EHE-08, segun el tipo de
elemento a hormigonar, la cantidad suministrada, etc.

El recorrido relativo de un grupo de 3 probetas obtenido mediante la diferencia entre el mayor
resultado y el menor, dividida por el valor medio de las 3, tomadas de la misma amasada, no podra
exceder el 20%. En el caso de 2 probetas, el recorrido relativo no podra exceder el 13%.

- Consistencia:
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El hormigdn cumplira la consistencia solicitada en el pedido y se comprobara conforme la norma UNE-

EN 12350-2. Los resultados obtenidos cumpliran lo especificado a continuacién:

Consistencia Toleranciaencm Intervalo resultante
Seca 0 0-2

Plastica +1 2-6

Blanda +1 5-10

Fluida +-2 8-17

Liquida +-2 14 -22

Salvo en aplicaciones especificas que asi lo requieran, se evitard el empleo de las consistencias secay
plastica. No podra emplearse la consistencia liquida, salvo que se consiga mediante el empleo de
aditivos supe plastificantes.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Todos los albaranes del adjudicatario contendrdan como minimo la siguiente informacion:

- ldentificacion del suministrador.

- Numero de serie de la hoja de suministro.

- Nombre de la central de fabricacidon del hormigdn.

- ldentificacidn del peticionario.

- Fecha y hora de entrega.

- Cantidad de hormigdn suministrado.

- Designacion del hormigén T-R/C/TM/A. Siendo: T= HM, HA o HP, R=resistencia en N/mm?2,

C= letra inicial del tipo de consistencia, TM= tamafio maximo del arido en mm, A= tipo de
ambiente.

- Tipo y contenido de cemento.

- Relacién agua/cemento.

- Tipo y cantidad de aditivos.

- Contenido de adiciones, en su caso.

- ldentificacion del cemento, adiciones y aditivos empleados.

- Identificacion del lugar de suministro.

- Identificacidon del camidn que transporta el hormigon.

- Hora limite de uso del hormigén

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRASPORTE
Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacidn

por el ambiente y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las
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distintas fracciones granulométricas, ademas de adoptarse las necesarias precauciones para eliminar
en lo posible la segregacién, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.
El almacenamiento de cementos a granel se efectuard en silos estancos y se evitard, en particular, su
contaminacidn con otros cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos.
El almacenamiento de cementos envasados debera realizarse sobre pallets, o plataforma similar, en
locales cubiertos, ventilados y protegidos de las lluvias y de la exposicion directa del sol. Se evitaran
especialmente las ubicaciones en las que los envases puedan estar expuestos a la humedad, asi como
las manipulaciones durante su almacenamiento en las que puedan dafiarse éstos o la calidad del
cemento.
En el caso de los aditivos pulverulentos, se almacenardn en las mismas condiciones que los cementos.
Cuando los aditivos sean liquidos, o bien procedan de materiales pulverulentos disueltos en agua, los
depdsitos para su almacenamiento deberdn estar protegidos de la helada, evitar cualquier
contaminacién y garantizar que no se producen depdsitos o residuos de materiales en su fondo,
manteniendo la uniformidad de todo el aditivo.
Para el transporte del hormigén se utilizardn procedimientos adecuados para conseguir que las masas
lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacién sensible en las
caracteristicas que poseian recién amasadas.
Cuando el hormigén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras mdviles, el
volumen de hormigdn transportado no deberd exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando
el hormigdn se amasa, o se termina de amasar, en amasadora mévil, el volumen no excedera de los
dos tercios del volumen total del tambor.
El adjudicatario aportard al final del suministro un certificado final de suministro, en el que se
recogeran la totalidad de los materiales suministrados.
4.7 Acero enredondos para armaduras
NORMAS DEL PRODUCTO
Todo el acero incluido para redondos de armaduras, deberd cumplir con los requerimientos del cédigo
técnico estructurar, ademas de las normas especificas que lleva asociado el acero.
CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
Barras
El acero a emplear en redondos para armaduras sera del tipo B-500-SD y cumplird las siguientes
prescripciones contenidas en el Codigo Estructural y ensayadas conforme la norma UNE-EN ISO 6892-

1:2020:
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ESPECIFICACION B-500-SD
Limite elastico fy (N/mm2) >= 500
Carga unitaria de rotura fs (N/mm?2) >=575
Alargamiento de rotura (%) >=16

Alargamiento total Acero suministrado enbarra >=7,5

bajo carga maxima(%) Acero suministrado enrollo >=10,0

Relaciénfs / fy 1,15 <=fs /fy<= 1,35

Relacién fy real / fy nominal <=1,25

Aptitud al doblado-desdoblado UNE-EN ISO 15630-1 Ausencia de grietas visibles a simple vista
tras el ensayo.

Ensayo de fatiga UNE-EN ISO 15630-1:

-N2 de ciclos que debe soportar la probeta sin >=2 millones

romperse 300

- Tensién maxima = 0,6 x fy nominal (N/mm?2) 150

- Amplitud = tensidn maxima-tension minima 1<=1f<=200
(N/mm?2) >= 14d >=140 mm

- Frecuencia f (Hz)
- Longitud libre entre mordazas (mm)

El acero a emplear también tendrd que cumplir el ensayo de deformacién alternativa conforme la

norma UNE 36065:2011 vy lo especificado a continuacién, siendo “d” el diametro nominal:

Didametro Longitud libre Deformaciones mdaximas N¢ de ciclos Frecuencia f
nominal (mm) entre de traccién y compresiéon completos (Hz)
mordazas (%) simétricos de
histéresis
d<=16 5d +-4
16 <d<=25 i0d +- 2,5 3 1<=f<=3
d>25 15d +-1,5

Para garantizar la adherencia del acero a emplear, los valores de separacidn, altura e inclinacién de la
corruga se encontraran dentro de los intervalos que se especifican a continuacién, siendo “d” el
didmetro nominal. Ademas las corrugas transversales tendran forma de media luna y se fundiran
suavemente con el nlcleo del producto, la proyeccion de las corrugas transversales se extendera sobre
al menos el 75% de la circunferencia del producto, la inclinacién de los flancos de las corrugas
transversales (a) serd >= 452 y la transicidon entre corruga y nucleo sera redondeada.

En el caso de existir aletas longitudinales, su altura no superard a 0,15 d.

Altura de la corruga h Separacion entre corrugasc Inclinacion de las corrugas B
0,03da0,15d 04dail2d 352 g 759
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Las secciones y las masas nominales por metro de los aceros empleados serdn las especificadas en la
tabla 6 de la norma UNE-EN 10080. La seccién equivalente no serd inferior al 95,5 % de la seccidn
nominal.

La composicidn quimica de los aceros empleados cumplird los siguientes porcentajes maximos en masa

C S P N Cu Ceq
0,24 0,055 0,055 0,014 0,85 0,52
Mallas

El acero a emplear en las mallas serd del tipo B-500-T y cumplird las siguientes prescripciones

contenidas en el Codigo Estructural:

Limite Ensayo de traccion Ensayo de doblado-
elastico fy Carga unitaria de Alargamiento de Relacion desdoblado UNE-ENISO
(N/mm2) rotura fs (N/mm2) rotura sobre base de fs/fy 15630-1

50 (%)
500 550 8 1,03 3d

Para garantizar la adherencia de las mallas de acero a emplear, los valores de separacidn, altura e
inclinacién de la corruga se encontraran dentro de los intervalos que se especifican a continuacidn,
siendo “d” el didmetro nominal. Ademads, las corrugas transversales tendran forma de media luna y se
fundiran suavemente con el nucleo del producto, la proyeccion de las corrugas transversales se
extenderd sobre al menos el 75% de la circunferencia del producto, la inclinacién de los flancos de las
corrugas transversales (a) sera >= 452 y la transicion entre corruga y nucleo sera redondeada.

En el caso de existir aletas longitudinales, su altura no superard a 0,15 d.

Altura de la corruga h Separacion entre corrugasc Inclinacion de las corrugas B
0,03da0,15d 04dal2d 352 3 759

La composiciéon quimica de las mallas empleadas cumplird los siguientes porcentajes maximos en

masa:
C S P N Cu Ceq
0,24 0,055 0,055 0,014 0,85 0,52
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Las mallas empleadas cumpliran el ensayo de doblado-desdoblado conforme la norma UNE-EN ISO
15630-1, no presentando grietas a simple vista tras el mismo, asi como el ensayo de carga de despegue
(Fs) de las uniones conforme la Codigo Estructural.
Fs min = 0,25 x fy x An
Siendo fy el valor del limite elastico especificado y An la seccion transversal nominal del mayor de los
elementos de la unién o de uno de los elementos pareados, segun se trate de mallas simples o dobles
respectivamente.

CONTROL DE CALIDAD
El suministrador aportara de cada fabricante de barras y/o mallas enviadas lo indicado a continuacidn:

- Certificado de Calidad de Producto de las barras conforme la norma UNE 36065:2011.

- Certificado de Calidad de Producto de las mallas conforme la norma UNE 36092:2014.

- Certificado de Homologacién de Adherencia de barras y mallas conforme la norma UNE

36740:98 o conforme la norma UNE-EN 10080.

En el caso de emplear ferralla armada mediante soldadura no resistente, el suministrador aportara
también los certificados de cualificacion del personal que realiza dicha soldadura, que avale su
formacion especifica para dicho procedimiento.
En el caso de emplear ferralla armada mediante soldadura resistente, el adjudicatario aportara los
certificados de homologacién de soldadores, segin la norma UNE-EN ISO 9606-1:2017 y del proceso
de soldadura, segin UNE-EN ISO 15614-1.

Control del acero:

El nimero vy tipo de ensayos a realizar sobre el acero colocado en obra sera el especificado en el Cédigo
Estructural, asi como los criterios de aceptacién y rechazo del mismo.
Como minimo se realizaran 2 ensayos completos por cada tipo de barra y malla colocada en obra.
No se colocaran en la obra, las armaduras que presenten un grado de oxidacidon que pueda afectar a
sus condiciones de adherencia. Se entendera como excesivo el grado de oxidacién cuando, una vez
procedido al cepillado mediante cepillo de puas de alambre, se compruebe que la pérdida de peso de
la probeta de barra es superior al 1%, Asimismo, se deberd de comprobar también, que una vez
eliminado el éxido, la altura de la corruga cumple los limites establecidos para la adherencia en el
Cddigo Estructural.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Todos los albaranes del suministrador contendran como minimo la siguiente informacién:

- ldentificacién del suministrador.
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- Identificacion del lugar de suministro.

- N2 del certificado de Marcado CE, o en su caso, indicacién de autoconsumo.

- N2 de identificacidén del Certificado de Homologacidén de Adherencia.

- N2de serie de la hoja de suministro.

- Nombre de la fabrica.

- ldentificacion del peticionario.

- Fecha y hora de entrega.

- Identificacién del acero utilizado (fabricante y nimero de colada).
El suministrador aportard al final del suministro un certificado final de suministro.

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, la armadura se protegerd
adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad de la atmdsfera
ambiente. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra cuidadosamente clasificadas segun
sus tipos, calidades, didmetros y procedencias.
Antes de su utilizacidn y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se
examinard el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones
perjudiciales.
En el momento de su utilizacién, las armaduras deben estar limpias, sin sustancias extrafias en su
superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su
buena conservacion o su adherencia.
Una forma de evitar confusiones en obra es marcar con distintos colores las barras de aceros diferentes

siguiendo el cddigo de colores de la norma UNE 36084-1N.
4.8 Lamina de polietileno de alta densidad (Geomembrana)

Se instalara para la impermeabilizacidn de las balsas una ldmina de Polietileno de Alta Densidad (PEAD)
de 2 mm de espesor, tanto en taludes como en fondo.

NORMAS DEL PRODUCTO
Serd de aplicacidn con caracter general las indicaciones recogidas en las normas

- UNE-EN 13361:2019 Barreras geosintéticas.

- UNEEN ISO 10318-1:2015 Geosintéticos.

- UNE-EN 1849-1:2000 Laminas flexibles para impermeabilizacion

- UNE-EN 1849-2:2010 Laminas flexibles para impermeabilizacidon

- UNE-EN9863-1:2017 Geosintéticos Laminas flexibles para impermeabilizacion
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CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES

Las caracteristicas minimas exigibles a las laminas de P.E.A.D. deberdan cumplir para su aceptacion con

los valores minimos especificados en el siguiente cuadro:

ENSAYO NORMA UNIDAD VALOR
RECOMENDADO

Densidad UNE-EN-1SO 1183 g/cm? >0.940

Espesor Nominal minimo UNE-EN 1849-2 mm >1.80

Tolerancia espesor promedio UNE-EN 1849-2 % 15

Resistencia a la traccién UNE-EN-1SO 527-3:2019 Pbt5 Mpa 226

Alargamiento a la rotura en UNE-EN-ISO527-3:2019 Pbt5 % >700

ambas direcciones

Traccion en el limite elastico UNE-EN-1SO527-3:2019 Pbt5 Mpa 216

Resistencia al desgarro en UNE-I1SO 34-1 Metodo B N/mm 2135

ambas direcciones

Envejecimiento artificial UNE-EN 12224 % <15

acelerado. Variacion  del

alargamiento en rotura en

ambas direcciones

Alargamiento en el limite UNE-EN-ISO527-3:2019 Pbt5 % >8

elastico

Contenido en negro de Serie UNE 53375 % 2,25+0.25

carbono

Dispersion de Negro de 1SO 18553 <3

Carbono

Indice de fludez UNE-ENISO 1133-1 g/10 mm <1

(190°C;2.16kg)

Resistencia al Punzonamiento UNE-ENISO 12236 KN >3,5

estatico (CBR)

Tiempo de induccién a UNEEN ISO 11357-6 min >100

oxidacion
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ENSAYO NORMA UNIDAD VALOR
RECOMENDADO
Resistencia fisuracion ASTMD 1693 H >300

tensoactiva (SP-NTCL)

CONTROL DE CALIDAD
A propuesta del contratista, la Direccidn Facultativa elegira un laboratorio de ensayos de contrastada
experiencia y con acreditacién en materiales geosintéticos, para la realizacién, como minimo, de los
siguientes ensayos y frecuencias:
- Ensayo de Densidad bajo norma UNE-EN ISO 1183
- Ensayo de Espesor norma UNE-EN 1849-2
- Ensayo de Resistencia a la traccion, alargamiento en el punto de rotura, traccién en el
limite elastico, y alargamiento en el limite eldstico bajo norma UNE-EN I1SO 527-3:2019 (Pb
tipo 5).
- Ensayo de Resistencia al desgarro bajo UNE ISO 34-1 método B
- Ensayo de indice de Fluidez bajo norma UNE —EN —1S0O 1133-1 Método A
- Ensayo de Contenido de Negro de Carbono bajo normaUNE 53375-1
- Ensayo de Dispersién de Negro de Carbono bajo norma ISO 18553
- Ensayo de Resistencia al Punzonamiento estatico (CBR) norma UNE-EN-1SO 12236
- Ensayo de Envejecimiento Artificial Acelerado bajo norma UNE-EN 12224
- Ensayo de Tiempo de Induccién oxidativa bajo norma UNE EN 1SO 11357-6
- Ensayo de Resistencia a la fisuracion bajo tensidn en un medio tensoactivo (SP_NCTL) bajo
norma ASTMD 1693
Se hara una sola toma (superficie menor de 10.000 m2) de muestras de material recibido en obra.
Una vez realizados los ensayos seran entregados a la Direccion Facultativa en su correspondiente
informe sellado y firmado por laboratorio y técnico responsable, para su aceptacién o rechazo a la vista
de los resultados obtenidos.
IDENTIFICACION Y MARCADO
Los rollos deberdn ser identificados con una etiqueta de control donde se especifique, como minimo
la siguiente informacidn:
- Nombre del fabricante.

- Identificacion del producto.
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- Espesor.
- Numero de rollo.
- Dimensiones del rollo (ancho y longitud).
- Peso del rollo.
- Referencia de la Norma que cumple.
- Marcado CE
EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
Las geomembranas suministradas por el fabricante en rollos vendran identificadas con su nimero de

fabricacién y embaladas adecuadamente para permitir su facil manipulacién en la carga y descarga.
4.9 Tuberias de acero helicosoldado

NORMAS DEL PRODUCTO
Los materiales que se contemplan en este capitulo se corresponden con las conducciones metalicas
de agua y el resto de los elementos metalicos tubulares de acero helicosoldado para conduccidn de
agua que puedan aparecer en el proyecto. Especialmente indicado en los tubos a emplear dentro de
las hincas a ejecutar en las carreteras del Ministerio de Fomento.
Cumplira alguno de los siguientes estandares de fabricacion: AWWA C200; DIN 1626; EN 10224; DIN
2460; BS 534.

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
Se empleara tuberia de acero al carbono L-235 realizada con soldadura helicoidal (HSAW) interior y
exteriormente por el sistema de Arco Sumergido segun alguno de los siguientes estandares de
fabricaciéon: AWWA C 200; DIN 1626; EN 10224; DIN 2460; BS 534. Con acabado abocardado en un
extremo y liso o cilindrico en el otro, para unir mediante realizacion de soldadura interior.
Segun la norma de referencia, la composicidn quimica de la colada de los aceros deberia cumplir con

lo especificado en la siguiente tabla. (UNE-EN 10224).

Designacion del acero C % Si % Mun % P % S %
Simbolica Numérica max. max. max. max. max.

L2358 0252 0.16 0. 38§ 1.20 0.030 0.028

l:" 0260 020 0 40 1.40 0030 t.n:(

LA«<<' 0419 022 ) §% 1.60 0030 0.025§

1= 1 | = | = N —— e ———
Para el acero L3535 se permuten adicrones de maobeo, titamo v vanadio a la eleccsdn del fabncante En este caso. los documentos de mspeccion
deben mdicar el contenado de estos elementos
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Andlogamente y segun la UNE-EN 10224 las caracteristicas mecanicas de los aceros empleados en la

fabricacién de los tubos seran las indicadas en la siguiente tabla.

Diametyo del
mandril para el

Reststencia a ‘ ‘ Alatgamiento mimimo
& raccien Lumite elastico aparente Pars o sutare &6 Svance
L 8

Deciguacion ‘ sunimo Re* (MPa) para los A% expantivo’ *o de aumento
umbolica FIPEIOTEs o0 mIn ‘ ensaye de debiade en ¢l ratio #D*
yor s Re MPa (Lo=36345) sobre ba soldadura el
“ | ) 8 0s |
— + — — . -

L3 160 2 00 g | -~ ) 23 5T | 10 1
L7 4302570 )7 6 " 19 T g 10

L35S 00 2 650 ) 145 M 19 5T & %

Las toIeranciasr dimensionales para los tubos de acero con soldadura helicoidal vienen definidas.y
detalladas en los siguientes apartados de la UNE-EN 10224

- Didmetro exterior. Apartado 77.2

- Ovalidad. Apartado 7.7.3

- Espesor de la pared. Apartado 7.7.4

- Extremos del tubo. Apartado 7.7.5

- Longitud. Apartado 7.7.6

- Rectitud. Apartado 7.7.7

Acabado interior: 400 micras nominales de pintura epoxi apta para uso alimentario segin Norma

AWWA C-210/92 o poliuretano minimo 200 micras

Acabado exterior: Polietileno tricapa de 3 mm de espesor o poliuretano minimo 200 micras de espesor

o epoxi minimo 400 micras de espesor, con tolerancia de -1 mm en el corddn de soldadura, incluido
previo tratamiento de imprimacién anticorrosivo. Norma de revestimiento exterior: DIN 30670/91.
Preparacidon de superficies: Grado de limpieza SA 2% segun SIS 05.59.00.
Soldadura:
Soldadura entre los tubos "a solape" por el interior en angulo para tubos de acero helicoidal con
extremos abocardados con soldadura semiautomatica con hilo sin gas (FCAW-SS).
Tratamiento anticorrosivo interior consistente en:

- Cepillado mecanico.

- Aplicacién de 300 micras de pintura epoxi alimentaria.
Tratamiento exterior de soldaduras:

- Cepillado mecanico.

- Aplicacién del manguito termo retrdctil de polietileno tricapa.

CONTROL DE CALIDAD
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El fabricante poseerd Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor, emitido por Organismo Autorizado o
Autoridad Competente.

En el caso de que el fabricante realice un control de calidad del revestido similar a lo especificado a
continuacién y que posea Certificado 3.1 segin norma UNE-EN 10204 de la tuberia, garantizando el
material conforme con la legislacion vigente y lo especificado en el presente pliego, no sera necesario
realizar el control de calidad de los materiales metdlicos ni del revestido, sera suficiente con aportar
documentacion que lo acredite. En caso contrario el fabricante aportara, con el primer envio 3
probetas de 20 cm de longitud, para la realizacidn de los ensayos oportunos por parte de la empresa
ejecutora definidos en el Anejo de calidad tanto de caracteristicas geométricas y dimensionales como
de propiedades mecdanicas de los mismos.

Revestido

El fabricante de pintura y la empresa encargada del proceso de pintado poseeran Certificado de
Calidad 1SO 9001 emitido por Organismo Autorizado o Administracion Competente y realizaran el
control de calidad segin Apartado 13 Anexo D UNE-EN 10224 dando resultados descritos en el
apartado anterior Acabados.

Espesor

Se comprobara el espesor del revestido en los 3 elementos completos o en las 3 probetas, con un
medidor de corriente de Foucault conforme lo indicado en la norma UNE-EN ISO 2808:2007,
comprobando que en todos los casos el espesor medio es superior al especificado en el apartado
correspondiente del presente pliego.

Adherencia

Se comprobard la adherencia en los 3 elementos completos o en las 3 probetas, por el método del
corte por enrejado segun la norma UNE-EN ISO 2409:2007. La clasificacion obtenida sera tipo 0 0 1
segun la tabla 1 de la norma UNE-EN 1SO 2409:2021.

Corrosion

Se comprobard la adherencia en los 3 elementos completos o en las 3 probetas, por el método del
corte por enrejado segun la norma UNE-EN ISO 2409:2007. La clasificacion obtenida sera tipo 0 o0 1
segun la tabla 1 de la norma UNE-EN ISO 2409:2021

Soldadura

Solo se realizara para soldaduras en obra, EL 100% mediante ensayos no destructivos LP/PM/RX/US.

Deberan tener nivel de aceptacién 2.

37



2 INTIA

Tecnologias ¢ Infraestructuras Agroalimentarias

“ ol #I GOBIERNG MINISTERIO
SRBRT DEEPANA  DEAGRICULTURA fEsCa
Europea . QIS YALMENTACION

Financiado por la Unién
NextGenerationEU

ssciasa

DocuMENTO N°3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PROYECTO DE MODERNIZACION Y CONSOLIDACION DE REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES VIANA | (NAVARRA)

La pieza o tuberia se hard inspeccion visual y se observara que esté libre de Rebabas, gotas punzantes
y adherencias superficiales de cenizas u otros restos.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Cada tubo, accesorioy pieza especial de canalizacién debe llevar la marca del fabricante, una indicacidn
especificando que la pieza colada es de acero helicoidal y la indicacidon de su didmetro nominal.
El albaran contendra el logotipo del marcado CE y va acompafiado de la declaracion de prestaciones.
Todos los tubos y accesorios deben estar marcados de forma legible y duradera, y llevar como minimo
la siguiente informacién:

- el nombre o marca del fabricante.

- ellugar de fabricacion.

- laidentificacion del afio de fabricacion.

- laidentificacion de la semana de fabricacion.

- laidentificacion de que la fundicion es ductil.

- el didmetro nominal (DN).

- lareferencia a la norma

- Clase de presion.
Ademas, debe identificarse los tubos de DN>300 susceptibles de ser cortados (excepto si todos los
tubos del mismo DN son aptos para el corte).
Las seis primeras indicaciones anteriormente citadas deben venir de fundicién o ser estampadas en
frio; las otras tres indicaciones pueden también darse con otro método, por ejemplo, pintadas sobre
las piezas o fijadas al embalaje.
La identificacidn unitaria de los tubos permite al promotor recibir los controles de fabricacién propios
de ese lote de fabricacién a modo de certificado 2.2.

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
Los tubos de pequeno didmetro (DN 60 a 300) que se suministran en paquetes realizados mediante
flejes metalicos, para garantizar la correcta manipulacion deben liberarse de dichos paquetes en caso
de almacenamiento en obra antes de su empleo. Los tubos de didmetros (DN>300) se suministran de
forma individual sin realizar ningin tipo de anidamiento de tubos de diferentes didmetros,
salvaguardando de este modo las propiedades y aspecto del revestimiento interior.
Ala llegada de los envios hay que observar el estado de la carga, asegurandose que los productos y las

cufias de proteccion no se han movido.
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Para la carga y descarga se utilizardan grias con potencia suficiente. Se colocard la flecha de la grua
justo encima del camidn con el fin de levantar los tubos verticalmente. Se maniobrara suavemente,
evitando balanceos, golpes contra paredes y otros tubos, contactos bruscos contra el suelo, asi como
el roce de los tubos contra los teleros, para preservar el revestimiento exterior. Se utilizaran ganchos
revestidos con una proteccion de poliamida. En el caso de levantamiento se emplearan correas
ampliamente dimensionadas y separadas por una barra para impedir su deslizamiento accidental.
Para mover los tubos en la obra se hardn rodar sobre maderas o se utilizarda maquinaria de elevacion
adecuada. En ningln caso se hardn rodar o arrastrardn los tubos sobre el suelo, ya que estos
movimientos pueden dafar el revestimiento exterior. Tampoco se dejardn caer los tubos al suelo,
aunque sea sobre neumaticos o arena.

La superficie de acopio serd plana. El terreno no ha de ser pantanoso ni inestable y no contendrd
productos corrosivos.

Se reducird al maximo el periodo de almacenamiento para preservar a los revestimientos de la
intemperie y la exposicién prolongada del sol.

En cuanto a la disposicidn del almacenamiento hay tres posibles soluciones:

1.- Pila continua por planos superpuestos. Enchufes con extremos lisos.

Este método es el mejor desde el punto de vista de la seguridad, del coste del material de calce y de la
relacion nimero de tubos almacenados por volumen de almacenamiento.

En contrapartida, este método implica el levantamiento por los extremos, con la ayuda de los ganchos
descritos anteriormente. El uso de carretillas permite levantar varios tubos al mismo tiempo.

- Laprimera capa descansara sobre dos maderos situados paralelamente a 1 m del enchufe
y del extremo liso respectivamente. Los enchufes no tocan el suelo, se rozan y los tubos
guedan paralelos.

- Los tubos del extremo se acuian con calzos grandes clavados en los maderos.

- Las capas superiores se forman alternativamente colocando los tubos enchufe con
extremo liso, con las capas inferiores rebasando por el extremo liso la totalidad del
enchufe mds 10 cm.

2.- Almacenamiento en pila continda con todos los enchufes en el mismo lado.

- Lacolocacionde la primera capa serd igual a la primera solucién.

- Lostubos se alinearan verticalmente, separando cada capa conintercaladores de espesor
ligeramente superior a la diferencia de didmetros enchufe-cafia.

- Lostubos extremos de cada capa se acuiaran con calzos clavados en los maderos.

39



“ ol t] ¥ GOBERNG MINISTERIO
X SRBRT DEEPANA  DEAGRICULTURA fEsCa
Financiado por la Unién Eurcpea | g, Y ALIMENTAZION

NextGenerationEU

2 INTIA

Tecnologias ¢ Infraestructuras Agroalimentarias

ssciasa

DocuMENTO N°3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PROYECTO DE MODERNIZACION Y CONSOLIDACION DE REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES VIANA | (NAVARRA)

Este método permite cualquier tipo de levantamiento.
3.- Almacenamiento en cuadrado con capas perpendiculares.
- La colocacién y calce de la primera capa es igual que en la primera solucién, pero
disponiendo los tubos extremo liso con enchufe, tocandose las cafias.
- Los enchufes deben rebasar en 5 cm los extremos lisos de los tubos adyacentes.
- Cuando los tubos sean de DN < 150, la pila descansara sobre 3 maderos en vez de 2. Para
disponer las capas superiores, se constituye cada fila con tubos paralelos situados extremo
liso con enchufe, disponiendo perpendicularmente los tubos de una fila con los de la fila
inferior.
- Los tubos extremos de cada fila se acufiaran con los enchufes alternos de la fila inferior.
Esta solucion reduce al maximo el material de calzado, pero implica el levantamiento tubo atubo. Por
otra parte, es desaconsejable cuando los tubos lleven revestimientos especiales teniendo en cuenta el
tipo de apoyo por contactos puntuales.
Para la altura de almacenamiento se tendran en cuenta las especificaciones de cada fabricante.
4.10 Tuberias y piezas de polietileno

NORMAS DEL PRODUCTO
Las tuberias de PE seran tipo PE 100

- UNEEN 12201-1: 2012 Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para conduccion
de agua. Polietileno. Generalidades.

- UNE EN 12201-3: 2012 + Al: 2013 Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para
conduccién de agua. Polietileno. Accesorios

- UNE 53394:2018IN. Plasticos. Codigo de instalacion y manejo de los tubos de polietileno
(PE) para conduccion de agua a presion. Técnicas Recomendadas.

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES

Los diametros nominales utilizados seran:

PN 6 PN 10 PN 16 PN 20
Didmetro Diametro Diametro Didametro Diametro Didametro
Nominal exterior interior (ID) interior (ID) interior (ID) interior (ID)
(DN) (OD)
oD espesor ID espesor ID espesor ID espesor ID
mm mm mm mm  mm mm mm mm mm mm
110 110 6.60 96.80 10.00 90.00 12.30 85.40
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PN 6 PN 10 PN 16 PN 20

Diametro Diametro Diametro Diametro Diametro Diametro
Nominal exterior interior (ID) interior (ID) interior (ID) interior (ID)
(DN) (oD)

oD espesor ID espesor ID espesor |ID espesor ID
mm mm mm mm  mm mm mm mm mm mm
125 125 7.40 110.20 11.40 102.20
140 140 5.40 129.2 8.30 123.40 12.70 114.60 15.70 108.60
160 160 9.50 141.00 14.60 130.80 17.90 124.20
180 180 6.9 166.2 10.70 158.60 20.10 139.80
200 200 7.7 184.6 11.90 176.20 18.20 163.60
250 250 14.80 220.40 22.70 204.60 27.90 194.20
315 315 18.70 277.60 28.60 257.80 35.20 244.60
400 400 23.70 352.60 36.30 327.40
450 450 40.90 368.20
500 500 45.40 409.20

Aspecto

Los tubos de PE deberdn presentar un aspecto liso en sus superficies internas y externas, estar limpias
y exentas de marcas, cavidades y otros defectos superficiales (burbujas, grietas, etc...)

Los extremos de los tubos estaran cortados limpia y perpendicularmente al eje del tubo.

El color de los tubos y accesorios sera azul o negro, lo tubos presentaran ademas bandas azules.

La calidad del polietileno, tanto para las tuberias como para los accesorios, debe ser de igual o superior
a lo especificado en la siguiente tabla:

Caracteristicas geométricas

El diametro exterior medio, ovalaciény espesor de los tubos se mediran de acuerdo conla norma UNE-
EN ISO 3126:2005 y cumpliran lo especificado en la norma UNE-EN 12201-2:2012+A1:2020 y UNE-EN
12201-3:2012+A1:2013.

Las caracteristicas geométricas de los tubos se mediran de acuerdo con la norma UNE-EN ISO

3126:2005 y cumpliran lo especificado en el apartado 6 de la norma UNE-EN 12201-3:2012+A1:2013.
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La longitud del tubo serda como minimo la especificada por el fabricante, medida a 23 2°C,
preferentemente 6,8,10,12 m redondeando a los 10 mm mds proximos en exceso. Por su parte, los
tubos con DN < 90 mm generalmente se suministraran en rollos de 50 o 100 metros.

Caracteristicas mecdnicas v fisicas

Las propiedades mecanicas seran acordes a lo descrito en el punto 7 de la UNE —EN 12201 parte 2 0 3

segun sea tuberia o accesorios a presion y lo especificado en el punto 9 de la UNE —EN 13476 parte 2

03

Los accesorios de PE, T, codos, manguitos, portabridas serdn inyectados en PE 100 con soldadura a

tope y bridas locas de acero. Soportaran presiones hasta 20 atm segun la situacion en la red de riego.

Los portabridas y bridas locas de acero cumplird las especificaciones de la norma UNE —EN 1092-1-2.
CONTROL DE CALIDAD

Ensayos en laboratorio

Se determinara el lote de control por el responsable de la actuacién no pudiendo incluir tubos de
diferentes fabricantes.

Sobre cada lote de control se muestreara la tuberia necesaria para el plan de ensayos previsto. De
forma general se seleccionara un tubo por DN/PN.

Una vez definidos los lotes de control, se planteard el Plan de Ensayos de la actuacién. La propuesta
de Plan de Ensayos se realizard en colaboracién con la Subdireccién de Apoyo Técnico a Obras y un
laboratorio de control externo a la vista de la composicién de los lotes de control. Esta propuesta sera
consensuada con la Direccion de Obra que debera validarla y, llegado el caso, incluir las modificaciones
oportunas

De manera general, el Plan de Ensayos previsto para su realizacién en laboratorio recogera, como
minimo, los controles indicados en la tabla 3. Asimismo, este Plan de Ensayos debera definir qué
controles, de entre los dispuestos en la tabla 3, son de aplicacion en cada caso, pues no todos
parametros seran ensayados en todas las muestras (salvo el control dimensional, que si se realizard en
todos los casos).

En conclusién, el Plan de Ensayos se aplicara integramente sobre el lote de control, pero sobre las
diferentes muestras extraidas del lote de control solo se ensayaran ciertos parametros (seleccionados

segun las caracteristicas particulares de los tubos que integren esas muestras).

42



L ¥ GOBIERNO
" SHle T DEceana
Financiado por la Unién Eurcpea | g,

NextGenerationEU

MINISTERI
DE AGRICULTURS, PESCA
¥ ALIMENTACISN

2 INTIA

== it
T‘ S e ] a S a Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias
DocuMENTO N°3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

PROYECTO DE MODERNIZACION Y CONSOLIDACION DE REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES VIANA | (NAVARRA)

Tabla 3: Flan de ensayos general para el control de tubos PE 100

Control dimensional:

- Diametro exterior medio;
- Ovalacion;

- Espesores de pared

Segln DN y PML Ver
valores y tolerancias
en norma de ref.

Apartado 6.2. Tabla 1
Apartado 6.3. Tabla 2
UMNE-EN 12201-2

UNEEN 50 3126

Ensayo de traccion longitudinal

=350 %

Apartado 7.2. Tabla 3
UME-EN 12201-2

INE-EN 50 62591
LINE-EN S0 §250.-3

Presion interna a 80°C durants
165 h

Sin fuga

Apartado 7.2. Tabla 3
UNE-EM 12201-2

UNE-EN IS0 1167-1
UNE-EN IS0 1167-2

Contenido en negro de carbono

2a 25% en masa

Apartado 4.4. Tabla
UME-EM 12201-1

-

IS0 6964

Tiempo de induccikdin a la Apartado 8.2. Tabla 5

oxidacién (T.LO.) =20 win UNE-EN 12201.2 ANE-EN 50 113576

Caontrol de soldaduras:

Resklencia a b fraccién en | Rotura ddctl Apartado 4.4. Tabla 2 | \y\r 500 13083
UNE-EN 122011 —

soldaduras a tope

Caontrol de soldaduras: o

Descohesién de soldaduras con lniciacion rotura . s | Apartado 4.4. Tabla 2 B0 13954

manguito: L3 en rotura fragil UNE-EN 12201-1 B0 13955

Generalmente, los ensayos de confrol de las soldaduras se realizaran después de la instalacidn. No
obstante, si asi se decide conjuntamente, por razones de operatividad se podran fabricar probetas
previas (uniones soldadas) gue seran enviadas al laboratorio para su ensayo

De forma habitual, los ensayos previstos en el Plan de Ensayos se realizardn en un laboratorio externo.
No obstante, y si por razones de urgencia o de otro tipo, la tuberia debe ser instalada a la maxima
brevedad y los plazos ofrecidos por los laboratorios externos comprometen la programacién de la
obra, cabe la posibilidad (previo acuerdo conla DOy el propio fabricante) de realizar el plan de ensayos
previsto en el laboratorio interno del fabricante.

Para ello, se desplazard a las instalaciones del fabricante, al menos, un responsable de calidad de la
obra que seleccionara las muestras necesarias por duplicado. Unos juegos de muestras se ensayaran
en el laboratorio interno del fabricante y los resultados (con los mismos criterios de aceptacidn que en
el caso del laboratorio externo) serviran para aceptar o rechazar el lote de control. En caso de
considerarlo necesario, otro juego de contramuestras (preferentemente de los mismos tubos
ensayados en fabrica) se enviara con posterioridad al laboratorio externo para contrastar resultados,
validar definitivamente y tener, en Ultima instancia, un control de ensayos independiente y con
criterios contrastables y de homogeneidad.

La tuberia se podra instalar tras los ensayos conformes en fabrica. Sélo en caso de discrepancia entre
los resultados entre el laboratorio interno y externo se estudiarad el tema en detalle por un grupo de

expertos (formado, al menos, por un técnico de TRAGSA y un técnico representante del cliente) y se
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tomaran las decisiones pertinentes al respecto. Cabe aqui destacar la importancia del control de
condiciones de ensayo en los laboratorios internos del fabricante para asegurar la validez y garantia
de los resultados (calibraciones de equipos, condiciones, ambiente...). Se deberdn comprobar todos
los registros de calibracion en vigor (emitidos por entidad acreditada por ENAC) de los aparatos de
medida y ensayo implicados en los diferentes ensayos.

Una vez se reciban los resultados de los ensayos de laboratorio, se remitira una copia de los mismos a
la Subdireccion de Apoyo Técnico a Obras.

Cada lote de fabricacidn que llegue a una actuacidon deberd ir acompafado del correspondiente
informe de ensayos del control de produccion interno del fabricante, que serd trazable con los tubos
mediante un cddigo marcado en los propios tubos.

Los tubos se aceptaran si los resultados de los ensayos de laboratorio realizados por TRAGSA cumplen
con los valores definidos en la UNE-EN 12201 (véase tabla 3). Asimismo, estos resultados deberan ser
coherentes con los valores declarados por el fabricante en los informes de ensayos del control de
produccion en fabrica.

Cada DN/PN conforme valida su metraje correspondiente a todo el lote de control. Por su parte, en
caso de detectarse una No Conformidad (NC de ahora en adelante), se rechazara el lote de fabricacion
de la referencia (DN/PN) concreto al que pertenece, volviéndose a solicitar su fabricacidon y reposicion.
Sobre la tuberia repuesta, se repetirdn los ensayos de control previstos.

En aquellos casos en los que una NC afecte a una referencia (DN/PN) de un lote de control que, a su
vez, estuviera conformado por varios lotes de fabricacion con esa misma referencia (DN/PN), cabe
actuar segun alguna de las siguientes opciones:

a) Solamente se rechazara el lote de fabricacion afectado por la NC, repitiéndose el control
experimental sobre la tuberia repuesta y los otros lotes de fabricacién con esa misma
referencia (DN/PN), o bien;

b) Se rechazara todo el metraje de la referencia (DN/PN), incluyendo todos sus lotes de
fabricacion.

En cualquier caso, todas las NC deberan ser puestas en conocimiento de la Subdireccién de Apoyo
Técnico a Obras, que junto con el personal de la actuacidén y, en su caso, la Direccién Facultativa,
resolverd la mejor solucién a adoptar.

Los ensayos realizados por TRAGSA en laboratorios externos no estan enfocados como un control
estadistico, sino mas bien como en control de verificacién. De acuerdo con esto, un resultado positivo

confirma la premisa de que el producto es conforme vy, por tanto, se acepta totalmente la referencia
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DN/PN del lote de control. En caso de resultado NC, solo se rechaza el metraje de la referencia DN/PN
del lote de fabricacién, esto es, se rechaza una parte del lote de control.
Sélo se aceptaran NC dimensionales (para los controles realizados sobre las muestras enviadas al
laboratorio) cuando los demas parametros hayan resultado positivos. En esos casos, ademas, se
solicitara al fabricante una extensién de garantia a 15 afios y un informe técnico justificativo de la
idoneidad de la tuberia fabricada aun a pesar de presentar desviaciones dimensionales.
En caso de resultados andémalos o dudosos, cabe la posibilidad de intensificar el plan de ensayos
previsto para tratar de ampliar informacion y salir de dudas. En cualquier caso, los resultados anémalos
seran en ultima instancia valorados por el comité de expertos TRAGSA-cliente quien tomara la decisién
ultima sobre su idoneidad y aptitud para instalacidn. Una vez validada la tuberia del lote de control
correspondiente se procedera a su instalacion.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Todos los tubos estardn marcados de forma permanente y legible, de modo tal que el marcado no
produzca puntos de iniciacidn de fisuras u otros tipos de fallo y que el almacenamiento, exposicién a
la intemperie, manipulacidn, instalacién y uso normales no afecten la legibilidad de dicho marcado.
La frecuencia de marcado de los tubos serd como minimo de una vez por metro lineal, y contendrd la
siguiente informacion:

- Numero de la norma de aplicacién

- Identificacidn del fabricante

- Dimensiones

- Serie SDR

- Material y designacién

- Presidon en bares

- Periodo de produccion
Se considera como trazable la tuberia de DN igual o superior a 180mm. Para establecer la trazabilidad
se subdividiran las tuberias en partes o lotes segun sus diametros y sus timbrajes.

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
Conviene reducir al maximo el periodo de almacenamiento para preservar a los revestimientos de la
intemperie.
Los lugares de acopio se establecerdan de manera que los desplazamientos de la tuberia dentro de la
obra sean lo mas reducidos posibles, reuniendo las siguientes condiciones:

- Estar nivelado.
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- Estar exento de objetos duros y cortantes.

- Laaltura de la pila no debe exceder de 1,50 m.

- Asegurar la aireacion para evitar la deformacion de los tubos por acumulacién de calor.
Los elementos o piezas especiales mas pequefios y delicados se almacenaran en algin lugar
convenientemente protegido que permita su adecuada ordenacion vy clasificacién. Las gomas y los
elementos plasticos se protegeran de la luz.
Si fuera posible, resulta muy conveniente acopiar directamente la tuberia a lo largo del borde de la
zanja que no tiene las tierras de la excavacidn. En el caso de que la zanja no estuviese todavia realizada,
se extremardn las precauciones al ejecutarla con objeto de no golpear la tuberia con las tierras o con
la maquinaria. Los acopios en el fondo de la zanja sélo deberan realizarse cuando la estabilidad de la
excavacion sea elevada y el tiempo transcurrido hasta la instalacién sea inferior a 24 horas.
Los rollos pueden almacenarse en posicion horizontal unos sobre otros, pero no en posicion vertical.
La altura maxima apilada de tubos no debe exceder de 1,5 m. tanto en rollos como en barras.
El ritmo de suministro se establecerd de acuerdo a las necesidades de material establecidas en la
programacién de la obra.
La carga y la descarga se realizaran de modo que la tuberia no sufra golpes, ni raspaduras, quedando
perfectamente inmovilizada sobre la caja de los camiones, para que durante el transporte no se
puedan producir danos.
Cada entrega ira acompanada de un albaran donde se indique el nimero ytipo de tuberias, manguitos,
juntas y piezas especiales que componen el suministro
Se inspeccionaran uno a uno todos los elementos que componen el suministro, haciendo constar por
escrito las incidencias que se observen.
La descarga se realizard de manera que no deslice ningin tubo sobre los otros, depositdndolo sin
brusquedades vy sin que ruede sobre el suelo, quedando en el acopio apoyado en toda su longitud.
Cuando la descarga se realice por medios mecanicos, estaran protegidos con goma los elementos de
suspensidon que vayan a estar en contacto con la tuberia. El empleo de cables requerird, asimismo, el
uso de una proteccién que impida también el contacto directo con la tuberia.
Se adoptaran las medidas de seguridad oportunas para que el personal no corra riesgo de accidentarse,
iendo de aplicacion lo establecido enla Ley 31/1995 de Prevencidén de Riesgos Laborales.
El transporte de los tubos en el interior de la obra se realizard de manera que no sufran movimientos

en la caja del camidn, empleando cufias de materiales adecuados como la madera, y extremando las
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precauciones en su manipulacién hasta su emplazamiento definitivo. El tubo no sobresaldra en ningtn

caso mas de 0,5 m del camidn que realiza el transporte.
4.11 Tubos y accesorios de fundicion ductil

NORMAS DEL PRODUCTO
Cumpliran las especificaciones establecidas en la norma:

- UNE-EN 545:2011, para tuberias, racores y accesorios de fundicidn ductil para

canalizaciones de agua y sus uniones para las canalizaciones de agua.
- 1SO 2531:2009, para tuberias, racores y accesorios de fundicidon ductil para canalizaciones
de agua expedido por una entidad acreditadora europea.

- UNEEN 681-1:1996/A3:2006 Juntas elastoméricas.

- UNE-EN 1092-2:1998 Bridas y sus uniones.

- UNE—EN ISO 4016: 2011 Pernos de cabeza hexagonal

- UNE-ENISO 4034: 2013 Tuercas hexagonales normales tipo 1 clase C

- UNE-ENISO 7091:2000 Arandelas planas serie normal clase C

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
Los tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil deberan estar exentos de defectos e
imperfecciones en superficie y las caracteristicas de los materiales constituyente deberdn cumplir con
las especificaciones de los puntos 4.3.2 y 4.4.3 de la UNE —EN 545: 2011.
Tubos
Los tubos seran colados por centrifugacion en molde metalico y estaran provistos de una campana en
cuyo interior se aloje un anillo de caucho, asegurando una estanquidad perfecta en la unién entre
tubos. Este tipo de unién es de un disefio tal que proporciona una serie de caracteristicas funcionales
como desviaciones angulares, aislamiento eléctrico entre tubos, buen comportamiento ante la
inestabilidad del terreno, etc.
Los didmetros nominales normalizados DN de los tubos y accesorios son los siguientes: 40, 50, 60, 65,
80, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1.000, 1.100, 1.200, 1.400,
1.500, 1.600, 1.800, y 2.000. En el caso especifico del proyecto los son DN450 y DN 500.
Los valores maximos de PFA, PMA y PEA para tubos con enchufe y extremo liso son los indicados en la
tabla 1 del presente pliego.
Los valores maximos de PFA, PMA y PEA para los accesorios y tubos y accesorios bridados son los

indicados en las tablas A.1y A.2 respectivamente del Anexo A de la norma UNE-EN 545.
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Los tubos de fundicidon ductil deben soportar, sin que aparezca dafio visible en la pared del tubo y en
los revestimientos exteriores e interiores, los momentos de flexién indicados en la tabla B.1 del Anexo
B de la norma UNE-EN 545.

Los tubos y accesorios y sus uniones, en contacto permanente o temporal con agua destinada al
consumo humano, no deben influir sobre la calidad de esta agua hasta el punto que no pueda satisfacer
a las prescripciones de la reglamentaciéon de la Unidén Europea.

Los didmetros exteriores y espesores, asi como sus respectivas tolerancias, cumplirdn lo especificado
en la norma 1SO 2531 y/o UNE-EN 545.

Los requisitos dimensionales y las caracteristicas de los materiales que deben cumplir el material

objeto del presente pliego estan en la tabla siguiente:

||
i I |
N *1
i& [ )
L A - - — - . - . - =L -

¥

DN Clase L e Desviacion DE Peso aprox.
(mm) (m) (mm) limite e) (mm) (kg/m)

450 C30 6 51 +1/-3,60 480 92.55

500 C30 6 5,6 +1/-3,80 532 106.58

La ovalizacién del extremo liso de los tubos y accesorios debe no sobrepasar el 1% para el DN 250 al
DN 600.

Los tubos deberan ser rectos, con una desviacion maxima de 0.125% de su longitud.

Las desviaciones limite sobre las longitudes de fabricacion de los tubos y piezas especiales seran las
indicadas en el apartado 4.3.3.4 de la UNE- EN 545:2011

Uniones y presiones admisibles

Las uniones entre tubos pueden ser con bridas o uniones flexibles (enchufe) y deben cumplir con lo
especificado en el punto 5 de la UNE —EN 545:2011
Los valores maximos de PFA. PMA y PEA seran, de manera general, los indicados a continuacién:
- Tubos con enchufe v caiia (véase apartado A.2 del Anexo A de la UNEEN 545:2011):
a) Presion de funcionamiento admisible (PFA): La maxima PFA de un tubo es igual a su clase. por
ejemplo. PFA 30 para un tubo de clase 40
b) Presién maxima admisible (PMA): La PMA sera un 20% mayor que la PFA (PMA = 1.2 x PFA):
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c) Presion de ensayo admisible (PEA): La PEA serd 5 bar mayor que la PMA(PEA=PMA+5bar):
- Racores para uniones con enchufe: (véase apartado A.3 del Anexo A de la UNE-EN 545:2011):
Los valores maximos de PFA. PMA y PEA para racores con enchufe (excepto las tés) deberan ser los
indicados en la tabla A.1 del Anexo A de la UNE-EN 545:2011.
En el caso de tes con enchufe los valores de PFA, PMA y PEA pueden ser inferior a la tabla indicada
anteriormente debiendo el fabricante precisar estos valores en la documentacion de
acompafamiento.
- Tubos con bridas, racores para uniones embridadas: (véase apartado A.3 y A.4 del Anexo A de la
UNE-EN 545:2011)
Los valores maximos de PFA. PMA y PEA para racores con enchufe (excepto las tés) deberan ser los
indicados en la tabla A.2 del Anexo A de la UNE-EN 545:2011.
En cualquier caso, los tubos y accesorios deben ser estancos al agua bajo su presion de prueba
admisible (PEA), no debiendo aparecer ninguna fuga visible, filtracion y otro signo de defecto.
Revestimientos
Los revestimiento exteriores e interiores de los tubos, accesoriosy piezas especiales cumplirdn con los
puntos 4.5.4y 4.6.5 de la norma UNE.EN 545 teniéndose en cuenta lo indicado en el Anexo D de dicha
norma.
De manera general, los tubos y accesorios deberan presentar un recubrimiento externo de cinc
metalico con. al menos, una masa media por unidad de superficie de 200 q/m2. La pureza del cinc
deberd ser >99.99%

Revestimiento interno

Todos los tubos son revestidos internamente con una capa de mortero de cemento, aplicada por
centrifugacion del tubo, en conformidad con la norma UNE EN 545.

Los espesores de la capa de mortero una vez fraguado son:

DN Espesor (mm)

(mm) Valor nominal Tolerancia
150 - 300 4 -15

350 - 600 5 -2

Revestimiento externo

Los tubos se revisten externamente con dos capas:
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A) Una primera con cinc metalico:

Electrodeposicién de hilo de cinc de 99 % de pureza, depositdindose como minimo 200 g/m?. Cantidad
superior a la exigida por la norma UNE EN 545 e ISO 8179-1 que es de 130 g/m?. Antes de la aplicacion
del cinc, la superficie de los tubos esta secay exenta de particulas no adherentes como aceite, grasas,
etc. La instalacion de recubrimiento exterior, es tal que el tubo pueda manipularse sin riesgo de
deterioro de la proteccion (por ejemplo, un secado en estufa).

B) Una segunda, de pintura epoxi verde:

Pulverizacion de una capa de espesor medio no inferior a 70 .

La capa de acabado recubre uniformemente la totalidad de la capa de zinc y estd exenta de defectos
tales como carencias o desprendimientos.

Juntas

Las uniones entre tubos pueden ser con bridas o uniones automaticas flexibles tipo Standard (enchufe)
y deben cumplir lo especificado en el punto 5 de la UNE-EN 545, referido a las prestaciones de las
uniones.

Flexibles

I E JUNTA DE GOMA

| | T

JUNTA STANDARD

La junta con alojamiento es térica, y se coloca en el alojamiento previsto para ella.

La estanqueidad se consigue por la compresion radial del anillo de elastdmero ubicado en su
alojamiento del interior de la campana. La unién se realiza por la simple introduccién del extremo liso
en el enchufe.

Las juntas de elastomero en EPDM bilabial para la estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua, deben cumplir las especificaciones contenidas en la norma UNE-EN 681-1
“Juntas Elastoméricas”.

Las uniones flexibles deben haber superado los ensayos de prestaciones reflejadas en el apartado 5 de
la norma UNE 545.

Todas las uniones flexibles deben disefiarse para que la desviacion angular admisible declarada por el

fabricante sea al menos 1,5 veces lo indicado en el apartado 5.2.1, de la UNE 545.
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DN (Grados) L R Desplazamiento
(mm) (m) (m) (cm)

100 - 300 5¢ 6 69 52

> 350 40 6 85 42

Deberan tenerse en cuenta los siguientes aspectos:

La temperatura de almacenaje debe estar por debajo de 252 C vy, preferiblemente, por debajo de 152
C.

Las juntas deben estar protegidas de la luz, en particular de la luz solarintensa y de la luz artificial con
un alto contenido de radiacidn ultravioleta.

Las juntas no deben estar almacenadas en una sala con alglin equipo capaz de generar ozono, como
por ejemplo ldmparas de vapor de mercurio o material eléctrico de alta tension, los cuales pueden dar
lugar a chispas o descargas eléctricas silenciosas.

Uniones con Brida.

Todas las bridas, serdn PN20. Las uniones embridadas se instalan interponiendo entre las dos coronas
una arandela de material elastomérico centrada, que es comprimida con los tornillos pasantes de la
unidn. Lastuercas deben apretarse alternativamente. Si debido a la existencia de fugas de agua fuese
necesario ajustar mas las bridas, este ajuste se realizaria y a ser posible mediante llave dinamométrica.
Presiones

El calculo de presiones se basa en la Norma UNE EN 545 y/o ISO 2531.

Presién maxima de funcionamiento (PFA):

Presidn interior que un componente de la canalizacién puede soportar con toda seguridad de forma

continua en régimen hidraulico permanente.

PEA — 20xex R,
CD

PFA = Presidon de funcionamiento admisible (con un maximo de 64 bar)
e = Espesor minimo de la pared del tubo =en -T
e,= Espesor nominal

= Tolerancia maxima
Rr= Resistencia minima a la traccién = 420 Mpa
C= Coeficiente de seguridad =3
D= Diametro medio = Dext -e

Dext = Didmetro exterior
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Presidn maxima admisible (PMA):

Presion hidrostatica maxima (incluyendo el golpe de ariete) que es capaz de soportar un componente
de la canalizacidn en régimen de sobre presidn transitoria.

PMA=12-PFA

Presién de ensayo admisible (PEA)

Presidon hidrostatica maxima de prueba en zanja a la cual es capaz de resistir un componente de la
canalizacién durante un tiempo relativamente corto, con el fin de asegurar la integridad vy
estanqueidad de la misma.
PEA =5 + PMA, (excepto cuando PFA = 64 bar que PEA = 1,5 PFA)
Los tubos y accesorios deben ser estancos al agua bajo su presién de prueba admisible (PEA), no
debiendo aparecer ninguna fuga visible, filtracion u otro signo de defecto.

CONTROL DE CALIDAD
Conformidad de los tubos, racores y accesorios de fundicion ductil
Los tubos y accesorios cumpliran las prescripciones recogidas en la norma UNE-EN 545, “Tubos, racores
y accesorios de fundicion ductil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de
ensayo” y/o I1SO 2531: “Ductil Iron pipes, fittings, accesories and their joints for water applications”.
Si el fabricante aporta un Certificado de Calidad de Producto conforme a los requerimientos de la UNE-
EN 545:2011 o. en su caso. I1SO 2531:2009: emitido por una certificadora independiente de reconocido
prestigio que esté acreditada para la emisidn de certificados en el ambito de los plasticos o tuberias
no serd necesario realizar un control de calidad de los tubos en caso contrario sera necesario control
de calidad por cada lote de fabricacidn segin la UNE —EN 545 apartados 6.1,6.2,6.3,6.4,6.5,6.6,6.7,6.8
El fabricante aportara los certificados de fabricacion 2.2 segin norma EN 10204. El certificado 2.2 es
especifico, debiendo mencionar tanto las propiedades mecanicas como la carga de rotura,
alargamiento y dureza del material.
Certificado conforme a UNE EN 197-1 del cemento empleado en el revestimiento interior de los tubos,
como garantia imprescindible para asegurar su resistencia estructural y durabilidad, por las mismas
razones la arena empleada en la realizacion del mortero debe poseer certificado de conformidad CE.
Certificado de cumplimiento de la norma UNE EN 681-1, de las juntas de elastdémero, expedido por
entidad acreditadora europea nominativo de la empresa fabricante de la tuberia.
Certificado de la realizacién de los ensayos de prestaciones de las uniones exigidos por la norma UNE-

EN 545 que garantizan el correcto funcionamiento a largo plazo de las uniones entre tubos vy
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accesorios. El fabricante dispondrd de instalaciones adecuadas, dentro del territorio nacional, para la
realizacion de las pruebas de control de calidad prevista en las especificaciones del proyecto.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Seran trazables las tuberias de fundicién dictil siempre que la cuantia total del suministro a una obra
determinada comprenda mdas de un lote de 200 unidades para algin diametro y timbraje.
Cada tubo, accesorioy pieza especial de canalizacion debe llevar la marca del fabricante, una indicacion
especificando que la pieza colada es de fundicién ductil y la indicacidon de su didmetro nominal.
Todos los tubos y accesorios deben estar marcados de forma legible y duradera, y llevar como minimo
la siguiente informacidn:

- el nombre o marca del fabricante.

- el lugar de fabricacién.

- laidentificacion del afio de fabricacion.

- laidentificacion de la semana de fabricacion.

- laidentificacién de que la fundicion es ductil.

- el didmetro nominal (DN).

- Tipo de enchufe (PN de las bridas, en caso necesario).

- lareferencia a la norma UNE-EN 545 o ISO 2531.

- Clase de presion.
Ademads, debe identificarse los tubos de DN>300 susceptibles de ser cortados (excepto si todos los
tubos del mismo DN son aptos para el corte).
Las seis primeras indicaciones anteriormente citadas deben venir de fundicién o ser estampadas en
frio; las otras tres indicaciones pueden también darse con otro método, por ejemplo, pintadas sobre
las piezas o fijadas al embalaje.
La identificacion unitaria de los tubos permite al promotor recibir los controles de fabricacion propios
de ese lote de fabricacién a modo de certificado 2.2.
Los anillos de caucho son marcados de forma visible para su identificacidon (periodo de fabricacidony
fabricante).

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
Los tubos de pequeiio diametro (DN 60 a 300) que se suministran en paquetes realizados mediante
flejes metalicos, para garantizar la correcta manipulacidon deben liberarse de dichos paquetes en caso

de almacenamiento en obra antes de su empleo. Los tubos de diametros (DN>300) se suministran de
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forma individual sin realizar ningun tipo de anidamiento de tubos de diferentes didmetros,
salvaguardando de este modo las propiedades y aspecto del revestimiento interior.
Ala llegada de los envios hay que observar el estado de la carga, asegurandose que los productos y las
cuias de proteccidn no se han movido.
Para la carga y descarga se utilizaran grias con potencia suficiente. Se colocara la flecha de la grda
justo encima del camidn con el fin de levantar los tubos verticalmente. Se maniobrara suavemente,
evitando balanceos, golpes contra paredes y otros tubos, contactos bruscos contra el suelo, asi como
el roce de los tubos contra los teleros, para preservar el revestimiento exterior. Se utilizaran ganchos
revestidos con una proteccién de poliamida. En el caso de levantamiento se emplearan correas
ampliamente dimensionadas y separadas por una barra para impedir su deslizamiento accidental.
Para mover los tubos en la obra se hardn rodar sobre maderas o se utilizard maquinaria de elevacién
adecuada. En ningun caso se hardn rodar o arrastraran los tubos sobre el suelo, ya que estos
movimientos pueden dafar el revestimiento exterior. Tampoco se dejaran caer los tubos al suelo,
aunque sea sobre neumaticos o arena.
La superficie de acopio serd plana. El terreno no ha de ser pantanoso ni inestable y no contendrd
productos corrosivos.
Se reducird al maximo el periodo de almacenamiento para preservar a los revestimientos de la
intemperie y la exposicidn prolongada del sol.
En cuanto a la disposicidon del almacenamiento hay tres posibles soluciones:
1.- Pila continua por planos superpuestos. Enchufes con extremos lisos.
Este método es el mejor desde el punto de vista de la seguridad, del coste del material de calce y de la
relacién numero de tubos almacenados por volumen de almacenamiento.
En contrapartida, este método implica el levantamiento por los extremos, con la ayuda de los ganchos
descritos anteriormente. El uso de carretillas permite levantar varios tubos al mismo tiempo.
- Laprimera capa descansara sobre dos maderos situados paralelamente a 1 m del enchufe
y del extremo liso respectivamente. Los enchufes no tocan el suelo, se rozan y los tubos
guedan paralelos.
- Lostubos del extremo se acufian con calzos grandes clavados en los maderos.
- Las capas superiores se forman alternativamente colocando los tubos enchufe con
extremo liso, con las capas inferiores rebasando por el extremo liso la totalidad del
enchufe mas 10 cm.

2.- Almacenamiento en pila contintda con todos los enchufes en el mismo lado.
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- Lacolocacionde la primera capa sera igual a la primera solucién.

- Lostubos se alinearan verticalmente, separando cada capa conintercaladores de espesor
ligeramente superior a la diferencia de didmetros enchufe-caia.

- Lostubos extremos de cada capa se acuiaran con calzos clavados en los maderos.

Este método permite cualquier tipo de levantamiento.
3.- Almacenamiento en cuadrado con capas perpendiculares.

- La colocacién y calce de la primera capa es igual que en la primera solucién, pero
disponiendo los tubos extremo liso con enchufe, tocdndose las cafias.

- Los enchufes deben rebasar en 5 cm los extremos lisos de los tubos adyacentes.

- Cuando los tubos sean de DN < 150, la pila descansarad sobre 3 maderos en vez de 2. Para
disponer las capas superiores, se constituye cada fila con tubos paralelos situados extremo
liso con enchufe, disponiendo perpendicularmente los tubos de una fila con los de la fila
inferior.

- Los tubos extremos de cada fila se acufiaran con los enchufes alternos de la fila inferior.

Esta solucion reduce al maximo el material de calzado, pero implica el levantamiento tubo atubo. Por
otra parte, es desaconsejable cuando los tubos lleven revestimientos especiales teniendo en cuenta el
tipo de apoyo por contactos puntuales.

Para la altura de almacenamiento se tendrdn en cuenta las especificaciones de cada fabricante.

El ritmo de suministro se establecerd de acuerdo a las necesidades de material establecidas en la
programacion de la obra

La manipulacién, acopio y transporte de los tubos en el interior de la obra se habrd estudiado
previamente de modo que la tuberia no sufra dafios y las operaciones sean lo mas fdaciles y rapidas
posible.

Si el transporte incluye tubos de distinto diametro, es preciso colocarlos en sentido decreciente de los
didmetros a partir del fondo, no debiendo admitir cargas adicionales sobre los tubos que puedan
producir deformaciones excesivas en los mismos y garantizando la inmovilidad de los tubos.
Apilandolos de forma que no queden en contacto unos con otros, disponiendo para ello cunas de
madera o elementos el3sticos.

Cada entrega ira acompanada de un albaran donde se indique el nimero y tipo de tuberias, manguitos,
juntas y piezas especiales que componen el suministro.

Se inspeccionaran uno a uno todos los elementos que componen el suministro, haciendo constar por

escrito las incidencias que se observen.
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Los tubos se descargardn cerca del lugar donde deban ser colocados en la zanja y de forma que puedan
trasladarse con facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se evitara que el tubo quede apoyado
sobre puntos aislados. Cuando la zanja no esté abierta en el momento de la descarga, se procurara
acopiar los tubos en el lado opuesto a aquél en que se vayan a depositar los productos de la excavacidn.
Cuando la descarga se realice por medios mecanicos, estaran protegidos con goma los elementos de
suspension que vayan a estar en contacto con la tuberia. El empleo de cables requerira, asimismo, el
uso de una proteccidn que impida también el contacto directo con la tuberia. Especialmente se
recomienda el empleo de eslingas de cinta ancha, resistentes, recubiertas de caucho, o procedimientos
de suspension a base de ventosas.

Las eslingas o cables utilizados durante la manipulacién y la instalacidn de las tuberias, tendran un
coeficiente de seguridad respecto a la carga de al menos un 4:1.

La maquinaria utilizar sera la apropiada, respetdndose las limitaciones suministradas por el fabricante
en cuanto a la carga admisible segin el desplazamiento de la carga, pendiente maxima de trabajo,
condiciones mas adversas de trabajo...etc. Recomendando el uso de grias y en aquellos casos que se
justifique podrian utilizarse retroexcavadoras de cadenas siempre que estén dotadas de ganchos
homologados y de todos los elementos de seguridad (pestillos, cazo con sistema de bloqueo de
descenso, etc.)

En todo momento se utilizard accesorios que cumplan la norma en cuanto al acople de las eslingas con
la maquinaria.

Se prohibe la suspensién del tubo por un extremo y la descarga por lanzamiento.

Se adoptaran las medidas de seguridad oportunas para que el personal no corra riesgo de accidentarse,
siendo de aplicacion lo establecido en la Ley 3111995 de Prevencidén de Riesgos Laborales.

El tubo no sobresaldrad en ningln caso mas de 0,5 m del camidn que realiza el transporte.
4.12 Tuberias de hormigén armado

NORMAS DEL PRODUCTO
Las especificaciones técnicas de los sistemas de canalizaciones de hormigdn en masa y armado se

adecuaran a lo recogido en la UNE-EN 1916 “Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa,

hormigdn armado y hormigdén con fibra de acero” y la UNE-EN 127916:2020 “Tubos y piezas

complementarias de hormigon en masa, hormigon armado y hormigon con fibra de acero.
Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1916:2028".
CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
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Las tuberias de hormigdn armado seran de clase resistente C-90, siendo esta el cargo minimo aplicada
en el ensayo de aplastamiento en KN/m dividida por una milésima parte de la dimensiéon nominal o del
ancho nominal del elemento.
Las superficies funcionales de las uniones deben estar exentas de irregularidades que impidan la
realizacidn de una unidn estanca de forma duradera.
La maxima apertura permitida en superficie de las fisuras sera de 0,15 mm.
Tubos
Los tubos deberan estar fabricados con hormigdn compacto y homogéneo, y estar conforme a lo
especificado en el codigo técnico, tanto en las caracteristicas de los materiales que lo conforman
(cemento, agua, arena, aridos y posibles aditivos) como en su composicién:

- Relacién agua: cemento < 0,450

- Contenido de cemento: > 280 kg/m3

- Absorcion de agua serd < 6% de la masa, ensayada conforme el apartado 6.7 de la norma

UNE-EN 1916:2008
- El contenido de iéncloro, determinado por calculo y expresado en porcentaje de cemento,
no podra superar los valores de la tabla n24 de la norma UNE-EN 1916:2008.

Ademads, el cemento cumplird con los requisitos establecidos en la Norma UNE 80 301 cuando se
empleen cementos con caracteristicas especiales.
Cumplira lo especificado para acero en redondos para armaduras en el presente pliego. El porcentaje
minimo de armadura relativo a la seccidn longitudinal del fuste serd del 0,25% para los aceros
corrugados y del 0,4% para los aceros lisos.
El tubo de seccidn circular vendra definido por su didmetro interior, debiendo suministrar el fabricante
ademads los espesores de pared y la longitud del tubo.

Los didametros y sus tolerancias deberan cumplir lo detallado en la siguiente tabla:

DN Di (mm) Tolerancias (mm)
DN Ortogonalidad de extremos?
150 150 15 10
200 200 15 10
250 250 5 10
300 300 5 10
400 400 15 10
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DN Di (mm) Tolerancias (mm)

DN Ortogonalidad de extremos?
500 500 16 10
600 600 16 12

Los espesores de pared minimos recomendados para los tubos son los que se indican a continuacion:

DN Espesor (mm)
150 22
200 29
250 32
300 50
400 59
500 67
600 75

Las medidas del didmetro exterior medio deben realizarse utilizando un circometro en el que se lea
directamente el diametro en funcion de la longitud de la circunferencia, con una precisién minima de
0,1 mm.

La longitud util de los tubos no debera ser superior a 6 veces el didmetro exterior para tubos de
didametro nominal no superior a 250 mm. La longitud minima para tubos de hormigdén armado serd de
2 m. La tolerancia permitida serd de £2050 mm vy ningun valor individual, obtenido de la medicion
estard fuera de los limites especificados. La longitud a medir es la longitud del cilindro interior (fondo
del extremo de la hembra y el borde mas saliente del extremo macho) y se tomara la media de tres
medidas equidistantes entre si realizadas en los extremos interiores del tubo.

El tubo vendra también definido por la Clase de la carga de rotura, todos los tubos seran Clase 90 o
superior.

Uniones

La unidn serd del tipo enchufe campana con junta de goma que ird alojada convenientemente en el
escalon premoldeado del macho del tubo. Lastolerancias dimensionales de la zona de compresién de

la junta estaran definidas en la documentacidn técnica y garantizaran una correcta conexidn estanca.
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La desviacion angular, medida en mm/m, entre los ejes de dos tubos y/o accesorios conectados entre

si, no podra superar los valores detallados en la siguiente tabla:

DN Desv. (mm/m)
<300 40
300 < DN < 800 20

Juntas de estanqueidad

Las juntas empleadas en las uniones de los tubos cumplirdn con la norma UNE-EN681-1:96/A1/A2/A3:
2006.

Resistencia al aplastamiento

Los tubos de hormigdn armado resistiran como minimo una carga de 0,67 veces la carga minima del
ensayo de aplastamiento, realizando el ensayo conforme la norma UNE-EN 1916:2008 y sin que
aparezcan en las zonas de tensién del hormigdn, fisuras estabilizadas de mds de 0,3 mm sobre una
longitud continua de 300 mm o mas.

Resistencia a la flexién longitudinal

Debera ser conforme con lo especificado en los apartados correspondientes de la norma UNE-EN
1916:2008.
Estanqueidad
La estanqueidad frente al agua de los elementos individuales y de las uniones cumplird los apartados
correspondientes de la norma UNE-EN 1916:2008.
CONTROL DE CALIDAD
En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad de Producto en vigor emitido por
Organismo Autorizado o Administracion Competente conforme con la Norma UNE-EN 1916:2008 vy
UNE 127916:2020 no sera necesario realizar un control de calidad de los tubos, sera suficiente con
aportar la documentacién que lo acredite. En caso contrario el fabricante poseerd Certificado de
Calidad ISO 9001 en vigor emitido por Organismo Autorizado o Administracién Competente y realizard
el siguiente control de calidad conforme a lo especificado en la norma UNE-EN 1916:2008.
IDENTIFICACION Y MARCADO
Todos los tubos tienen que estar marcados de forma indeleble, durable e inequivoca como minimo
con los siguientes datos:

- Nombre fabricante o marca comercial.

59



2 INTIA

Tecnologias ¢ Infraestructuras Agroalimentarias

“ :ﬁ:’ GOBIERNG MINISTERIO E\tb? e o
" SRBRT DEEPANA  DEAGRICULTURA fEsCa
Financiade por la Unién Europea | § a LTS EE ‘ S e ] a S a

MNextGenerationEU
DocuMENTO N°3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PROYECTO DE MODERNIZACION Y CONSOLIDACION DE REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES VIANA | (NAVARRA)

- Lugar de fabricacion.

- Norma que cumplen.

- Fecha de fabricacion.

- Identificacidn del material constituyente del elemento.

- Identificacidon de cualquier entidad de certificacion por tercera parte.

- Clase resistente.

- ldentificacion de las condiciones de uso distintas de las normales.

- Didmetro nominal

- Numero y lote de fabricacidn al que pertenece el tubo.

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
La manipulacién yacopio de los tubos debe efectuarse de forma que las tensiones producidas en estas
operaciones no superen el 35% de la resistencia caracteristica del hormigdn en ese momento, ni el
50% de la tensidén maxima prevista en servicio.
Los tubos de hormigdn recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un periodo largo de
tiempo en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frio intensos. Si fuera necesario hacerlo
se tomardn las precauciones oportunas para evitar efectos perjudiciales en los tubos. Las gomas y los
elementos plasticos se protegeran de la luz.
Los acopios en el fondo de la zanja sélo deberan realizarse cuando la estabilidad de la excavacién sea
elevada y el tiempo transcurrido hasta la instalacién sea inferior a 24 horas.
En ningln caso el transporte a obra debe iniciarse hasta que no haya finalizado el periodo de curado.
La manipulacién, acopio y transporte de los tubos en el interior de la obra se habrd estudiado
previamente de modo que la tuberia no sufra dafios y las operaciones sean lo mas faciles y rapidas
posible.
Si el transporte incluye tubos de distinto diametro, es preciso colocarlos en sentido decreciente de los
didmetros a partir del fondo, no debiendo admitir cargas adicionales sobre los tubos que puedan
producir deformaciones excesivas en los mismos y garantizando la inmovilidad de los tubos.
Apilandolos de forma que no queden en contacto unos con otros, disponiendo para ello cunas de
madera o elementos el3sticos.
Cuando la descarga se realice por medios mecanicos, estaran protegidos con goma los elementos de
suspensidn que vayan a estar en contacto con la tuberia. El empleo de cables requerird, asimismo, el

uso de una proteccion que impida también el contacto directo con la tuberia. Especialmente se
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recomienda el empleo de eslingas de cinta ancha, resistentes, recubiertas de caucho, o procedimientos
de suspension a base de ventosas.

La maquinaria a utilizar sera la apropiada, respetandose las limitaciones suministradas por el fabricante
en cuanto a la carga admisible segun el desplazamiento de la carga, pendiente maxima de trabajo,
condiciones mas adversas de trabajo, etc., recomendando el uso de gruas y en aquellos casos que se
justifique podrian utilizarse retroexcavadoras de cadenas siempre que estén dotadas de ganchos
homologados y de todos los elementos de seguridad (pestillos, cazo con sistema de bloqueo de
descenso, etc.

En todo momento se utilizard accesorios que cumplan la norma en cuanto al acople de las eslingas con
la maquinaria.

Se prohibe la suspension del tubo por un extremo y la descarga por lanzamiento.

Se adoptaran las medidas de seguridad oportunas para que el personal no corra riesgo de accidentarse,
siendo de aplicacidn lo establecido en la Ley 31/1995 de Prevencidn de Riesgos Laborales.

El tubo no sobresaldrd en ninglin caso mas de 0,5 m del camidn que realiza el transporte.
4.13 Tuberias y piezas especiales de caldereria

Los materiales que se contemplan en este capitulo se corresponden con las conducciones metalicas
de agua; colectores estaciones de bombeo, tuberia metalica de la red, piezas especiales metdlicas en
la red y estaciones, y el resto de elementos metdlicos tubulares para conduccion de agua que puedan
aparecer en el proyecto.
NORMAS DEL PRODUCTO
- UNE-EN 10224:2003 “Tubos y accesorios en acero no aleado para el transporte de liquidos
acuosos, incluido agua para consumo humano”.
- UNE-EN 10204:2006 productos metalicos
- UNE-EN SO 9606-1:2017 Cualificacién de los soldadores
- UNE-EN ISO 17637:2017, 17638:2017; 17636:2013, 3452:2022, 17640:2019 ensayos no
destructivos.
- UNE-EN 10027:2017 Sistemas de designacién de acero.
- UNE-EN 1092 Bridas sus uniones
- UNE-EN 1461:2010 Recubrimientos de galvanizacién en caliente sobre piezas de hierro y
acero.
- UNE-EN 10289:2003 Tubos y accesorios de acero para canalizacion enterradas vy

sumergidas
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Respecto a las dimensiones de las piezas, aunque no existe en Espafia una normativa especifica sobre
las dimensiones para el disefio y fabricacién de accesorios comunes de acero en tuberias, puede
seguirse de la AWWA (American Water Works Association), la normativa C208-01 “Standard
Dimensions for Fabricated Steel Water Pipe Fittings” donde se sefiala para didmetros nominales desde
6" hasta 144", medidas para tes, cruces, tes con reduccién, tes laterales con reduccidon, reducciones
concéntricas y excéntricas, codos y salidas tangenciales. En todo caso esta norma es una guia
dimensional y no establece espesor de paredes, capacidad de presion de trabajo, disefio de tipos de
union ni tolerancia en dimensiones de accesorios. Respecto a los espesores a emplear en la caldereria,
éste serd variable segun el didmetro de la pieza.

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
El acero para la fabricacidon de piezas especiales y caldereria serd acero al carbono tipo L 235 y de un
espesor de chapa superior a 4mm pudiendo ser sustituidos por otros de caracteristicas similares S 235
JR.
Las calidades de los materiales que se oferten deben ser de igual o superior a lo especificado.
Tuberia:
Acero al carbono-manganeso tipo L 235 conforme la norma UNE-EN 10025.
Las dimensiones seguiran la norma UNE-EN 10224 y la norma DIN 2448.
Para el presente proyecto se establecen como espesores minimos, siempre que no se contradiga con

las especificaciones de la UNE-EN 10224:

DIAMETRO NOMINAL ESPESOR

(mm) (mm)

DN<150 29

150<DN<350 4

300<DN<600 6,3

DN 800 10
Chapas:

Acero estructural al carbono-manganeso S-235-JR segun la norma UNE-EN 10025-1-2.
Revestido:

Todas las piezas especiales metadlicas instaladas iran revestidas en galvanizado en caliente.
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Los colectores helicoidales iran protegidos con pintura epoxi o similar, con espesor minimo de 200
micras.

Las piezas cincadas deben ser maquinadas, dobladas, soldadas, o sometidas a cualquier proceso que
pueda afectar la continuidad o uniformidad de la capa protectora, antes del cincado y no
posteriormente a él. Si lo anterior no fuese posible los dafios al revestimiento deben ser
adecuadamente reparados: preparacion mecanica de la superficie por abrasivos, aplicacion de fondo
zinc rico, pintura. En este caso la direccion de obra se reserva el derecho de aprobacién de estos
procedimientos.

Galvanizado en caliente realizado conforme la norma UNE-EN ISO 1461 “Recubrimientos de
galvanizacion en caliente sobre piezas de hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo. (ISO
1461:2022)” o bien a las ASTM A123 y ASTM A153. El espesor medio superior a 120 micras y espesor
minimo conforme lo indicado en la tabla 2 de la norma UNE-EN ISO 1461.

En caso de realizarse cualquier tipo de mecanizado posterior al galvanizado como puede ser el
ranurado, deberd garantizarse la proteccidn de la zona mecanizada, asi como la integridad de la zona
circundante a la misma del tubo (serdn inadmisibles tubos en los que en el galvanizado aparezcan
resquebrajamientos).

Garras

Todas las reducciones y los carretes de anclaje de las valvulas tendrdn garras cuya disposicidn,
colocacidony niumero de garras cumpliran lo especificados en los siguientes esquemas.

Todas las garras estaran fabricadas con acero corrugado tipo B-500-SD de DN 12 mm y cumplirdn la
norma EHE-08.

En las piezas especiales de DN menor o igual a 500 mm se colocard una fila de garras con 6 garras.
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En las piezas especiales de DN mayor de 500 mm y menor de 800 mm se colocara una fila de garras

con 9 garras.

DISPOSICION DE LAS GARRAS PARA
CARRETES Y REDUCCIONES @ <=500 mm

Disposicion de las garras en
diferentes lineas al tresbolillo

Garras @=12mm
Garras @ =12mm Acero B-500-SD
Acero B-500-SD

Carrete de anclaje

0,2

DISPOSICION DE LAS GARRAS PARA
CARRETES Y REDUCCIONES @>500 mm

Garras @=12mm
Acero B-500-SD

Carrete de anclaje

Las longitudes minimas de las piezas especiales serdn las que se indican a continuacién.
- Tésy cruces: longitud minima = 1m.
- Codos: longitud minima de cada brazo =70 cm.
- Carretes de valvulas de anclaje y de desmontaje: longitud minima = 1,50 m.
- Reducciones:

Zona reducida: longitud minima =30 cm.
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Longitud minima total de la reduccién

- Cuando el didmetro mayor de la reduccién es 160 mm =75 cm.

- Cuando el didmetro mayor de la reduccién es 200 mm = 1,25 m.

- Cuando el didmetro mayor de la reduccién es 250 mm = 1,25 m.

- Cuando el diametro mayor de la reduccidon es 315 mm = 1,50 m.

- Cuando el diametro mayor de la reduccidon es 400 mm = 1,75 m.
Uniones:
Bridas:
Acero al carbono S-235-JR conforme la norma UNE-EN 10025-1-2. Las dimensiones de las bridas
cumplirdn la norma UNE 1092-1.
Ranurado:
El ranurado se realizard mediante extrusion, este sistema debe mantener la proteccidn y el espesor de
la zona, evitando resquebrajamientos vy la soldadura de tubos de mayor espesor en el extremo de las
piezas a ranurar.
Nunca tendran restos de colada de galvanizado que interfieran en la correcta estanqueidad de las
juntas. En caso de realizarse el ranurado tras el tratamiento de proteccidn, debera garantizarse la
proteccidn correcta de la zona mecanizada, asi como la integridad de la zona circundante, no serdn

admisibles las piezas o tubos que aparezcan resquebrajamientos.

PO
(= B=

?7_% —)-| A B|4(— _+T_
f T
oD
D
1 2 3 4 5 6 7
D.E. (mm) Dimensiones (mm)
Basico Tolerancia  Asiento Anchura Diametro de la Prof. Min. Max.
de la de la ranura C de espesor diam.
+ - Junta A Junta B Basico Tolerancia ranura de ensanch
+0.76 +-0.76 D pared T
60,3 061 061 15,88 8,74 57,15 -0,38 1,60 1,65 63,0
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1 2 3 4 5 6 7
D.E. (mm) Dimensiones (mm)
Basico Tolerancia  Asiento Anchura Diametro de Ila Prof. Min. Max.
de la de la ranura C de espesor diam.
+ - Junta A Junta B Basico Tolerancia ranura de ensanch
+0.76 +-0.76 D pared T
88,9 089 0,89 15,88 8,74 84,94 -0,46 1,98 2,11 91,4
1080 1,04 0,79 15,88 8,74 103,73 -0,51 2,11 2,11 110,5
1143 1,14 0,79 15,88 8,74 110,08 -0,51 2,11 2,11 116,8
1270 1,27 0,79 15,88 8,74 122,78 -0,51 2,11 2,41 129,5
1330 1,34 0,79 15,88 8,74 129,13 -0,51 2,11 2,77 1359
139,7 1,42 0,79 15,88 8,74 135,48 -0,51 2,11 2,77 142,2
141,3 1,42 0,79 15,88 8,74 137,03 -0,56 2,13 2,77 143,8
1524 1,42 0,79 15,88 8,74 148,06 -0,56 2,16 2,77 154,9
1590 1,60 0,79 15,88 8,74 153,21 -0,56 2,16 2,77 161,3
1651 1,60 0,79 15,88 8,74 160,78 -0,56 2,16 2,77 167,6
1683 1,60 0,79 15,88 8,74 163,96 -0,56 2,16 2,77 170,9
203,2 160 0,79 19,05 11,91 198,53 -0,64 2,34 2,77 207,5
2191 160 0,79 19,05 11,91 214,40 -0,64 2,34 2,77 223,5
2540 160 0,79 19,05 11,91 249,23 -0,69 2,39 3,40 258,3
2730 160 0,79 19,05 11,91 268,28 -0,69 2,39 3,40 2774
3048 160 0,79 19,05 11,91 299,24 -0,76 2,77 3,96 309,1
3239 160 0,79 19,05 11,91 318,29 -0,76 2,77 3,96 328,2
7110 236 0,79 44,45 15,88 698,50 -0,76 6,35 6,35 716,3
7620 236 0,79 44,45 15,88 749,30 -0,76 6,35 6,35 767,1
813,0 236 0,79 44,45 15,88 800,10 -0,76 6,35 6,35 817,9
9140 236 0,79 44,45t 15,88 901,70 -0,76 6,35 6,35 919,5
b
h /
mj;u_
-—[Q%A

MAX
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1 2 3 4 5

TAMANO “OD” DIAMETRO “A” “” “c”

TUBO EN EXTERIOR ASIENTO DE ANCHO, DIAMETRO ZONA DE
PULGAS LA JUNTA ALOJAMIENTO ALOJAMIENTO
[mm] MAX MIN (Esquinas tedricas) MAX MIN
14 14.063  13.969 1500 (+031/- 455 (+005) 13.485 13.455
[355,6] [357,2] [3548]  063) [11.56 +0,13] [342,5] [341,8]
16 16.063  15.969  [38,10 15.485 15.455
[406.,4] (408,00 [4056]  (+0,79/- [393,3] [392,6]
20 20.063  19.969  1,60)] 19,485 19,455
[508] [509,6] [507,2] [494,9] [494,2]
24 24,063 23,969 23.485 23.455
[610] [611,2]  [608,8] [596,5] [595,8]

COLUMNA 1: Didmetro exterior — La variacién del didmetro exterior de los tubos ranurados por
laminado no debe ser superior a los limites de tolerancia indicados.

Para tubos IPS, la tolerancia mdxima permitida desde los extremos de corte cuadrados es de 0,762 mm
para 26,9-101,6 mm, de 1,143 mm para 114,3-168,3 mm y de 1,524 mm para tamafios de 203,2 mm o
mas, medido desde la linea cuadrada real.

COLUMNA 2: Asiento de la junta — Para que el asiento de la junta sea estanco, la superficie del tubo no
debe tener cavidades, marcas de rodillo ni protuberancias del extremo del tubo a la ranura. Debe
eliminarse todo resto de pintura, incrustacién, suciedad, gravilla, grasa y éxido. El asiento de la junta
"A" se mide desde el extremo del tubo.

IMPORTANTE: el ranurado por laminado de tubos con extremos biselados puede producir un
ensanchamiento inaceptable del extremo del tubo. Vea la columna 7.

COLUMNA 3: Anchura de laranura — Elfondo de la ranura no debe contener ningun resto de suciedad,
gravilla, éxido ni incrustaciéon que pueda interferir con el correcto ensamblaje del acoplamiento. Las
esquinas del fondo de la ranura deben tener un radio con las dimensiones siguientes. En el caso de
tubos de acero IPS, 0,06R para longitudes entre 26,9 y 48,3 mm, 0,08R para longitudes entre 60,3 y
168,3 mm, y 0,05R para longitudes de 219,1 mm o mas.
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COLUMNA 4: Diametro exterior de la ranura — La profundidad de la ranura debe ser uniforme en toda
la circunferencia del tubo. La ranura debe mantenerse dentro de la tolerancia de diametro "C" que se
indica.
COLUMNA 5: Profundidad de la ranura — Sélo a titulo de referencia. La ranura debe adaptarse al
diametro de ranura "C" que se indica.
COLUMNA 6: Espesor de pared minimo permitido — Es el espesor minimo de pared que puede
ranurarse por laminado.
COLUMNA 7: Didmetro maximo permitido de ensanchamiento del extremo del tubo — Se mide como
el didmetro mas grande del extremo del tubo de corte cuadrado o biselado.

CONTROL DE CALIDAD
El fabricante poseerd Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor, emitido por Organismo Autorizado o
Autoridad Competente.
En el caso de que el fabricante realice un control de calidad del revestido similar a lo especificado a
continuacién y que posea Certificado 3.1 segin norma UNE-EN 10204 de la tuberia, garantizando el
material conforme con la legislacidn vigente y lo especificado en el presente pliego, no serd necesario
realizar el control de calidad de los materiales metalicos ni del revestido, sera suficiente con aportar
documentacién que lo acredite. En caso contrario el fabricante aportard, con el primer envio 3
probetas de 20cm de longitud, para la realizacidn de los ensayos oportunos por parte de la empresa
ejecutora.
Revestido
El fabricante de pintura y la empresa encargada del proceso de pintado poseeran Certificado de
Calidad ISO 9001 emitido por Organismo Autorizado o Administracion Competente vy realizaran el
control de calidad que se expone en el presente pliego.
En caso contrario o en el caso de que no se realice alguno de los controles siguientes, se llevaran a
cabo por la empresa ejecutora en Laboratorio Externo debidamente acreditado.
Galvanizado:
En cuanto a la galvanizacién en caliente, en el caso de que el suministro del material se acompafie de
un certificado de garantia del galvanizador, especifico para la obra y firmado por persona fisica, la
direccion facultativa podra eximir de la realizacién de los correspondientes ensayos. La realizacién de
ensayos, en su caso, se efectuard mediante los procedimientos establecidos en las normas nacionales

e internacionales, UNE-EN-1SO 1461, o bien en la ASTM A123 y en la ASTM A153.

Espesor:
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En las normas UNE-EN-1SO 1461, ASTM A123 y ASTM A153 se especifica los valores medios minimos
admisibles de espesor de los recubrimientos galvanizados en funcidn del espesor del material de base,
se establece como espesor minimo 120 micras.
La medida se el espesor se realizara por el procedimiento electromagnético indicado en la norma UNE-
EN-1SO 1461, o en la ASTM E376.
Adherencia:
La capa de aleacidn de zinc debe presentar firme adherencia al material base.
Los métodos utilizados para el analisis son:

- Método de martillo basculante segiin normas ASTM A 123 7.4.2 y ASTM A 153 8.4.2.

- Método de cuchillo normalizado segin normas ASTM A 123 7.4.1 y ASTM A 153 8.4.1

Aspecto superficial o visual.

La pieza o tuberia se hara inspeccién visual y se observard que esté libre de Rebabas, gotas punzantes
y adherencias superficiales de cenizas u otros restos.

Soldaduras:

El fabricante poseera Certificado de cualificacién del procedimiento de soldadura y Certificados de
cualificacion de los soldadores en vigor, emitidos por Organismo Autorizado segun la norma UNE-EN
473, o equivalente a un nivel apropiado, en el sector industrial pertinente y vigente.

El fabricante avisard, con un minimo de 10 dias de antelacién, el momento en el que estén realizadas
todas las soldaduras, sin tratar ni revestir, para que la empresa ejecutora pueda realizar el control de
calidad de las soldaduras. Dicho control de calidad se realizard mediante un examen visual, liquidos
penetrantes o radiografia, segin dictamine la Direccidn de Obra, a través de un Laboratorio
debidamente autorizado.

Examen visual

Se realizara en el 10% de las soldaduras, conforme a la norma UNE-EN ISO 17637, el nivel de calidad
minimo exigido segun la norma UNE-EN ISO 5817, o en la UNE-EN ISO 10042 sera el B, el nivel de
aceptacion sera el B.

Excepto en los colectores y la estructura metalica que se ensayaran el 30% de las soldaduras.

Examen mediante liquidos penetrantes

Se realizard en el 10% de las soldaduras conforme a la norma UNE-EN ISO 3452-1, el nivel de calidad
minimo exigido seguin la norma UNE-ENISO 5817, o UNE-EN ISO 10042 sera el B, el nivel de aceptacién
segun la norma UNE-EN ISO 23277 sera el 2X.

Excepto en los colectores y estructura metalica que se ensayaran el 30% de las soldaduras.
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Examen mediante radiografia

Penetraciéon de las radiografias completa mediante baqueo, Se seleccionara al azar por la Direccién de
Obra, el 10% de las piezas fabricadas, o del 25% de los cordones de soldadura, realizados segun la
Norma UNE EN I1SO 17636-1-2.
Ademas de las pruebas ya especificadas, las piezas especiales metalicas cumpliran lo especificado en
el pliego en cuanto a uniones (juntas elasticas, bridas, ranurados), garras, longitudes minimas y
marcado.

IDENTIFICACION Y MARCADO
La tuberia vendra identificada mediante el didmetro nominal, en pulgadas o en “mm” y el espesor de
la pared segun la DIN 2448.
Todas las piezas especiales metdlicas se marcaran de manera visible, indeleble e inequivoca de forma
tal que se pueda garantizar la trazabilidad de cada una de ellas.

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
En el transporte ha de prestarse especial atencidn para que el revestimiento no resulte dafiado con
arafiazos o golpes y se preserve la integridad de los bordes y juntas evitando abolladuras.
En los transportes en camiodn, se evitard el riesgo de contacto directo entre las piezas mediante la
colocacion de separadores de madera (pallets) o goma (ruedas).
El material metalico de acero debera empaquetarse, manipularse ytransportarse de una forma segura,
de forma que no se produzcan deformaciones permanentes y que los dafios superficiales sean
minimos. Los componentes deben estar protegidos contra posibles dafos en los puntos de eslingado
(por donde se sujetan para izarlos).
Los materiales que se almacenen antes del transporte o del montaje deben estar apilados por encima
del terreno y sin contacto directo con éste. Debe evitarse cualquier acumulacién de agua,
manteniéndose limpios y soportados de forma que se eviten las deformaciones permanentes.
La carga y descarga se realizaran de modo que las elementos no sufran dafios, golpes o raspaduras,
quedando perfectamente inmovilizadas sobre la caja de los camiones, para que en el transporte no se
puedan producir movimientos.
La descarga se realizara mediante el empleo de medios mecanicos adecuados a los pesos de las piezas
correspondientes. La sujecidn se realizard de modo que los elementos no sufran concentraciones de
tension en un reducido numero de puntos de enganche. Tampoco se deben producir durante la

descarga condiciones de apoyo sensiblemente diferentes a las de trabajo normal de las piezas.
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Los elementos de fijacion almacenados a pie de obra deben mantenerse en condiciones secas y
adecuadamente empaquetados e identificados.

Se inspeccionaran los elementos que componen el suministro, comprobando su buen estado y la
ausencia de dafios o grietas que hubieran podido producirse durante el transporte.

No se aceptaran abolladuras, raspaduras del revestimiento asi como cualquier incidencia que pueda

afectar a buen servicio del material.

4.14 Juntas EPDM

NORMAS DEL PRODUCTO
Se regiran bajo la norma UNE-EN 681-1:96/A1/A2/A3:2006.

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
Las juntas seran de EPDM de dureza 70 IRHD y conformes con la norma UNE-EN 681-1:96/A1/A2/A3:
2006.

Las dimensiones serdn las dispuestas en las siguientes tablas.

DN D1 D2 E P R1 T
32(1) @40 @70 3 @215 47 70
40(1) #50 @82 3 @15 53 77
50 360 ?96 3 @15 61 87
T 60 60 96 3 @18 85 93
P _‘ i 65 (PN10) @77 212 3 218 7 93
J/‘,/\')\ : // ’_‘)-\'1 R1 80 @80 @130 3 316 78 61
‘ - K 80 (PN10)| @80 #130 3 @16 74 106
‘/ ,/02 \\ \‘. 100 @100 @154 3 @16 88 68
| 1 5 :. j‘ 125 | @125 @183 3 @16 107 81
\ \\ / 150 | @150 @ ©208 3 320 118 91
\ '“"/ 175 @175 | 9223 4 @21 125 101
S 200 200 @263 3 @20 146 75
250 250 @316 4 @24 176 91
300 300 #367 4 @24 203 105
350 3350 3425 4 324 233 91
400 (3400 @477 4 324 261 102
450 ?450 @542 4 @29 289 264
DN = Diametro nominal P = Didmetro Taladro
D1 = Didmetro interior R1 = Radio posicion taladro
D1 = Diametro exterior T = Distancia entre centros
E = Espesor
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R1 - P

@ i('f}\‘-'_'__ e

{;\// ; ~O

R2 ‘// \
. /‘4

DN D1 D2 E P R1 R2 s T 2
500 @gs00 | 9576 5 932 305 325 @26 282 463
600 @600 | @675 5 @35 360 375 @29 320 536
700 @700 | @790 6 @35 418 44 @29 320 508
800 @800 | (2890 6 @37 468 468 032 362 577
900 @900 | @990 6 @37 517 517 032 559 752
DN = Digmetro nominal R1 = Radio posicion taladro (S)
D1 = Didmetro interior R2 = Radio posicion taladro (P)
E = Espesor T1 = Distancia entre centros (S)
P = Diametro Taladro T = Distancia entre centros (P)

CONTROL DE CALIDAD
En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad de Producto conforme la norma UNE-EN
681-1, no sera necesario realizar un control de calidad de las juntas. En caso contrario el fabricante
aportard en el primer envio las probetas necesarias para que la empresa ejecutora realice los controles
oportunos y garantice el cumplimiento de la norma UNE-EN 681-1 para dureza 70 IRHD.
En cualquier caso, la empresa ejecutora podrd realizar los ensayos que considere necesarios para
garantizar el cumplimiento del presente pliego.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Las juntas vendran identificadas con el DN.

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
Estardn correctamente embaladas y protegidas. Se evitara la exposicion prolongada al sol que pueda

deteriorar el material.

4.15 Tornilleria

NORMAS DEL PRODUCTO
Los tornillos a emplear en la obra cumplirdn con las especificaciones recogidas en la UNE-EN ISO 898-
1, “Caracteristicas mecdnicas de los elementos de fijacion fabricados de aceros al carbono y de aceros
aleados. Parte 1: Pernos, tornillos y bulones”.
Y para tuercas lo especificado en la UNE-EN ISO 898-2, “Caracteristicas mecdnicas de los elementos de

fijacion. Parte 2: tuercas con valores de carga de prueba especificados. Rosca de paso grueso”.
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CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
Toda la tornilleria a emplear en la obra objeto del presente proyecto, excepto la que se indique
expresamente lo contrario, cumplird lo especificado a continuacion.
Tornillos:
Acero cincado de calidad 8.8 conforme la norma UNE-EN ISO 898-1.
Los tornillos seran de cabeza hexagonal y rosca parcial conforme la norma UNE-EN ISO 4014, (DIN-
931).
Tuercas:
Acero cincado de calidad 8 conforme la norma UNE-EN SO 898-2.
Las tuercas seran hexagonales conforme la norma UNE-EN ISO 4032, (DIN-934).
Arandelas:
Acero cincado de calidad A conforme la norma UNE-EN 1SO 887.
Las arandelas serdn planas conforme la norma UNE-EN I1SO 7089, (DIN-125) excepto las tipo GROWER.

Varillas roscadas:

Acero cincado de calidad 8.8 conforme la norma UNE-EN ISO 898-1.

CONTROL DE CALIDAD
El adjudicatario poseera Certificado 3.1 segun la norma UNE-EN 10204, de todos los tipos de tornillos,
tuercas, arandelas y varillas roscadas conforme la normativa especificada en el presente pliego. En
caso contrario aportara la documentacion técnica que acredite el cumplimiento de las especificaciones
del presente pliego.
En cualquier caso, la empresa ejecutora podrd realizar los ensayos que considere necesarios para
garantizar el cumplimiento del presente pliego.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Todos los tornillos, arandelas, tuercas y varillas roscadas irdn marcadas de forma duradera e indeleble
con la calidad indicada para cada uno de ellos en el presente pliego.

EMBALAIJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
Vendran correctamente embaladas y protegidas. En el almacén se guardaran en un sitio seco y aireado

evitando el deterioro de los tornillos.
4.16 Arquetas prefabricadas

NORMAS DEL PRODUCTO
Las arquetas se regiran por lo especificado en el presente pliego para el hormigén y el acero, asi como

lo especificado en el Cédigo Estructural.
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CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
Las caracteristicas dimensionales y de disefio son las recogidas en los planos del presente proyecto,
para cada uno de sus usos.
La forma y dimensiones de las arquetas cumplirdn lo especificado en el anejo y en los planos
correspondientes, asi como lo especificado en el presente pliego.
Las tolerancias dimensionales admisibles seran de mas-menos 1,50 cm.
Los elementos prefabricados no presentaran:

- coqueras

- descomposiciones

- fisuras de retraccion

- fisuras mecanicas

- discontinuidades

CONTROL DE CALIDAD
El fabricante poseera Certificado de Calidad 1SO 9001 en vigor y aportard con el primer envio 3
unidades, para que la empresa ejecutora pueda realizar las comprobaciones de dimensiones y disefio,
que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del pliego de Prescripciones Técnicas. En
cuanto al hormigdn y acero, cumplirdn con lo especificado en la EHE-08, y en el presente pliego.
En cuanto a las caracteristicas geométricas, como minimo se comprobardn dimensionalmente en el
momento de recepcion en obra el 2% de las arquetas prefabricadas, que cumplirdn las especificaciones
siguientes dependiendo de la dimensién a comprobar (d):

- Dimensién menor o igual a 50 cm, tolerancia <2 cm

- Dimensién mayor de 50 cm y no mayor de 2 m, tolerancia < 3,5 cm

- Dimensién mayor de 2 m, tolerancia <4 cm
Se comprobaran con los planos, donde se recoge cada una de las dimensiones y arquetas a usar en
cada caso.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Las arquetas estaran correctamente marcadas e identificadas con el niumero de lote segun se trata de
arqueta para albergar hidrante, toma de parcela, ventosa o desaglie. Se marcaran de manera visible,
indeleble e inequivoca de forma tal que se pueda garantizar la trazabilidad de cada una de ellas,
mediante plantilla y segin planos correspondientes. La pintura sera de color negro, resistente al agua

y aplicada mediante brocha nunca mediante spray.
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EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
Los lugares de acopio de los prefabricados se estableceran de manera que los desplazamientos de todo
tipo de prefabricados dentro de la obra, sean lo mas reducidos posibles, debiéndose situar si es posible,
en las proximidades de sus emplazamientos definitivos.
La altura de los acopios estara en relacion a la resistencia de cada elemento, de modo tal que no se
produzcan roturas por sobrepeso de la pila de almacenamiento.
Se procurard que los elementos prefabricados lleguen a obra con suficiente madurez para garantizar
su buen estado en el momento de su colocacién.
El transporte de los prefabricados se realizard de modo que las piezas no sufran dafios, golpes o
raspaduras, quedando perfectamente inmovilizadas sobre la caja de los camiones, para que en el
transporte no se puedan producir movimientos.
La descarga se realizard mediante el empleo de medios mecdnicos adecuados a los pesos de las piezas
correspondientes. La sujecion se realizara de modo que los elementos no sufran concentraciones de
tension en un reducido nimero de puntos de enganche.
La descarga se realizard depositando el elemento sin brusquedades y de modo que quede en el acopio
apoyado en la mayor superficie posible.
En la manipulacién de las piezas se evitara el arrastre de los elementos, suspendiendo las piezas
convenientemente en cada caso de modo que las condiciones de sustentacion y el grado de madurez

del hormigdn sean tales que se evite el riesgo de roturas o deformaciones.
4.17 Tapas de arquetas

NORMAS DEL PRODUCTO
Las tapas como producto carecen de norma especifica, se tendrdn en cuenta cada una las normas
caracteristicas de los materiales.

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
Las caracteristicas se adecuaran a las dimensiones marcadas en los planos del presente proyecto.
Las soldaduras de las bisagras a la tapa se realizaran mediante corddn continuo.
Las calidades de los materiales que se oferten deben ser de igual o superior a lo especificado a
continuacion:
Tapas:
Acero estructural al carbono-manganeso S-275-JR segun la norma UNE-EN 10025-1-2, con un espesor
igual o superior a los 3 mm.

Revestido:
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Las tapas de arqueta iran revestidas en galvanizado en caliente.
Las piezas cincadas deben ser maquinadas, dobladas, soldadas, o sometidas a cualquier proceso que
pueda afectar la continuidad o uniformidad de la capa protectora, antes del cincado y no
posteriormente a él. Si lo anterior no fuese posible los dafios al revestimiento deben ser
adecuadamente reparados: preparacion mecanica de la superficie por abrasivos, aplicacién de fondo
zinc rico, pintura. En este caso la direccion de obra se reserva el derecho de aprobacién de estos
procedimientos.
Galvanizado en caliente realizado conforme la norma UNE-EN ISO 1461 “Recubrimientos de
galvanizacion en caliente sobre piezas de hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo. (I1SO
1461:2009)” o bien a las ASTM A123 y ASTM A153. El espesor medio superior a 120 micras y espesor
minimo conforme lo indicado en la tabla 2 de la norma UNE-EN ISO 1461.
En caso de realizarse cualquier tipo de mecanizado posterior al galvanizado como puede ser el
ranurado, debera garantizarse la proteccidon de la zona mecanizada, asi como la integridad de la zona
circundante a la misma del tubo (serdn inadmisibles tubos en los que en el galvanizado aparezcan
resquebrajamientos).

CONTROL DE CALIDAD
En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 seglin la norma UNE-EN 10204, garantizando que
las tapas suministradas son de acero S-275-JR conforme la norma UNE-EN 10025-1-2, no sera necesario
realizar el control de calidad de la chapa de acero, sera suficiente con aportar documentacién que lo
acredite. En caso contrario, aportara 1 tapa de cada tipo y 3 elementos completos o 3 probetas de
tamanfio suficiente de cada uno de los materiales de los que no aporte el certificado correspondiente,
para que la empresa ejecutora pueda realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el
cumplimiento del presente pliego.
El control del revestido y de las soldaduras se realizara conforme lo especificado en el presente pliego
para tuberia, piezas especiales y caldereria.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Las tapas se identificaran con el conjunto de la arqueta, indicando las especificaciones de trazabilidad
ya comentadas anteriormente en el capitulo de las arquetas prefabricadas.

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
Las tapas vendran correctamente sujetas y protegidas para evitar el deterioro del revestido durante el

transporte, asi como en su manipulacién posterior en el almacenaje.
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4.18 Elementos prefabricados estructurales

NORMAS DEL PRODUCTO

- Coddigo técnico de edificacion

- UNEEN 13369:2018 Reglas comunes para productos prefabricados de hormigdn.

- UNE EN 14992:2008+A1:2012 Productos prefabricados de hormigén. Elementos para

muros

Hormigdn
Todos los componentes del hormigdn cumpliran lo especificado en el presente pliego.
Acero
El acero empleado en barras sera del tipo B-500-SD y en mallas B-500-T. Cumplird lo especificado en
la norma Cddigo Estructural para armaduras pasivas.

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
En el apartado de planos se detallaran las caracteristicas técnicas de la colocacién en obra de cada
pieza que lo requiera.
La superficie de las piezas no presentara dafios que pudieran influir negativamente a su
comportamiento estructural, estanqueidad o durabilidad.
No se admitiran piezas en las que se detecten coqueras, nidos de grava u otros defectos que por sus
caracteristicas pudieran considerarse inadmisibles en relacién con lo exigido en el proyecto.
Se comprobara que los elementos prefabricados dispuestos en el proyecto son adecuados a las
funciones, dimensiones, cargas, deformaciones, materiales y demds factores variables que pudieran
intervenir en cada caso, realizando una revisidn rigurosa de la documentacién técnica disponible. Si
esta revision pusiera de manifiesto alguna deficiencia o incorreccion del proyecto inicial, se realizaran
los estudios técnicos que en cada caso se precisen para obtener una solucion satisfactoria a los
problemas planteados, comunicando todos estos extremos a la Direccidn de obra para que determine
las decisiones a adoptar.
Los marcos prefabricados se ajustardn a las dimensiones especificadas en los planos del proyecto con
una tolerancia de +- 2 por mil en medidas longitudinales y transversales.

CONTROL DE CALIDAD
Marcado CE con sistema de evaluacién +2 segliin norma.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Deberan ir acompafiados de Albaran debiendo contener como minimo la siguiente informacidn.

- ldentificacién del suministrador
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- Marcado CE numero de referencia de la declaracién de prestaciones
- N2de serie de la hoja de suministro
- Identificacidn del peticionario
- Fecha y hoja de entrega
- Identificacion de los materiales empleados
- Designacidn de los elementos suministrados.
- Cantidad de elementos suministrados
- Identificacidn del lugar de suministro
- Calculos de la pieza con las condiciones de carga y las consiguientes verificaciones de los
estados ultimo y de servicio, asi como los coeficientes de seguridad utilizados
- Especificaciones técnicas
- Especificaciones de produccion
- Especificaciones de montaje
EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
El ritmo de suministro se establecera de acuerdo con las necesidades establecidas en la programacidn
de la obra.
El proceso de transporte se debera tener en cuenta, como minimo, las siguientes condiciones:
- El apoyo sobre las cajas del camién no deberd introducir esfuerzos en los elementos no
contemplados en el correspondiente proyecto.
- Lacarga debera estar atada para evitar movimientos indeseados de la misma.
- Todas las piezas deberan estar separadas mediante los dispositivos adecuados para evitar
impactos entre las mismas durante el transporte.
- Enelcasode que el transporte se efectué en edades muy tempranas del elemento, deberd
evitarse su desecacion durante el mismo.
- Las piezas no sobresaldran en ningin caso mas de 0.50 metros de la caja del camién que
realiza el transporte.
Para su descarga y manipulacidn en la obra, el Constructor, o en su caso, el Suministrador del elemento
prefabricado, deberd emplear los medios mecanicos de descarga adecuados a las dimensiones y peso
del elemento, cuidando especialmente que no se produzcan perdidas de alineacién o verticalidad que
pudieran producir tensiones inadmisibles en el mismo. En cualquier caso, se seguiran las instrucciones

indicadas por cada fabricante para la manipulacién de los elementos y se evitaran brusquedades
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procurando que la pieza quede perfectamente apoyada en la mayor superficie posible. Si alguno de
ellos resultara dafiado, pudiendo afectar a su capacidad portante, se procedera a su rechazo.

Las zonas de acopios seran lugares suficientemente grandes para permitir la gestién adecuada de los
mismos sin perder la necesaria trazabilidad, a la vez que sean posibles las maniobras de camiones o
gruas, en caso de que esto sea necesario. Del mismo modo, el terreno deberd presentar una
consistencia suficiente para soportar el peso de las piezas, estara alejado de cursos o corriente de agua
y se emplazard en un lugar que reuna las maximas condiciones en cuanto a seguridad frente a
sustracciones.

Los lugares de acopio se estableceran de manera que los desplazamientos de todo tipo de los
elementos prefabricados dentro de la obra, sean lo mds reducidos posibles, debiéndose situar,
preferiblemente, en las proximidades de sus emplazamientos definitivos.

Los elementos deberdn acopiarse sobre apoyos horizontales que sean lo suficientemente rigidos en
funciéon de las caracteristicas del suelo, de sus dimensiones y del peso. De cualquier manera, la altura
de los acopios estara en relacidén a la resistencia de cada elemento, de modo que no se produzcan
roturas por la accidn de un peso excesivo de la pila de almacenamiento.

En su caso, las juntas, fijaciones, etc., deberan ser también acopiadas en un almacén, de manera que

no se alteren sus caracteristicas y se mantenga la necesaria trazabilidad
4.19 Ventosas trifuncionales

NORMAS DEL PRODUCTO
Las ventosas trifuncionales se regirdn por la norma:

- UNE-EN 1074-4, “Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso vy
ensayos de verificacion. Parte 4: Purgadoras y ventosas”, donde se contemplan las
caracteristicas de la ventosa y el purgador.

- Normas AWWA (C512-15 y EN-1074

Se cumplird a su vez, con la Directiva de Equipamiento bajo Presién 97/23/CE para los fluidos del grupo
2. Bridas de caras planas conforme la norma UNE-EN 1092-1-2. Distancia entre caras segun la norma
UNE-EN 558:2022 serie 20.

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES

Tendran un solo cuerpo de triple efecto de llenado, vaciado y purga, funcionando mediante el
movimiento del disco de cierre y del flotador con asiento de EPDM o NBR. Purga mediante el descenso

del flotador. La ventosa serd de paso total.
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Las ventosas tendran rosca o conexion-brida PN-16 y PN 25 y el cuerpo, la tapa y la brida de entrada
seran de fundicién ductil EN GJS 400-15 o GJS 500-7 o similar. Todas las partes internas, asi como los
tornillos exteriores se fabricaran en acero inoxidable AlSI 304.

El flotador sera en acero inoxidable (norma ASTM A-240) o en polipropileno, de presién de colapso 7
MPa hasta 80 mm y 5,2 Mpa para diametros de 100 y 150 mm, y podrd soportar una presion de trabajo
2,5 MPa.

Las ventosas deberdn tener proteccidn exterior con pintura epoxi frente a intemperie. Recubierto de
epoxi en caliente, tanto interna como externamente, para una proteccion duradera, con un espesor
minimo de 250 micras, con certificado WRAS o similar.

En el pedido definitivo se tendrd en cuenta la presidn estatica a la entrada para evitar goteos
indeseables.

Los didmetros nominales de las ventosas, apropiados siempre al caudal de la tuberia en la que se vayan

a colocar, se reflejan en el siguiente cuadro, salvo que se especifique algo en concreto:

DIAMETRO VENTOSA Q DE LA TUBERIA
25 Q< 50l/s

50 50l/s <Q< 235l/s
75 235l/s <Q< 450l/s
100 Q> 450l/s

La acometida de la ventosa se realizard con tuberia de PE, de didmetro nominal inmediatamente
superior al de aquélla. Antes de cada una de ellas se colocara, de acuerdo a los planos de detalle, una
valvula de compuerta de igual didmetro y presién.
Las ventosas con funcion de proteccidn antiariete (evitando las condiciones de vacio en la red) estaran
fabricadas con cuerpo en fundicion ductil EN GJS 400-15 o GJS 500-7 o similar, recubiertas de pintura
epoxi con acabado al horno, y tapa de acero inoxidable. Ademas de las tres funciones solicitadas
(ventosas trifuncionales) mediante la incorporacion de elemento/s, a las mismas se podrd afadir un
sistema de ralentizacion de la salida del aire, sin variacion de las caracteristicas externas de la mismas
con una funcién anadida:

1. entrada de aire.

2. salida de aire.
3. Purga
4

Ralentizacion de la salida del aire.
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La conexidn a la tuberia se hard mediante bridas normalizadas segin norma 1SO PN-16/25/40.

En el interior llevara dos flotadores cilindricos de polipropileno macizos o acero inoxidable de manera
que no exista la posibilidad de colapso de los mismos, estos cilindros irdn guiados por aletas
construidas en el mismo cuerpo de la ventosa. Cada flotador obturard uno de dos orificios el de gran
orificio o cinético y el pequefio orificio o automatico, las juntas de cierre seran de EPDM. Las ventosas
seran “de paso total”, es decir, el diametro del orificio de entrada de aire sera igual al nominal de la
conexion y al orificio de salida cinético o gran orificio.

Las dimensiones minimas de los orificios de purga seran iguales o mayores a las siguientes:

Diametro (mm) PN 16 | Diametro (mm)PN 25
DN 50 1,1 0,6
DN 80 2,5 15
DN 100 3,1 2
DN150 4 3

Las partes internas seran de acero inoxidable y/o poliamida reforzada con fibra de vidrio y las juntas y
elastémeros de cierre de EPDM, los tornillos y tuercas de acero inoxidable.

Estas ventosas cerrardn de manera estanca desde 0,1 bar hasta su presidén nominal sin necesidad de
sustitucion de juntas para cada presion nominal (16 é 25 Kg/cm2). Su capacidad de admisién y
expulsion de caudal serd al menos la expresada en el siguiente cuadro (para el caso de ventosas

trifuncionales sin antiariete):

Diametro Caudal de expulsion a 1.5 | Caudal de admision a 3.5 m.c.a. de

ventosa m.c.a. de presion diferencial | presion diferencial (Nm3/h)
{Nm3/h)

2"- 50 mm. 540 756

3"- 80 mm. 1224 1728

4"- 100 mm. 2052 3060

6"- 150 mm. 3960 6840

8"- 200 mm. 7560 12240

En cualquier caso, estas ventosas se mantendran abiertas durante el proceso de llenado hasta que
alcanzase 3 m.c.a. de presion diferencial.

CONTROL DE CALIDAD
En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad emitido por Organismo Autorizado o
Administracion Competente conforme con la Norma UNE-EN 1074, no sera necesario realizar un

control de calidad de las ventosas. En caso contrario el fabricante poseera Certificado de Calidad ISO
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9001, y realizard los ensayos recogidos en la UNE-EN 1074, de resistencia (mecanica y fatiga),
estanqueidad y caracteristicas neumaticas.
En cuanto a los materiales si el fabricante posee Certificado 3.1b conforme la norma UNE-EN 10204,
de todos los elementos metdlicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales
conforme la normativa especificada en el presente pliego, no sera necesario realizar el control de
calidad de los materiales, sera suficiente con aportar la documentacién que lo acredite, en caso
contrario con el primer envio el fabricante aportara las probetas o elementos completos necesarios
para realizar dicho control por parte de la empresa ejecutora.
En cualquier caso, la empresa ejecutora podrd realizar los ensayos que considere necesarios para
garantizar el cumplimiento del presente pliego.
Las curvas de expulsiéon y admisién de aire que se suministran, deberdn estar certificadas por un
laboratorio oficial reconocido.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Las ventosas se deben marcar de manera visible y durable del siguiente modo:

- DN

- ldentificacion de los materiales de la carcasa

- PN

- ldentificacion del fabricante

- Identificacidn del afio de fabricacion

- Norma aplicada

- Para ventosas de DN < 50, sélo son obligatorias las siguientes marcas:

- PN

- ldentificacion del fabricante

- Norma aplicada

- Laclase CEM.

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
El fabricante debera embalar y/o proteger las ventosas contra posibles dafios mecénicos durante su
manipulacidn, transporte y almacenaje, de forma tal que garantice el perfecto estado de las piezas en
el momento de su montaje.
En los acopios no se colocardn directamente unas sobre otras, debiendo separarse mediante pallets
de madera. Asimismo, las piezas no deben desembalarse del protector de plastico hasta su colocacion

en su ubicacién definitiva.
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En los transportes, se evitara el riesgo de contacto directo entre las ventosas o con cualquier elemento,

mediante la colocacion de separadores de madera (pallets) o goma (ruedas).
4.20 Valvulas de esfera

NORMAS DEL PRODUCTO
Las valvulas de esfera se regirdn por la norma UNE-EN 1074 “Vdlvulas para el Suministro de Agua”, la
UNE-EN 736 “Vdlvulas. Terminologia” vy la UNE-EN 1267 “Vdlvulas. Ensayo de resistencia al flujo
utilizando agua como fluido de ensayo”.
Se cumplird a su vez, conla Directiva de Equipamiento bajo Presidon 97/23/CE para los fluidos del grupo
2.
CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
La calidad de los materiales de las valvulas sera igual o superior a lo especificado a continuacién.
Disefio:
- Cumplirdn con la Directiva de Equipamiento bajo Presion 97/23/CE para los fluidos del
grupo2.
- Conexiones macho - hembra tipo I1SO 7/1, o hembra - hembra tipo ISO 7/1, segun las
necesidades de la instalacion.
- Laesfera dispondra de una perforacidn para evitar problemas ante heladas.

Cuerpo, manguito y esfera:

Cobre tipo CW617N conforme la norma UNE-EN 12165.

Estanqueidad de la esfera: P.T.F.E. (politetrafluoruro de etileno).
Vastago: Cobre tipo CW614N conforme la norma UNE-EN 12164.
Juntas: NBR dureza Shore 70 A conforme la norma ASTM D 2240.

Palanca y mariposa: Aluminio pintado.

Tornillos: Acero zincado.
Tuerca y racor: Cobre tipo CW617N conforme la norma UNE-EN 12165. Tipo 1SO 228.
Revestido:
Todas las superficies interiores que estén en contacto continuo con el agua vy las superficies externas
(incluyendo la tornilleria) que estén en contacto permanente con el sol, el agua o la atmdsfera, seran
resistentes ala corrosidny al envejecimiento.
CONTROL DE CALIDAD
En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad emitido por Organismo Autorizado o

Administracion Competente conforme con la Norma UNE-EN 1074, no serd necesario realizar un
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control de calidad de las valvulas. En caso contrario el fabricante poseera Certificado de Calidad ISO
9001 en vigor, emitido por Organismo Autorizado o Autoridad Competente y realizard los ensayos
expuestos en el presente pliego para las valvulas de compuerta.
Si el fabricante posee Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204, de todos los elementos
metalicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme la normativa
especificada en el presente pliego, no sera necesario realizar el control de calidad de los materiales,
serd suficiente con aportar documentacion que lo acredite, en caso contrario con el primer envio, el
fabricante aportard 3 unidades completas o 3 probetas de tamafio suficiente de cada uno de los
materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente, para que la empresa ejecutora pueda
realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.
El control del revestido se realizard conforme lo especificado para piezas metalicas.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Las valvulas se deben marcar de manera visible y durable del siguiente modo:

- DN

- ldentificacion de los materiales de la carcasa

- PN

- ldentificacion del fabricante

- ldentificacion del afio de fabricacidn

- Norma aplicada

- Marcado “CE”
Para valvulas de DN < 50, sélo son obligatorias las siguientes marcas:

- PN

- ldentificacion del fabricante

- Norma aplicada

- Marcado “CE”

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
Las valvulas vendran correctamente embaladas protegidas, siempre sobre soportes y anclado a ellos.
Debe de evitarse el impacto entre unidades o con otros elementos que dafien los dispositivos de
control y medida. La separacién entre diferentes unidades evitara la alteracién de la pintura por
rozamiento.

En el almacén se guardaran sobre el mismo soporte utilizado para su transporte.
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4.21 Filtro cazapiedras

NORMAS DEL PRODUCTO
Se aplicara en los filtros cazapiedras la 1ISO 9912 “Agricultura irrigation equipment. Filters”
CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
Las calidades de los materiales del filtro cazapiedras para hidrante serdn iguales o superiores a lo
especificado a continuacion:
Las uniones seran a bridas PN 1,6 Mpa o PN 1,6 PN 25, filtro en L.
Conexién entrada 4” salida 3”.
Disefo:
El filtro sera de malla y tendrd un diametro de 100 mm interiormente dispondra de un tope para el
correcto asiento de la malla filtrante conforme lo especificado en los planos correspondientes. Asi
como un tapdn superior desmontable y ranurado para permitir la limpieza interior del filtro y una salida
de 1” en la parte mas baja del filtro, ambos elementos conforme lo especificado en los planos
correspondientes.
Malla filtrante:
Acero inoxidable X5CrNi18-10 (AlSI 304) conforme la norma UNE-EN 10088-1:2015, con un espesor
igual o superior a 1 mm. La malla estara perforada con agujeros de didmetro igual a 2 mm separados
5 mm entre ejes.

Cuerpo del filtro:

Acero al carbono-manganeso S-275-JR conforme la norma UNE-EN 10025-1:2006, con un espesor igual
o superior a 2 mm. Las dimensiones y masas serdn conformes a la norma UNE-EN 10220: 2004.
Revestido:
Granallado de superficies hasta grado SA 2 %
Recubrimiento de pintura en polvo epoxi-poliéster.
El proceso de pintado de los filtros cazapiedras, tanto interior como exteriormente, comprendera las
siguientes fases:

- Desengrase quimico a 50-602C durante 3-5 minutos.

- Decapado con ultrasonidos a 40-602C durante 3-5 minutos.

- Desengrase quimico a 50-602C durante 3-5 minutos.

- Lavado desmineralizado.

- Autodeposicidn mediante agitacidn a 20-222C durante 90-120 segundos.

- Secado en horno a95-1102C durante 30-40 minutos.
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- Pintado con pintura liquida esmaltada en color azul, de espesor superior a 250 micras.

- Secado al aire
CONTROL DE CALIDAD
En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1b segin norma EN 10204, garantizando que las
mallas filtrantes son de acero inoxidable AlISI 304 conforme la norma UNE-EN 10088, y los cuerpos del
filtro son de acero al carbono-manganeso S-235-JR, conforme con la norma UNE-EN 10025, no sera
necesario realizar el control de calidad de la chapa de acero. En caso contrario se aportard con cada
envio una probeta de 15x15 cm de cada tipo de acero empleado para que la empresa ejecutora realice
el control oportuno.
El fabricante poseerd Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor emitido por Organismo Autorizado o
Administraciéon Competente y realizara el control de calidad expuesto en el presente pliego para piezas
metalicas en cuanto a soldadura, revestido y embalaje. En el caso de que el fabricante no realice alguno
de los controles, aportara las probetas necesarias para realizar el control por parte de la empresa
ejecutora.
En cualquier caso, la empresa ejecutora podrd realizar los ensayos que considere necesarios para
garantizar el cumplimiento del presente pliego.
Se comprobardn las pérdidas de carga que se ajusten a las indicadas por el fabricante y admitidas por
la Direccién de Obra.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Se especificara el sentido del flujo y el tamafo de manera indeleble.

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
El fabricante deberd embalar y/o proteger los filtros contra posibles dafios mecanicos durante su
manipulacidn, transporte y almacenaje, de forma tal que garantice el perfecto estado de las piezas en

el momento de su montaje.
4.22 Valvulas hidraulicas
En este apartado se hara referencia a la valvula principal que conforma el hidrante de riego tipo4 Y 5.
Las valvulas hidraulicas vendran taradas, en cuanto a presién y caudal, segun los valores indicados en
el proyecto.

NORMAS DEL PRODUCTO

Las normas para las valvulas hidrante serdn la UNE-EN 14267:2005 V2 “Técnicas de riego. Hidrantes

para rieqo”, la UNE-EN 736 “Vdlvulas. Terminologia”, la UNE-EN 1074 “Vdlvulas para el suministro de
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agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificacion apropiados” y la UNE 68074 “Material de
riego. Vdlvulas volumétricas. Requisitos generales y métodos de ensayo”.
Se tendran en cuenta a su vez:

- Directiva de Equipamiento bajo presion 97/23/CE para los fluidos del grupo 2

- Norma UNE-EN 1074

- I1SO 7714: Pruebas de estanqueidad, durabilidad y precision en valvulas volumétricas.

- 1SO 9644: Pruebas para la determinacién de las pérdidas de carga.

- 1SO 9911: Relativo alas operaciones manuales en pequefias valvulas en lo que se refiere a

instalacidn, durabilidad y pérdidas de carga.

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
Valvula de control de caudal y reductora de presidn de operacién hidrdulica, accionada por diafragma,
con dos funciones independientes. Mantiene el caudal maximo predeterminado a la vez que reduce la
presién aguas arriba a una presién menor y constantes aguas abajo sin que le afecten las fluctuaciones.
Estd controlada por una valvula piloto, equipada con un conjunto de orificio guia y control de flujo
ajustable.
Disefio

Dimensiones y pesos maximos: PN 16, PN 25

Diametro Largo (mm) Ancho(mm) Alto (mm) Peso
(mm) (sin detector de posicién) (kg)
80 310 200 260 15

Bridas: no lleva, son ranuradas compatible con el sistema Victaulic o similar.

Cuerpo v tapa: fundicién nodular EN-GJS 350 (GGG-35), conforme la norma UNE-EN 1563:2019.
Diafragma: de asiento plano semirigido compuesto por caucho natural reforzado (NR) conforme la
norma UNE-EN 681-1:96/A1/A2/A3:2006, con plastico VRSD (disco de cierre radial vulcanizado).
Muelle: acero inoxidable AISI 302.

Microtubo: polietileno de baja densidad PE 32, conforme con la norma UNE 53367:2005.

Tornilleria exterior: acero enchapado con zinc-cobalto.

Tornilleria interior: acero inoxidable tipo AlSI 316.

Conjunto de cierre

- Diafragma: Caucho natural reforzado (NR).

- Cierre: Nylon reforzado con fibra de vidrio.
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Conjunto del impulsor

- Guia: Acero inoxidable AISI 303.

- Pivotes y soportes: Carburo de tungsteno.

- Alineador superior del flujo: Nylon reforzado con fibra de vidrio.
- Impulsor: Polipropileno.

Conjunto de la caja del impulsor

- Asiento de cierre: NBR (Buna-N) Latdn vulcanizado.

- Caja del impulsor y alineador inferior del flujo: Nylon reforzado con fibra de vidrio.

- Anillos en O (Junta tdrica): NBR (Buna-N) Latén vulcanizado.
Filtro en linea integrado en el circuito de microtubo previo ala entrada en los pilotos y electrovalvula.
Revestido
Todas las superficies interiores que estén en contacto continuo con el agua vy las superficies externas
(incluyendo la tornilleria) que estén en contacto permanente con el sol, el agua o la atmdsfera, deben
ser resistentes a la corrosién y al envejecimiento.

- Pintado electrostatico: pintura poliéster de color rojo verde (RAL 6017), con espesor

minimo de 150 micras.

Indicador de posicién

Conexién a la valvula, cobertura y tuerca del soporte: latén.

Indicador, tuerca de bloqueo, tornillo de bloqueo y anillos de retencion: acero inoxidable.

Asientos: NBR.
Soporte: revestido de acero.

Especificaciones técnicas del interruptor:

- Aislamientos galvanizados.

- Conforme con las normas VDE 0113, VDE 0660-200, IEC 947-5-1, EN 60204 y EN 292.
- Tension: 500 V (ac).

- Intensidad: 10 A.

- Intensidad de cortocircuito: 10 A, tipo gl o gG.

- Rango de temperatura: -35 a +852C.

- Porcentaje maximo de humedad: 95%.

- Proteccidn IP-66.

Sistema de limitacién de caudalinterno
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La valvula poseera un tuborificio de PVC, instalado como parte integral en el circuito de control de
caudales y conel cual se obtendra una presion diferencial AP directamente proporcional al caudal. Esta
AP es captada por el piloto Servo 2/3, que se "abre o se cierra" en respuesta ala misma. La apertura y
el cierre del piloto hacen que la vdlvula responda conforme a este, limitando asi a un caudal deseado
y pre-calibrado. Es decir, cuando este AP se encuentra por encima de un AP estipulado en el piloto,
éste permitira un paso en el circuito de la presidon aguas arriba hacia la camara de control de la valvula,
la cual reaccionard generando asi un cierre de la valvula, hasta que el caudal que esté pasando por la
valvula sea igual o menor a lo requerido (el AP estard por debajo de lo calibrado).
Disefio

- El didmetro interno del orificio se calculard y se fabricard segun el tamafio de la valvula y

la limitacién de caudales requerida.

- Instalacidn simple y cdmoda.

- Instalacién interna.

- Pérdida de carga baja.

- Amplio rango de regulacion.
Pilotos

- Disefio: de 2 o 3 vias en funcién de la presion disponible en el hidrante.

o Presién disponible > 65 mca y presion maxima > 80 mca: 2 vias
o Presién disponible < 65 mca y presion maxima < 80 mca: 3 vias

- Cuerpo: poliamida 6 con un 30% de fibra de vidrio.

- Elastémeros: NBR.

- Partes internas: acero inoxidable y bronce.

- Muelle: acero inoxidable.

- Altura: 160 mm. maximo.

- Puertos de conexién: 1/8” rosca NPT.

- Circuito de Control: pilotos de 2 vias + Ejector. Este circuito contard con el conexionado y

|ll

la valvuleria que permita un control manual “in situ” del funcionamiento de la valvula
hidraulica que domina sin que esta pierda su capacidad de limitacién de caudal y de
regulacién de presién a través de sus pilotos.
CONTROL DE CALIDAD
Deberan reproducirse en el banco de ensayos las condiciones de instalacion de la valvula hidraulica en

hidrante, junto con el resto de elementos.
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Las valvulas hidraulicas se probardn con el fin de comprobar la regulacién y la precisidon de las mismas.
No sélo se observard la correcta apertura/cierre y la estanquidad de las valvulas sino también es
necesario un control de los ajustes de presidn y de caudal.
PRUEBAS DE FABRICA
Los bancos de pruebas estaran preparados para poder realizar ensayos reproduciendo las siguientes
condiciones:
- Segun indique la Direccidn de Obra (D.0.), instalacién de la valvula hidraulica aislada y/o
en el conjunto hidrante con el resto de elementos, y en el correcto orden de disposicién.
- Segun indique la D.O., se deberan reproducir geométricamente las condiciones de entrada
de las tuberias que conectan con la linea del hidrante, respetando materiales, didmetros
interiores, asi como elementos de conexién entre los mismos.
- Tamafos DN 80 mm, y DN 100 mm.
Los margenes de caudal y presién seran los suficientes como para realizar todos los ensayos previstos
en este protocolo. La valvula hidraulica de mayor tara, tanto en presién como en caudal, se tomara
como referencia.
Los aparatos de medidas deberan estar verificados por una empresa homologada por el Organismo
pertinente. La Direccién de Obra podra contrastar los aparatos del banco.
Todas las valvulas seran sometidas a una inspeccién visual general con el fin de detectar posibles
desperfectos. En el caso de existir no conformidades se registraran para poder revisar la subsanacién
del problema.
En al menos una valvula hidraulica de cada didmetro se obtendrdn las medidas geométricas: Diametro
de la ranura, didmetro de la seccidon interior, altura de la vélvula hidraulica, ancho de la misma, etc.
Todos los dispositivos de regulacién y limitacién y contaje estardn debidamente precintados, de
manera que no puedan ser manipulados facilmente, y en caso contrario quede constancia de ello.
Las pruebas se efectuaran sobre lotes de cada didmetro sorteados por la Direccién de obra, y se
incluiran cuatro valvulas hidrdulicas, preferiblemente aquellas que trabajan en rangos de presiones y
caudales mads ajustados (segun criterio de la D.0.), de cada lote de cincuenta valvulas hidraulicas o
fraccidon. El nimero de vdlvulas de cada lotey las de prueba se podran alterar conforme a las exigencias
de la obra.
Las pruebas serdn las siguientes:
A) Precisién del regulador de presidon (cuando se instale con regulador de presion)

B) Ajuste del regulador de presion (cuando se instale con regulador de presion)
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C) Precisidn del limitador de caudal (cuando se instale con limitador de caudal)

D) Ajuste del limitador de caudal (cuando se instale con limitador de caudal)

E) Apertura/Cierre a Q minimo

La aceptacidn de los lotes precisa del siguiente cumplimiento:

- Que las cuatro valvulas hidraulicas cumplan satisfactoriamente las seis pruebas A, B, C, D
y E, segun los pilotos que lleve asociados.

- Que el incumplimiento de una de las pruebas de tan sélo uno de las vdlvulas hidraulicas,
las cuatro vdlvulas hidraulicas del lote extraidas en un segundo muestreo cumplan
satisfactoriamente las seis pruebas.

- Si se incumplen las pruebas B y D segun los pilotos que lleve asociados, se obligara al
proveedor volver a regular todas las vdlvulas hidrdulicas, pero si las incumplidas sonlas A,
Cy E el lote de valvulas quedard rechazado, prescribiéndose todo él para instalacién en
obra.

PRUEBAS DEL REGULADOR DE PRESION
(Cuando lleve asociado piloto regulador de presién)

1.- Prueba de Precision (PRUEBA A)

La prueba de precisién del regulador de presion de la valvula hidraulica se realizard para tres valores
de presidn distintas aguas arriba: 1, 2 y 3 kg/cm? por encima de la presién de tara, Pt.

Se entenderd que el regulador tiene buena precision si la diferencia entre los valores extremos
medidos aguas debajo de la valvula es <0,4 kg/cm?.

2.- Prueba de ajuste (PRUEBA B)

La prueba del ajuste del regulador de presién de la valvula hidraulica se realizara para tres valores de
presidn distintas aguas arriba: 1, 2 y 3 kg/cm?, por encima de la presion de tara, Pt.

Se entenderd que el regulador esta bien ajustado si ninguno de los tres valores queda fuera del
intervalo Pt-0,2 kg/cm? : Pt + 0,2 kg/cm>.

PRUEBAS DEL LIMITADOR DE CAUDAL

(Cuando lleve asociado piloto limitador de caudal)

El limitador de caudal se debera tarar un 10% por encima del caudal designado.

1.- Prueba de precision (PRUEBA C)

De manera semejante ala prueba anterior, ésta se realiza para tres valores de presidn aguas arriba de
la valvula hidraulica superiores a la presién de tara Pt y con una presion, aguas abajo, menor que Pt,

usualmente cerca de la presion atmosférica (valvula de aguas abajo abierta).
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Se entenderad que el limitador tiene buena precision si la diferencia entre los valores extremos del
caudal instantdneo medido es <10% del caudal de tara (Qt).

2.- Prueba de ajuste (PRUEBA D)

De igual manera, ésta se realiza para tres valores de presidon aguas arriba de la valvula hidraulica
superiores a la presion de tara Pt y con una presion, aguas abajo, menor que Pt, usualmente cerca de
la presion atmosférica (valvula de aguas abajo abierta).

Llamando Qt al caudal de tarado de la valvula hidraulica se entenderd que el limitador estd bien
ajustado si ninguno de los tres valores queda fuera del intervalo Qt - 4% Qt + 4%.

3.- Prueba de apertura/cierre_a caudal minimo (PRUEBA E)

Todas las vélvulas probadas deben garantizar un cierre/apertura a los caudales minimos marcados por
la Direccién de Obra, con una correcta regulacion.
En cuanto a los materiales de la valvula, si el fabricante posee Certificado 3.1 conforme la norma UNE-
EN 10204, de todos los elementos metdlicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los
materiales conforme la normativa especificada en el presente pliego, no serd necesario realizar el
control de calidad de los materiales, en caso contrario el fabricante poseera Certificado de Calidad ISO
9001 en vigor emitido por Organismo Autorizado, realizara los ensayos especificos para cada material
y cumplird con las especificaciones de revestido y ranurado del presente pliego, para ello la empresa
ejecutora seleccionara del primer envio 3 valvulas hidraulicas que seran repuestos por el adjudicatario,
sin cargo alguno para la empresa ejecutora, en el siguiente envio.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Todas las unidades seran identificadas con al menos la marca, el modelo, el didmetro y el sentido del
flujo cuando se necesite. Cuando la posicién condiciona el funcionamiento, también ha de indicarse
con una H (horizontal) o con una V (vertical).
Todas las valvulas hidraulicas deberan llevar una chapa en donde se refleje:

- Modelo

Descripcion
- N2de serie
- Fecha de fabricacion
En todas las valvulas hidraulicas, y en lugar visible, se marcaran los siguientes datos:
- N2de lavalvula hidraulica (indicacién dela D.O.)
- Presion de tara en bares o m.c.a.

- Caudal de taraen m3/h o I/s.
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EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
Las valvulas vendran correctamente embaladas protegidas, siempre sobre soportes y anclado a ellos.
Debe de evitarse el impacto entre unidades o con otros elementos. La separacion entre diferentes
unidades evitard la alteracién de la pintura por rozamiento.
Todas aquellas unidades que superen el peso de 50 kilos seran transportadas e instaladas con el auxilio
de una grua.
En el almacén se guardaran sobre el mismo soporte utilizado para su transporte.
Cuando se trata de una unidad que debe funcionar con unos valores determinados de carga y gasto,
estos acompafiaran a la referida unidad en forma de adhesivo, bolsa plastificada, etc. Los tornillos que

fijen las regulaciones podran ir con un sello que permita reconocer su alteracién.
4.23 Vialvulas de compuerta

NORMAS DEL PRODUCTO
Las valvulas de compuerta de regirdn por la norma UNE-EN 1074, “Vdlvulas para el Suministro de
Agua”.
Se tendrdn en cuenta las normas:
- 1SO 9635 “Agricultural irrigation equipment. lrrigation valves”. Partes 1 a 6.
- UNE-EN 1267 “Valvulas. Ensayo de resistencia al flujo utilizando agua como fluido de
ensayo”.
- ISO 9644 “Agricultural irrigation equipment. Pressure losses in irrigation valves. Test
method”.
- UNE-EN 736 “Volvulus. Terminologia”.
Se cumplird a su vez, conla Directiva de Equipamiento bajo Presién 97/23/CE para los fluidos del grupo
2. Bridas de caras planas conforme la norma UNE-EN 1092-1-2. Distancia entre caras segun la norma
UNE-EN 558:2022 serie 20.
CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
La compuerta serd guiada. La tuerca que une el eje de la valvula y la compuerta estard embutida en la
compuerta.
La calidad de los materiales serd igual o superior a lo especificado a continuacién:
Cuerpo:
Fundicidon ductil EN GJS500 (GGG-50), segun la norma UNE-EN 1563 y DIN 1693.

Eje:
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Acero inoxidable X20Cr13 (AISI 420) conforme la norma UNE-EN 10088-1, con la rosca laminada en
frio.

Empaquetadura:

Sellado superior de NBR, 2 juntas tdricas internas y 2 juntas tdricas externas alojadas en un cojinete
de plastico con manguito inferior de EPDM.

Cojinete:

Nylon 6.6 grado S 223 F.

Compuerta:

Fundicién ductil EN GJS500 (GGG-50), segun la norma UNE-EN 1563, vulcanizada con caucho EPDM,
equipada con una tuerca de latén, CZ 312 segln BS 2874 que acopla la compuerta al eje. El cuerpo
lleva guias para guiar la compuerta y evitar su movimiento durante el manejo.

Bridas:

Norma UNE-EN 1092-1.

Collarin de empuje:

Latén CZ 132, segun BS 2872.

Tornillos embebidos:

Acero inoxidable A2, con cabeza cilindrica para herramienta tipo Allen, avellanados y sellados con
silicona.

Junta perfil:

EPDM con orificios para la proteccion de los tornillos y embutida en la tapa.

Revestido:

Resina epoxi aplicada electrostaticamente interna y externamente superior a 150 micras, segun DIN
3476-1-2, con precalentamiento hasta 200 grados. Las vdlvulas antes de pintarse deben estar
granalladas hasta rugosidad SA 2%, conforme la norma UNE-EN ISO 8501-1. También se admitira
revestimientos con esmaltes cerdmicos.

Eje Telescdpico:

Sélo existird en aquellas valvulas de didmetro > 150mm.

Tubo de proteccidn, tapa y cubierta:

Polietileno PE segun las especificaciones de la norma UNE-EN 12201.

Eje:

Acero galvanizado conforme la norma UNE-EN ISO 1461.

Acoplamiento:
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Fundicién ductil galvanizada conforme la norma UNE-EN ISO 1461.
Muelle:

Acero inoxidable.

Trampillon

Disefio:

Dimensiones normalizadas segun DIN 4059

Ensayos: resistencia de carga ciclica segun EN 7057.

Carga: 5.000 kg

Ciclos: 8.000

Resistencia a la carga continua: 82.5 KN.

Cuerpo:

Polietileno de alta densidad.

Tapa:

Fundicién gris EN GJL200 (GG-20) conforme la norma UNE-EN 1561.
Tornilleria:

Acero inoxidable A2.

Pares maximos de maniobra

Las valvulas deben cumplir con los siguientes pares maximos de maniobra, a presidén nominal, segin
DIN 3230 apartado 2 (accionamiento mediante volante):

- DN5O 40 Nm

- 65 60 Nm

- 80 60 Nm

- 100 80 Nm
- 125 80 Nm
- 150 80 Nm
- 200 120 Nm
- 250 180 Nm
- 300 200 Nm

Periodo de garantia de las valvulas contra defecto de fabricacion: 10 afios
CONTROL DE CALIDAD
En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204, de todos los

elementos metdlicos y si el fabricante posee Certificado de Calidad de Producto conforme la norma
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UNE-EN 1074, aportara los resultados de los ensayos obtenidos con cada envio de vélvulas, en caso
contrario el fabricante poseera Certificado de Calidad ISO 9001 y realizara los ensayos que se exponen
a continuacién conforme la norma UNE-EN 1074. Como minimo realizara dichos ensayos en 3 unidades
de cada tipo de valvula, para que la empresa ejecutora pueda realizar los ensayos que considere
oportunos para garantizar el cumplimiento del presente pliego.

Resistencia Mecanica:

- Resistencia de la carcasa a la presidn interior y de todos los componentes sometidos a
presion.
- Resistencia del obturador ala presién diferencial.
- Resistencia de las vdlvulas a la flexion.
- Resistencia de las vdlvulas al esfuerzo de maniobra.
Estanqueidad:
- Estanquidad de la carcasa a la presién interior y de todos los componentes sometidos a
presién:
o Estanquidad a la presion interior.
o Estanquidad a la presién exterior.
- Estanquidad del asiento:
o Estanquidad del asiento a una presién diferencial elevada.
o Estanquidad del asiento a una presién diferencial baja.
- Par maximo para la maniobra y la estanquidad.

Caracteristicas hidrdulicas y neumaticas

Resistencia a la fatiga

El control del revestido se realizard conforme lo especificado para piezas metalicas.
En cualquier caso, la empresa ejecutora podrd realizar los ensayos que considere necesarios para
garantizar el cumplimiento del presente pliego.
IDENTIFICACION Y MARCADO
Las valvulas se deben marcar de manera visible y durable del siguiente modo:
- DN
- ldentificacion de los materiales de la carcasa
- PN
- ldentificacion del fabricante

- ldentificacidén del afio de fabricacion
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- Norma aplicada

- Marcado “CE”
Para valvulas de DN < 50, sélo son obligatorias las siguientes marcas:

- PN

- ldentificacion del fabricante

- Norma aplicada

- Marcado “CE”

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
Las valvulas vendran correctamente embaladas protegidas, siempre sobre soportes y anclado a ellos.
Debe de evitarse el impacto entre unidades o con otros elementos. La separacion entre diferentes
unidades evitara la alteracidn de la pintura por rozamiento.
Todas aquellas unidades que superen el peso de 50 kilos seran transportadas e instaladas con el auxilio
de una grua.
En el almacén se guardardn sobre el mismo soporte utilizado para su transporte. La valvula debe
almacenarse en posicidn ligeramente abierta para evitar la deformacién del caucho, el caucho no debe

exponerse a la luz solar durante largos periodos de tiempo.
4.24 Vialvulas de mariposa embridadas

NORMAS DEL PRODUCTO
Las valvulas de mariposa, aligual que las valvulas de compuerta, se regiran por la norma UNE-EN 1074,
“Vdlvulas para el Suministro de Agua”.
Se tendrdn en cuenta las normas:
- 1SO 9635 “Agricultural irrigation equipment. lrrigation valves”. Partes 1 a 6.
- UNE-EN 1267 “Valvulas. Ensayo de resistencia al flujo utilizando agua como fluido de
ensayo”
- ISO 9644 “Agricultural irrigation equipment. Pressure losses in irrigation valves. Test
method.”
- UNE-EN 736 “Valvulas. Terminologia”
Se cumplird a su vez, conla Directiva de Equipamiento bajo Presién 97/23/CE para los fluidos del grupo
2. Bridas de caras planas conforme la norma UNE-EN 1092-1-2. Distancia entre caras segin la norma
UNE-EN 558:2022 serie 20.
CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
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El accionamiento serd en funcidn del didmetro nominal de la valvula. Para valvulas menos de DN 1000
el accionamiento sera mediante desmultiplicador motorizable, mientras que para DN 1000 o mayor
serd mediante motor reductor. Todas las valvulas tendran prolongacién del cuello de la valvula hasta
superficie.

Las calidades de los materiales que se oferten deben ser de igual o superior a lo especificado a
continuacion:

Disefio:

Eje de acero inoxidable y con el desmultiplicador revestido en epoxi.

Si coloca prolongacidn, estara formada por un tubo exterior mecanosoldado de acero inoxidable con
proteccion IP-68 que incorporara eje de arrastre de una sola pieza, asegurando la transmision del par
de maniobra del accionador de la mariposa.

La pletina para acoplamiento del actuador sera conforme a UNE-EN ISO 5211.

Uniones:

Las bridas cumplirdn conla Norma UNE-EN 1092-1.

Cuerpo:

Fundicion nodular ASTM gr 60.40.18/ EN-JS1030 (EN-GJS 400-15, GGG-40), conforme la norma UNE-
EN 1563.

Revestido:

- Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2% , conforme la norma UNE-EN ISO 8501-
1:2008.

- Pintado: primera capa de pintura epoxi-zinc, con espesor minimo de 50 micras, segunda
capa de laca acrilica de poliuretano con espesor minimo de 80 micras, RAL 5012 para
valvulas enterradas y RAL 5017 para las valvulas de la estacion de bombeo, el espesor final
medio no serd inferior a 130 micras.

Eje de accionamiento:

Centrado de acero inoxidable, X30Cr13 conforme la norma UNE-EN 10088-1:2015, (ASTM A 276 gr
420/AISI 420/1.4029 / 1.4028).

En las vdlvulas enterradas el eje se prolongard 1,3 m sobre el que ird situado el desmultiplicador vy el
actuador eléctrico si procede.

Disco de apoyo:

Acero inoxidable, AISI 431.

Anillo:
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EPDM para agua potable. Continuo no vulcanizado al cuerpo y coincidente en forma, con un acanalado
interior de la valvula que sirve de cuna al anillo.

Junta tdrica:

Caucho nitrilico NBR dureza IRHD 70, conforme la norma UNE-EN 681-1:96/A1/A2/A3:2006.

Cojinete:

PTFE (politetrafluoruro de etileno) conforme la norma BS3G 210, cargado sobre soporte de acero.
Mariposa:
Lenticular, centrada y simétrica respecto al eje de giro. Tendra el mismo nivel de estanqueidad en las
dos direcciones de flujo.
Acero inoxidable, X2CrNiMo17-12-3 conforme la norma UNE-EN 10088-1:2015 (ASTM A 351 gr.CF8M/
AlSI 316/1.4408).
La mariposa estara unida al eje mediante un mecanizado interno y no con pasadores exteriores que
estén en contacto con el agua.
Tornilleria:
Acero inoxidable A2-70, bicromatados.

CONTROL DE CALIDAD
En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad emitido por Organismo Autorizado o
Administracién Competente conforme con la Norma UNE-EN 1074 vy realice ensayos del revestido
similares a los aqui expuestos, no sera necesario realizar un control de calidad de las valvulas. En caso
contrario el fabricante poseera Certificado de Calidad 1SO 9001 en vigor emitido por Organismo
Autorizado vy realizard del 100% de las unidades, los ensayos, conforme la norma UNE-EN 1074 y
reflejados en el capitulo de vdlvulas de compuerta.
En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204 de todos los
elementos metalicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme la
normativa especificada en el presente pliego, no sera necesario realizar el control de calidad de los
materiales, en caso contrario con cada envio el fabricante aportard las probetas o elementos
completos necesarios para realizar dicho control por parte de la empresa ejecutora.
En cualquier caso, la empresa ejecutora podrd realizar los ensayos que considere necesarios para
garantizar el cumplimiento del presente pliego.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Las valvulas se marcaran de manera visible y duradera con la siguiente informacion:

- DN
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- ldentificacién de los materiales de la carcasa

- PN

- ldentificacion del fabricante

- ldentificacion del afio de fabricacién

- Norma aplicada

- Marcado “CE”.

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
Las valvulas vendran correctamente embaladas protegidas, siempre sobre soportes y anclado a ellos.
Debe de evitarse el impacto entre unidades o con otros elementos. La separacidn entre diferentes
unidades evitard la alteracién de la pintura por rozamiento.
En el almacén se guardardn sobre el mismo soporte utilizado para su transporte. Todas aquellas
unidades que superen el peso de 50 kilos seran transportadas e instaladas con el auxilio de una grua.
La proteccion del orificio del extremo de la valvula no debe retirarse salvo en caso de inspeccién o
instalacién. La vdlvula debe almacenarse en posicidn ligeramente abierta para evitar la deformacién
de la junta.

La junta de la vdlvula no debe exponerse a la luz solar durante largos periodos de tiempo.
4.25 Desmultiplicadores

NORMAS DEL PRODUCTO
No existe norma de referencia para el producto, se tendrd en cuenta cada una de las normas
especificas de los distintos materiales que los componen.

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
Los desmultiplicadores cumpliran las especificaciones siguientes:

- Grado de proteccién IP-68 conforme la norma CEI-60529.

- Mantenimiento: engrasados de por vida

- Estanqueidad: garantizada por juntas téricas en todos los puntos.

- Par: variable adaptdndose a las necesidades de la valvula.

- Carter: fundicidén en una sola pieza.

- No existencia de contactos metal-metal, ni siquiera en tornilleria.

- Cinematica tuerca sinfin.
Los materiales de los desmultiplicadores seran de calidad igual o mayor de lo especificado a
continuacion.

Cérter y tapa: Fundicién nodular JS 1030 (GGG-40) conforme la norma UNE-EN 1563.
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Eje de maniobra: Acero fosfatado.

Tuerca de maniobra: Fundicion nodular EN-JS 1060, conforme la norma UNE-EN 1563, o bronce.

Junta: Nitrilo.
Revestido: Antes de pintarse debe estar granallado hasta rugosidad SA 2%, conforme la norma UNE-
EN I1SO 8501-1.

CONTROL DE CALIDAD
En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204, de todos los
elementos metalicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme la
normativa especificada en el presente pliego, no sera necesario realizar el control de calidad de los
materiales, serd suficiente con aportar documentacién que lo acredite. En caso contrario el fabricante
poseerd Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor emitido por Organismo Autorizado o Autoridad
competente, y con el primer envio el fabricante aportard 3 probetas de tamafio suficiente o 3
elementos completos de cada uno de los materiales de los que no aporte el Certificado
correspondiente, para que la empresa ejecutora pueda realizar los ensayos que considere oportunos
para garantizar el cumplimiento del presente pliego.
El control del revestido se realizard conforme lo especificado para piezas metalicas.

IDENTIFICACION Y MARCADO
La identificacién del desmultiplicador vendrd dado por el marcado de la valvula.

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
Los desmultiplicadores vendran correctamente embalados y protegidos con las vélvulas, y tendran las

mismas condiciones de almacenamiento.

4.26 Actuadores

NORMAS DEL PRODUCTO
Los actuadores eléctricos se regirdn por la norma UNE-EN ISO 22153:2021 “Actuadores eléctricos para
vdlvulas industriales. Requisitos generales (ISO 22153:2020)”.

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES.
Los actuadores seran adecuados para ser alimentados mediante suministro eléctrico trifasico de 380V,
50Hz. (dato para actualizar por el responsable de proyecto)

El par de salida del actuador en funcién del diametro de la valvula a accionar cumplird la siguiente

tabla:
DIAMETRO NOMINAL (mm) PAR DE SALIDA (Nm)
450 4000
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DIAMETRO NOMINAL (mm) PAR DE SALIDA (Nm)
500 4000
600 4000
700 4000
800 8000
900 8000
1000 8000
1100 16000
1200 16000
1300 16000
1400 16000

Llevaran incorporado el arrancador inversor del motor, asicomo los controles locales y terminales para
gue puedan conectarse a ellos los elementos de control e indicaciéon remotos.

Incorporardn un dispositivo que asegure el giro del motor en el sentido adecuado,
independientemente de la secuencia de conexidn de las fases del suministro eléctrico.

Para mantener la integridad de la envolvente, deberd ser posible realizar los ajustes de limitadores de
par y finales de carrera sin necesidad de quitar las tapas de los compartimentos eléctricos. Los aparatos
de ajuste se suministraran junto conlos actuadores y deberdn tener la misma proteccién y certificacion
que estos. Los aparatos de ajuste no formaran parte integral del actuador y deben poder ser retirados
del actuador para un almacenamiento seguro y para ser operados por personal autorizado. Ademas,
las configuraciones del actuador deberan estar protegidas por un dispositivo independiente del acceso
al aparato de ajuste.

El actuador estard dimensionado para garantizar el cierre de la valvula contra la maxima presidon
diferencial especificada. Dispondra de un margen de seguridad que garantice que dispone de suficiente
fuerza para accionar el limitador de par, regulado al maximo, cuando la tensién en bornes sea el 90%
de la nominal. La velocidad de operacidn serd tal que asegure la apertura y cierre de la valvula a 10-12
pulgadas (250-300 milimetros) por minuto a menos que se especifique otra cosa en la especificacién
particular de cada valvula.

Los actuadores estaran indicados para uso en interiores y exteriores. El actuador serd capaz de

funcionar en una gama de temperaturas ambientales desde —302C a +702C.
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Los actuadores iran sellados con juntas tdricas de modo que su envolvente sea IP68. Ademas, el bloque
de terminales dispondra de una junta térica que aisle el motor y todos los componentes internos del
ambiente incluso con la tapa del compartimento de terminales quitada o si las entradas de cable
presentan entradas de humedad.
La envolvente permitira el almacenamiento temporal a la intemperie sin necesidad de realizar la
conexion eléctrica.
La tornilleria externa sera de acero inoxidable.
El motor eléctrico tendra aislamiento clase Fy podra operar continuamente a un tercio de su carga
nominal, partiendo de una temperatura ambiente de 40 grados centigrados, cualquiera que sea el
mayor.
Se dispondra de las siguientes protecciones del motor:

- El motor se desconectard automaticamente si la valvula se encuentra clavada en el

momento del desasiento.
- Dispondra de un termostato que desconecte el motor si se alcanza una sobre-
temperatura.

- Se desconectara el motor si se pierde una fase.
Los engranajes irdn alojados en una carcasa totalmente cerrada y llena de aceite que permita el
montaje del actuador en cualquier posicién. Todos los engranajes en la cadena cinematica motor-
vastago de la valvula serdn metdlicos.
Cuando el actuador vaya a operar valvulas de compuerta, bola o macho de gran didmetro, dispondra
de un dispositivo que produzca el efecto martillo al desasentar la valvula.
Para operacién de emergencia se proveera un volante de accionamiento manual que se embragara
por medio de una palanca o medio similar. El accionamiento a motor se restablecerda automaticamente
al energizarse éste y en ningun caso hara girar el volante. La palanca de embrague podra ser fijada por
medio de un candado en posicion manual o automatico.
Sera posible y no se provocaran dafios a los engranajes, al operar la palanca de embrague mientras el
motor estd en marcha o el arrancar el motor cuando la palanca de embrague esté fijada en manual.
El accionamiento del volante sera independiente de los engranajes del motor y serd preferiblemente
directo permitiendo en todo caso que la valvula pueda operarse a volante en un tiempo razonable.
El giro del volante en sentido horario provocara un movimiento de cierre de la valvula a menos que se

especifique lo contrario en la especificacion particular de cada valvula.
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El actuador ird dotado de una tuerca de arrastre facilmente desmontable para su mecanizacion.
Normalmente la tuerca de arrastre ird montada en una base desmontable. Los cojinetes de empuje
irdn alojados en dicha base y no necesitaran lubricacion periddica.
Los rangos de ajuste serdn como sigue:
Carrera: entre 0.5 y 100.000 vueltas con una resolucién de 15 grados del eje de salida del actuador.
Par: Entre el 40% y el 100% del par nominal.
El dispositivo limitador del par dispondrd de un enclavamiento que impida que actlde durante el
desasiento o durante el arranque en mitad de carrera con cargas de elevada inercia.
El circuito eléctrico del actuador no variard dependiendo del tipo de vdlvula y serda el mismo
independientemente que la valvula se seleccione para abrir o cerrar por par o fin de carrera.
Se dispondrd de cuatro contactos que podran ser seleccionados para sefalizar en cualquier posicion
del recorrido de la vdlvula. Estos contactos podran comportarse como normalmente abierto o cerrado.
Los contactos mantendran vy actualizardn la indicacién de posicidn durante la operacion al volante
cuando no haya alimentaciéon exterior al actuador. La capacidad de corte de los contactos serd de 5A
a 250VCA ¢ 30VCC.
Como alternativa a la indicacion de posicidn de la vdlvula, cualquiera de los cuatro contactos podra ser
seleccionado para sefializar una de las siguientes situaciones:

- Valvula abriendo o cerrando

- Valvula en movimiento (contacto fijo o parpadeante)

- Motor parado por par a mitad de carrera, motor bloqueado

- Remoto seleccionado

- Actuador operando con volante manual
Para indicar localmente la posicion de la valvula, el actuador dispondra de una pantalla que muestre
la posicion porcentual en incrementos del 1%. Ademas, dispondra de ldmparas que indiquen la
posicion por medio de un cédigo de colores correspondiendo rojo a valvula abierta, verde a cerrada y
ambar a intermedia. Los colores de indicacidn de final de carrera serdn reversibles. La indicacion
porcentual permanecerd incluso durante la operacién al volante cuando esté desconectada la
alimentacién eléctrica. La pantalla incorporara indicacién del estado de la valvula, del actuador y del
control. Se podra rotar la pantalla en giros de 909.
Se proveerd para que pueda afiadirse, si asi se requiere, un transmisor de posicién por corriente de

4.20mA para indicacién remota.
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Se proveera para que pueda afiadirse, si asi se requiere, un transmisor de 4.20 mA proporcional al par
suministrado instantdneamente por el actuador.

ARRANCADOR INTEGRAL Y TRANSFORMADOR DE CONTROL

El arrancador inversor, el transformador de control y la estacidn de mando local formaran parte
integral del actuador, alojado convenientemente en su interior para no provocar condensacién. Estara
dimensionado de acuerdo con la potencia del motor y permitira realizar al menos 60 arrancadas a la
hora.
El transformador de control se alimentard de dos de las tres fases del suministro de fuerza e
incorporara una proteccién contra sobrecargas. Dispondrd de las tomas adecuadas para suministrar
alimentacién para las siguientes funciones:

- Energizar las bobinas de los actuadores

- 24 VCC para alimentar a los circuitos de control remoto

- Alimentacién para todos los circuitos internos

ESTACION DE MANDO LOCAL

El actuador dispondrd de una estacién de mando integrada que permita realizar facilmente las
operaciones de Abrir, Cerrar y Parar. Dispondrd de un selector Local/Remoto que pueda fijarse por
medio de un candado en las siguientes tres posiciones: Control local solamente, Fuera de servicio
(operacidon eléctrica deshabilitada) y Control remoto con posibilidad de paro local.
Se podra seleccionar que el control local sea mantenido o no mantenido.
La operacion de los controles locales permitira que el movimiento de la valvula pueda invertirse sin
necesidad de parar el actuador.
Se podra rotar la estacion de mando local en giros de 909.
Se dispondra de cableado y terminales suficientes para que puedan implementarse las siguientes
funciones:
Enclavamientos externos de apertura y cierre para inhibir la operacion local y remota de la valvula. Se
podrd configurar que los enclavamientos estén habilitados Unicamente en operacién remota.
Controles remotos alimentados interna (24 VCC) o externamente (20V a 120 VCA 6 20V a 60VCC) que
permitan uno o mas de los siguientes métodos de control:

- Abrir, Cerrar, Parar.

- Abrir, Cerrar mantenido o no-mantenido.

- Operacion de posicionamiento prioritaria ESD (seleccionable abrir o cerrar) producida al

cerrarse o abrirse un contacto.
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- Control por dos hilos y un contacto con posibilidad de seleccionar si al abrirse éste la
valvula cierra o abre.

Sera posible invertir el movimiento sin necesidad de parar el actuador. Los contactores estardn
protegidos contra sobreintensidades debidas a la inversidn instantdnea del sentido de giro
introduciendo un retardo en la energizacion de las bobinas.
Los circuitos internos asociados al control remoto estaran disefiados para soportar una sobretension
inducida por rayos de 1.1 Kv.
Se podra realizar una monitorizacién de las condiciones de operacion y disponibilidad del actuador
tales como:
Relé de disponibilidad (relé monitor), que tenga un contacto conmutable que permanecera energizado
desde el transformador de control sélo cuando el Selector Local/Remoto esté en Remoto para indicar
que el actuador puede ser operado desde sala de control.
Cuando se requiera, se podra disponer de indicacién de disparo de termostato y remoto seleccionado
como sefales discretas.
El actuador incorporard un médulo de diagndstico que almacenard y permitird que se extraigan de él
los datos histéricos de operacion del actuador y par que posibilite un analisis del comportamiento de
la valvula motorizada. La descarga de datos podra ser llevada a cabo sin necesidad de quitar ninguna
tapa y podra realizarse in situ o de forma remota via transferencia de datos telefénica.
Existira un software de diagndsticos y configuracién para usar en PC.
El cableado interno se realizard con hilo flexible con aislamiento de PVC tropicalizado de la seccion
adecuada segun sea de control o de fuerza. Cada cable ira identificado en los extremos.
Los terminales iran incrustados en un bloque de terminales realizado en un material de alta resistencia
eléctrica.
Una junta hermética separara el compartimento de terminales del interior del compartimento
eléctrico.
El compartimento de terminales ird equipado con al menos tres entradas de cable roscadas.
El cableado entre los diferentes componentes del actuador se realizard internamente dentro de su
envolvente. La interconexién entre mdédulos por medio de tubos no es aceptable.
Una tarjeta de material resistente donde esté grabado un esquema conla disposicién de los terminales
ird alojada en el compartimento de terminales pegada al interior de su tapa y contendra ademas la
siguiente informacion:

- N¢ de serie del actuador.
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- Valor de los voltajes externos.

- N2de diagrama eléctrico.

- Disposicidn de los terminales.
Cada actuador se suministrard con un Kit de puesta en marcha que contenga instrucciones de
instalacion, diagrama eléctrico y suficiente repuesto de tornilleria y juntas téricas para hacer frente a
las pérdidas légicas durante la puesta en marcha.
El material principal empleado para la construccion de los actuadores tanto de la carcasa central como
los dispositivos y tapas adicionales serd el aluminio fundido.

Carcasa actuador: fundicidn gris EN-GJL-250 (GG-20), conforme la norma UN-EN 1561:2012.

Sinfin actuador: acero forjado, 42CrMo4V conforme la norma DIN.
Cuerpo motor: aluminio EN AC-44100 (GD-AISI12), conforme la norma UNE-EN 1706:2020+A1:2022.
Volante actuador: aluminio EN AC-42000 (GK-AISI1OMg), conforme la norma UNE-EN

1706:2020+A1:2022.
Revestido
- Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2% , conforme la norma UNE-EN ISO 8501-
1:2008.
- Pintado: primera capa de imprimacién de un componente, segunda capa de pintura de
poliuretano con éxido de hierro color RAL 9007, el espesor final medio no sera inferior a
80 micras.
CONTROL DE CALIDAD
Se realizaran pruebas de funcionamiento de cada actuador y se emitird un certificado de pruebas sin
coste para el cliente. El equipo de prueba simulara las condiciones de esfuerzo de una valvula tipica y
se registraran los siguientes parametros:
Corriente al par maximo.
Par al ajuste maximo.
Voltaje de la prueba de aislamiento.
Velocidad de salida del actuador.
Ademas, el certificado de prueba incluird detalles de la especificacién del actuador tales como relacién
de reduccién del volante y del motor, direccidén de cierre, nimero de diagrama eléctrico, etc.
IDENTIFICACION Y MARCADO
La empresa fabricante debera entregar los croquis detallados de los actuadores, que indiquen

claramente dimensiones, espacios libres, situacion de conexiones.
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Todos los actuadores deberan tener al menos las especificaciones siguientes:

- Marcado del fabricante y modelo

- ldentificacion del material

- Afo de fabricacion

- Marcado de homologacién

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
Los actuadores vendran correctamente embalados y protegidos, siempre sobre soportes y anclado a
ellos. Debe de evitarse el impacto entre unidades o con otros elementos. La separaciéon entre
diferentes unidades evitara la alteracion de la pintura por rozamiento.
En el almacén se guardaran sobre el mismo soporte utilizado para su transporte. Todas aquellas

unidades que superen el peso de 50 kilos seran transportadas e instaladas con el auxilio de una grua.
4.27 Valvulas de retencion

Se instalaran valvulas de retencién a la salida de todos los grupos de bombeo.
NORMAS DEL PRODUCTO
Las valvulas retencion de regiran por la norma UNE-EN 1074, “Vdlvulas para el Suministro de Agua”.
Se tendran en cuenta las normas:
- 1SO 9635 “Agricultural irrigation equipment. Irrigation valves”. Partes 1 a 6.
- UNE-EN 1267 “Valvulas. Ensayo de resistencia al flujo utilizando agua como fluido de
ensayo”
- ISO 9644 “Agricultural irrigation equipment. Pressure losses in irrigation valves. Test
method.”
- UNE-EN 736 “Valvulas. Terminologia”
Se cumplird a suvez, conla Directiva de Equipamiento bajo Presidon 97/23/CE para los fluidos del grupo
2.
CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
La calidad de las vdlvulas serd igual o superior a lo especificado a continuacién.
Cuerpo: fundicidn ductil EN-GJS450/10, UNE-EN 1563:2019.

Asiento del cuerpo: aleacidn de niquel con soldado integral al cuerpo.

Discos: fundicion ductil EN-GJS450/10, UNE-EN 1563:2019
Eje: acero inoxidable X3CrNiMo17-13-3, UNE-EN 10088-1:2015 (AISI-316).
Obturador del eje: Acero ASTM A-576, cadmiado conforme QQ-P-416A clase 3 tipo 2.

Tapdn de tubo: Acero al carbono cincado conforme la norma ASTM B-633.
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Muelle: acero inoxidable tipo 302/304.
Revestido:
Preparacion de la superficie: granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2%, conforme la norma
UNE-EN ISO 8501-1:2008.
Pintado: espesor final medio no serd inferior a 150 micras.

CONTROL DE CALIDAD
Si el fabricante posee Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204 de todos los elementos
metalicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme la normativa
especificada en el presente pliego y garantiza documentalmente el cumplimiento de las
especificaciones definidas en el presente pliego, no sera necesario realizar el control de calidad de los
materiales, en caso contrario, el fabricante aportarad con el primer envio 3 elementos completos o 3
probetas de tamafio suficiente de cada tipo de valvula, entendiendo por tipo de valvula didmetro y
presidn nominal, para poder realizar los ensayos que considere oportunos para garantizar el
cumplimiento del presente pliego.
El control del revestido se realizard conforme lo especificado para piezas metdlicas.
El fabricante poseerd Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor, emitido por Organismo Autorizado o
Autoridad Competente y realizard los ensayos y el marcado que se exponen a continuacion.
Para ello deberan reproducirse en el banco de ensayos las condiciones de instalacién de la valvula
reductora de presidn, junto con el resto de elementos.
Se observara la correcta apertura/cierre y la estanquidad de las vélvulas.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Las valvulas se marcardn de manera visible y duradera con la siguiente informacién:

- DN

- Identificacidn de los materiales de la carcasa

- PN

- Identificacidn del fabricante

- Identificacidn del afio de fabricacion

- Norma aplicada

- Marcado “CE”".

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
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Las valvulas vendran correctamente embaladas protegidas, siempre sobre soportes y anclado a ellos.
Debe de evitarse el impacto entre unidades o con otros elementos. La separacion entre diferentes
unidades evitard la alteracidn de la pintura por rozamiento.

En el almacén se guardaran sobre el mismo soporte utilizado para su transporte. Todas aquellas
unidades que superen el peso de 50 kilos seran transportadas e instaladas con el auxilio de una grua.
La proteccion del orificio del extremo de la valvula no debe retirarse salvo en caso de inspeccién o
instalacién. La vdlvula debe almacenarse en posicidn ligeramente abierta para evitar la deformacidn
de la junta.

La junta de la vdlvula no debe exponerse a la luz solar durante largos periodos de tiempo.
4.28 Vilvulas de alivio

Se instalaran valvulas de alivio en los hidrantes tipo 3y 4
NORMAS DEL PRODUCTO
Las valvulas de alivio, al igual que las otras vdlvulas, se regirdn por la norma UNE-EN 1074, “Vdlvulas
para el Suministro de Agua”.
Se tendrdn en cuenta las normas:
- 1SO 9635 “Agricultural irrigation equipment. lrrigation valves”. Partes 1 a 6.
- UNE-EN 1267 “Valvulas. Ensayo de resistencia al flujo utilizando agua como fluido de
ensayo”
- ISO 9644 “Agricultural irrigation equipment. Pressure losses in irrigation valves. Test
method.”
- UNE-EN 736 “Valvulas. Terminologia”
CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
Disefio:
Valvula de globo de presién nominal 25 bar bridada.
Deberan de ajustarse a lo establecido en la siguiente normativa: Directiva de Equipamiento bajo
Presién 97/23/CE para los fluidos del grupo 2. Norma UNE-EN 1074.

Caracteristicas piezas producto:

- Presion de trabajo:

- ISOPN 16: 16 bar

- Tapa: Localiza y ajusta el diafragma vy el resorte.

- Resorte auxiliar de cierre: Un solo resorte (muelle).

- Conjunto del diafragma: Flexible, no moldeado, y reforzado con nylon.
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- Disco de cierre: Plano, autoalienante.
Materiales:
Cuerpo y actuador: Hierro ductil EN1563 (ASTM A-536).
Piezas internas: Acero inoxidable, bronce y acero revestido.
Diafragma: Caucho sintético, Nylon reforzado.
Juntas (selladuras): Caucho sintético.
Revestimiento: Epoxy adherido por fusion (FBE).
Bridas: Segun 1SO 7005-2 (I1SO 10, 16 y 25).

CONTROL DE CALIDAD
En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad de Producto conforme la norma UNE-EN
1074 sera suficiente con la documentacién acreditativa del mismo, en caso contrario realizara los
ensayos segun lo dispuesto en el presente pliego.
En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204 de todos los
elementos metdlicos conforme la normativa especificada en el presente pliego, no serd necesario
realizar el control de calidad de los materiales, en caso contrario con cada envio el fabricante aportara
las probetas o elementos completos necesarios para realizar dicho control por parte del Contratista.
El marcado cumplird lo especificado en el presente pliego
El control del revestido se realizard conforme lo especificado para piezas metalicas.
ENSAYOS:
La vdlvula terminada debera ser ensayada en fabrica. Estos ensayos pueden ser observados por el
cliente.
Prueba del cuerpo: Con la valvula parcialmente abierta y los controles aislados la valvula deberd
soportar una presidn interna hidrostatica equivalente a dos veces la maxima presién de diseio de la
valvula durante no menos de 5 minutos.
Prueba hidrostatica: Con la vélvula cerrada y los controles en posicion de funcionamiento, la valvula
se sometera a una presién 1,5 veces su presion nominal por lo menos durante 5 minutos.
Pruebas de estanquidad del asiento: La vdlvula cerrada deberd soportar la presion maxima de cierre
durante al menos 5 minutos.
Pruebas de ajuste y funcionamiento: el piloto estara ajustado a la presion marcada para el cierre y
apertura segun las especificaciones de la Direccion de Obra, la prueba se realizard en fabrica y
posteriormente en obra en operatividad real.

Los ensayos descritos se realizaran a propuesta de la direccidon de obra, no siendo obligatorios.
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IDENTIFICACION Y MARCADO
Las valvulas se marcaran de manera visible y duradera con la siguiente informacién:

- DN

- ldentificacion de los materiales de la carcasa

- PN

- ldentificacion del fabricante

- ldentificacion del afio de fabricacién

- Norma aplicada

- Marcado “CE”.

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
Las valvulas vendrdn correctamente embaladas protegidas, siempre sobre soportes y anclado a ellos.
Debe de evitarse el impacto entre unidades o con otros elementos. La separacion entre diferentes
unidades evitara la alteracién de la pintura por rozamiento.
En el almacén se guardaran sobre el mismo soporte utilizado para su transporte. Todas aquellas
unidades que superen el peso de 50 kilos seran transportadas e instaladas con el auxilio de una grua.
La proteccion del orificio del extremo de la valvula no debe retirarse salvo en caso de inspeccién o
instalacion. La valvula debe almacenarse en posicion ligeramente abierta para evitar la deformaciéon
de la junta.

La junta de la valvula no debe exponerse a la luz solar durante largos periodos de tiempo.
4.29 Caudalimetro

NORMAS DEL PRODUCTO
En ausencia de normativa especifica para este producto, se regira por lo expuesto en la norma UNE-
EN 29104: 1996 “Medida del caudal de los fluidos en conductos cerrados. Método para la evaluacion
del funcionamiento de caudalimetros electromagnéticos para liquidos (I1SO 9104)".
Se cumplird a su vez, con la Directiva de Equipamiento bajo Presién 97/23/CE para los fluidos del
grupo2. Bridas de caras planas conforme la norma UNE-EN 1092-1-2. Distancia entre caras segun la
norma UNE-EN 558:2022 serie 20y longitud de instalacién segln ISO 13359.
Asi mismo los materiales cumplirdn con cada una de las normas particulares descritas en el presente
pliego.

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES

Las caracteristicas que cumplirdn los caudalimetros como minimo son las siguientes:
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Seran del tipo electromagnético, compuesto por convertidor de sefal con alimentaciéon 115-230 Vac,
50/60 Hz, salida analdgica 4-20 mA, bidireccional, un totalizador por direccidn, relé de direccion, sefial
de salida pulsos/frecuencia, display digital de 2*16 digitos, precisién 0,25% y sensor de medida para
embridar conrecubrimiento interior de neopreno, electrodos en AlSI 316 Ti con puesta a tierra, bridas
de caras planas conforme la norma UNE-EN 1092-1 y proteccidn del conjunto IP67.

Sensor electromagnético

El sensor electromagnético especialmente disefiado para la medida del caudal cumplira lo especificado
a continuacion:

- Disefio: sensor magnético-inductivo de paso integral provisto de sistema inteligente de
identificacion Sensorprom o similar.

- Ejecucién: compacta o con el amplificador separado del tubo mediante kit mural.

- Conexién: bridas PN 16 conforme la norma UNE-EN 1092-1-2 (ISO 7005-2).

- Proteccién ambiental: IP 67 estandar segiin EN 60529/NEMA 4X/6

- Alcance de medida maximo: a velocidad de flujo de 10 m/s.

- Alcance de medida minimo: a velocidad de flujo de 0,25 m/s.

- Temperatura del medio: -10 a +70 2C.

- Electrodo de puesta a tierra y de medida: incorporado.

- Material de los electrodos de puesta a tierra y de medida: Hastelloy C-276.

- Material caja de bornes: poliamida reforzada con fibras de vidrio.

- Material del tubo de medida: acero inoxidable AlSI 304.

- Material de las bridas y la carcasa: acero al carbono ASTM 105 con recubrimiento expoxi
de dos componentes resistentes a la corrosion (mim. 150 micras). Categoria de
corrosividad C segln 1SO 12944-2.

- Revestido del tubo y de las bridas: goma dura (NBR).

- Entrada de cables: Pasacables con rosca M20x1,5.

- Presion de ensayo (si corresponde): 1,5 x PN

Convertidor
El convertidor cumplird lo especificado a continuacién:

- Disefio: convertidor magnético-inductivo, con autodiagndstico, apto para servicio de
recetas, para conectar a los tubos de medida con campo magnético de corriente continua
chopeada.

- Formato: en carcasa campo, para montaje sobre el tubo o en la pared.
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- Direccién de medida del flujo: uni o bidireccional, a eleccion.
- Precisién de medida: 0,25 % del caudal.
- Proteccién ambiental: IP 67.
- Salida analdgica: 1 de 0/4 a 20 mA.
- Capacidad de carga: hasta 800 Ohmios.
- Salida digital: 1 de frecuencia de 0 a 10 KHz.
- Salida de pulsos: 1 activa y 1 pasiva para conectar a totalizadores externos o entradas de
PLC.
- Entrada digital: 1 para arranque o puesta a cero de los totalizadores internos.
- Salida de relé: 1 contacto conmutado para sefializacién de valor limite o estados de
funcionamiento.
- Comunicaciones posibles: Hart, Profibus PA o DP, Modbus RTU/RS485, CANopen y
DeviceNet
- Totalizadores: incluidos 2 de 8 digitos para flujo, reflujo y neto.
- Posibilidad de afiadir médulos de comunicacion.
- Indicador local: incluido, retroiluminado, alfanumérico, con 3 lineas de 20 caracteres en 11
idiomas seleccionables.
- ldentificacion de tubo vacio: incluida.
- Funcién batch: incluida
- Alarmas de flujo: incluidas 2.
- Ajuste del cero: automatico.
- Alimentacién: 115/230 V.c.a., 50/60 Hz.
- Material de la carcasa: poliamida reforzada con fibra de vidrio.
CONTROL DE CALIDAD
El fabricante poseera Certificado de Calidad 1ISO 9001 de empresa y demostrara documentalmente el
cumplimiento de las especificaciones de disefio del pliego de Prescripciones Técnicas.
Si el fabricante posee Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de todos los elementos
metalicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme la normativa
especificada en el presente pliego, no serd necesario realizar el control de calidad de los materiales,
sera suficiente con aportar documentacién que lo acredite. En caso contrario, el adjudicatario aportara
en el primer envio 3 probetas de tamafio suficiente o 3 elementos completos de cada uno de los

materiales que no posea el Certificado correspondiente, para que la empresa ejecutora pueda realizar
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los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego de
Prescripciones Técnicas.
El control del revestido se realizard conforme lo expuesto en el presente pliego para piezas metalicas.

IDENTIFICACION Y MARCADO
La empresa fabricante debera efectuar dibujos detallados de equipos, aparatos, etc., que indiquen
claramente dimensiones, espacios libres, situacién de conexiones.
Todos los caudalimetros deberdn tener al menos las especificaciones siguientes:

- Marcado en el cuerpo distintivo fabricante y modelo

- Identificacién del material del cuerpo

- Presiéon nominal PN

- Didmetro nominal DN

- Afio de fabricacion

- Marcado de homologacién

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
El fabricante realizard el embalaje, transporte y almacenamiento de las piezas de forma conveniente
que evite cualquier dafio o rotura durante la ejecucién normal de los trabajos.
Las aberturas de conexidon de todos los aparatos y equipos deberan estar convenientemente
protegidos durante el transporte, almacenamiento y montaje, hasta tanto no se proceda a su unién.
Las protecciones deberan tener forma y resistencia adecuada para evitar la entrada de cuerpos
extrafios y suciedades, asi como los dafios mecanicos que puedan sufrir las superficies de acoplamiento

de bridas, roscas, manguitos etc.
4.30 Contadores

En este apartado se hara referencia al contador que conforma el hidrante de riego tipo4 Y 5.
Las valvulas hidraulicas vendran taradas, en cuanto a presién y caudal, segun los valores indicados en
el proyecto.
NORMAS DEL PRODUCTO
Las normas para los contadores seran:
- OIMLR 49-1 Contadores de agua para agua fria y caliente potable.
- UNE-ISO 16399:2016 Contadores de agua para riego
Se tendran en cuenta a su vez:
- Directiva de Equipamiento bajo presién 97/23/CE para los fluidos del grupo 2
- Norma UNE-EN 1074
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CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
Contador tipo Woltman con registrador magnético cuyo elemento primario es una hélice sobre la que
incide, en direccidn axial, el flujo de agua.
Disefio

Dimensiones y pesos maximos

DIMENSION 3”
(H) Altura (mm) 272
(L) Longitud (mm) 225
h (mm) 95
Peso (kg) 16

Bridas: Segun 1SO 7005-2 (ISO 10, 16 y 25).
Cuerpo: fundicién ductil EN-GJS450/10, UNE-EN 1563:2019.

Tornilleria exterior: acero enchapado con zinc-cobalto.

Tornilleria interior: acero inoxidable tipo AlISI 316

Revestido

Todas las superficies interiores que estén en contacto continuo con el agua vy las superficies externas
(incluyendo la tornilleria) que estén en contacto permanente con el sol, el agua o la atmédsfera, deben
ser resistentes a la corrosidn y al envejecimiento.

- Pintado electrostatico: pintura poliéster con espesor minimo de 150 micras.

El contador cumplira las siguientes caracteristicas:

- Clase metrolégica B.

- Error maximo admisible entre el caudal minimo y el caudal de transicion: +-5%.

- Error maximo admisible entre el caudal de transicion y el caudal maximo: +-2%.

- Precintados de forma tal que impida, tanto antes como después de la instalacién correcta
del contador, el desmontaje o la modificacién del contador o de su dispositivo de
regulacién, sin deterioro de dicho precinto.

- Equipado con mecanismos de medida intercambiables en el sitio sin que sea necesaria su
recalibracidn y sin que se vean afectadas sus caracteristicas metroldgicas.

- Indicador de volumen: conforme la Orden Ministerial de 28-12-1988 y cumplird las

siguientes caracteristicas:
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- Facilmente legible, segura y sin ambigiiedades visuales.
- Elvolumen de agua se indicard en metros cubicos.
- El simbolo “m3” aparecerd en la esfera del indicador o inmediatamente junto al nimero
indicado.
- Los colores a utilizar seran negro para el metro cubico y sus multiplos y el rojo para los
submultiplos de metro cubico.
Todos los contadores estaran marcados de forma visible e indeleble con la siguiente informacién:
- Nombre o marca del fabricante.
- Clase metroldgica y el caudal nominal expresado en metros cubicos por hora.
- Elafo de fabricacién y el numero de contador, separados inequivocamente.
- Una o dos flechas que indiquen el sentido del flujo.
- Elsigno de aprobacién del modelo o, en su caso, de aprobaciéon de modelo CEE.
- La presidn maxima de servicio en bar, en el caso de que sea superior a 10 bar.
- Laletra V o H, si el contador soélo puede utilizarse en la posicién vertical (V) u horizontal
(H).
CONTROL DE CALIDAD
En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de los
materiales metalicos y Certificado de Producto del resto de los materiales conforme la normativa
expuesta en el presente pliego, no sera necesario realizar un control de calidad de los materiales, sera
suficiente con aportar documentacion que lo acredite. En caso contrario el fabricante poseera
Certificado de Calidad 1SO 9001 en vigor emitido por Organismo Autorizado o Autoridad Competente
y aportara con el primer envio 3 elementos completos o probetas de tamafio suficiente de cada uno
de los materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente, para la realizacién de los ensayos
que la empresa ejecutora considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.
El control del revestido y del ranurado se realizard conforme lo expuesto en el presente pliego para
piezas metalicas. Las verificaciones periddicas segiin norma ITC 279/2008.
El fabricante realizard los ensayos que se indican a continuaciéon conforme las normas UNE-EN 14154
y UNE-EN 14268.
Pruebas de fabrica
Deberan reproducirse en el banco de ensayos las condiciones de instalacién del contador en hidrante,

junto con el resto de elementos.

117



2 INTIA

Tecnologias ¢ Infraestructuras Agroalimentarias

“ ol #I GOBIERNG MINISTERIO

X ORBCT DEGPANA  DEAGRICULTURA FESCA

Financiado por la Unién Eurcpea | g, Y ALIMENTAZION
NexrGenerationEU

DocuMENTO N°3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PROYECTO DE MODERNIZACION Y CONSOLIDACION DE REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES VIANA | (NAVARRA)

Los contadores se probaran con el fin de comprobar la precisién de los mismos. No sélo se observara
la estanquidad sino la calidad de funcionamiento del contador y emisor de pulsos.

Los bancos de pruebas estardn preparados para poder realizar ensayos reproduciendo las siguientes
condiciones:

a) Segun indique la Direccién de Obra (D.O.), instalacidn del contador aislado y/o en el
conjunto hidrante con el resto de elementos, y en el correcto orden de disposicion.

b) Segun indique la D.O., se deberdn reproducir geométricamente las condiciones de entrada
de las tuberias que conectan con la linea del hidrante, respetando materiales, diametros
interiores, asi como elementos de conexién entre los mismos.

c) Tamafios 4"y 6”.

d) Los margenes de caudal y presidn seran los suficientes como para realizar todos los
ensayos previstos en este protocolo.

Los aparatos de medidas deberan estar verificados por una empresa homologada por el Organismo
pertinente. La Direccidn de Obra podra contrastar los aparatos del banco.

Todos los contadores seran sometidos a una inspeccion visual general con el fin de detectar posibles
desperfectos. En el caso de existir no conformidades se registraran para poder revisar la subsanacidn
del problema.

En al menos tres contadores de cada didmetro y presidn se obtendrdn las medidas geométricas:
Diametro de la ranura, diametro de la seccidn interior, altura del contador, ancho del mismo, etc.
Todos los dispositivos de contaje estaran debidamente precintados, de manera que no puedan ser
manipulados facilmente, y en caso contrario quede constancia de ello.

Las pruebas se efectuardn sobre lotes de cada didmetro sorteados por la Direccién de obra, y se
incluiran cuatro contadores de cada lote de cincuenta contadores o fraccién. El nimero de contadores
de cada lote y los de prueba se podran alterar conforme a las exigencias de la obra.

La prueba del contador y del emisor de pulsos serd la siguiente: Se comparara el volumen medido en
el hidrémetro y el medido en el contador o volumen de referencia. El resultado es satisfactorio si el
resultado es de + 2% del volumen del contador o volumen de referencia. La prueba se realizard con un
volumen de 5 m® de agua en los de 6” y de 2 m3. de agua en los de 4”. Al mismo tiempo que se realiza
la prueba del contador se comprobara que el emisor de pulsos funciona con la ratio previsto de
pulsos/Ud. de volumen.

La aceptacion de los lotes precisa del siguiente cumplimiento:

- Que los cuatro contadores cumplan satisfactoriamente la prueba.
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- Que el incumplimiento de la prueba de tan sélo uno de los contadores, los cuatro
contadores del lote extraidos en un segundo muestreo cumplan satisfactoriamente la seis
pruebas.

- Segun indique la Direccién de Obra, si se incumplen los anteriores puntos se obligara al
proveedor a volver a calibrar todos los contadores o todo el lote de contadores quedara
rechazado, prescribiéndose todo él para instalacion en obra.

IDENTIFICACION Y MARCADO

Tal y como exige el Articulo 11 del RD 240/2016, los contadores de agua dentro del ambito de
aplicacién del presente procedimiento deberdn tener el correspondiente Marcado Adicional de
Metrologia, también llamado Marcado Nacional. Este marcado, constara de la letra m con una tilde
encima y de los dos ultimos digitos del afio en que se aplicd, sobre fondo blanco, enmarcados en un

rectangulo y tendrd como minimo 5 mm de altura.

m

Complementariamente, taly como se establece en el Apartado 1.5.5 del Apéndice | del Anexo Il de la

Orden ICT 155/2020, los siguientes datos deberan figurar en el inserto, dial del indicador, placa
especifica o documentaciéon que acompafie a cada contador

- Unidad de medida: metro cubico;

- Valor numérico de Q3;

- Laratio Q3/Ql, precedida con la letra R, para las posiciones V o H;

- La presién maxima admisible cuando difiera de 1 MPa;

- El sentido de flujo (mostrado en ambas caras del cuerpo; o en una Unica cara que
proporcione el sentido de flujo por una flecha que sera facilmente visible bajo cualquier
circunstancia);

- Laletra V o H, si el contador solo puede funcionar en la posicién vertical u horizontal con
la ratio Q3/Q1;

- La pérdida de presion maxima, cuando difiera de 63 kPa;

- Elnombre o marca del fabricante,
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- El afio de fabricacién (al menos los ultimos dos digitos) y un nimero de serie (lo mas cerca
posible al dispositivo indicador);

- Marcado Nacional de conformidad;

- Elnivel de severidad del entorno climatico y mecanico;

- Laclase de entorno electromagnético, en su caso;

- Informacion sobre las condiciones de instalacion declaradas por el fabricante; La
informacién de los tres ultimos puntos puede facilitarse en un documento separado,
relacionandolo, sin ambigliedad, con el contador mediante una identificacidn Unica.

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE

Todas las valvulas o contadores se transportaran, siempre que sea posible, en sus embalajes originales
para evitar golpes o rozamientos. Los elementos que no se vayan a instalar de forma inmediata
deberdn almacenarse en lugares adecuados donde se identificaran con el tipo de pieza, didmetro
nominal o cualquier otra caracteristica necesaria para su identificacion. Las vdlvulas o contadores que
estén en perfecto estado de uso no podran almacenarse junto a otros elementos defectuosos que
hayan sido apartados por presentar algun tipo de defecto o desperfecto. Sera necesario habilitar una
zona, debidamente identificada, para almacenar temporalmente estas piezas defectuosas (si existen)
y evitar asi su posible utilizacion.

Se prestard especial atencién en que los procedimientos de manipulacidn de cargas que se sigan para
transportar las valvulas o contadores hasta su lugar de instalacién, asi como las descargas y colocacién
en obra, no contradigan las recomendaciones de buenas practicas, procedimientos o normativa en

materia de Prevencién de Riesgos Laborales.
4.31 Geotextil

Bajo lamina de polietileno se proyecta la colocacion de un geotextil de gramaje minimo de 200 g/m2
de filamento continuo 100% de polipropileno, no tejido, agujereado, para proteger la geo membrana
de PEAD contra posibles punzonamientos.

NORMAS DEL PRODUCTO
Serd de aplicacién con caracter general, toda la normativa referente a geotextil revestimientos,
pintura. Norma UNE —EN 1SO 13254: 2017 “Geotextiles y productos relacionados con geotextiles.
Caracteristicas requeridas para su uso en construccidon de embalses y presas”.

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
La funcidn de geotextil se diferencia segun la funcionalidad del mismo:

- Proteccion: En balsa bajo ldmina impermeabilizante.
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- Filtrado: En zanjas drenante y drenaje de balsa. Los geotextiles de proteccién de la
geomembrana deberan cumplir para su aceptacidn los valores minimos de los ensayos a

realizar que figuran en el siguiente cuadro o los que facilite el fabricante, si son superiores

a estos:
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS GEOTEXTILES DE FILAMENTO CONTINUO,
AGUJETEADOS, DE POLIPROPILENO
DRENAJES 1
] CAMINOS
l BASES DE TERRAPLEN j
CAMPO DE APLICACION PROTECCION DE TALUDES Y PRESAS
DE MATERIALES SUELTOS
REFUERZO DE MUROS DE
TIERRA

CARACTERISTICAS UNIDAD NORMA PROTECCION DE LAMINAS IMPERMEABLES
Masa por superficie grim UNE-EN-ISO 9864 105 125 155 180 200 250 285 a25 385
Espesor a 2 KNim” mm UNE-EN-ISO 9863-1 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2,4 2.8 3.0 34
Resistencia al punzonamiento N UNE-EN ISO 12236 1200 1500 1700 2000 2350 2850 3300 3850 4250
Resistencia a la traccion KN/m UNE-EN I1SO 1031 7.5 95 11,5 13.5 15.0 19.0 21,5 24,0 280
Alargamiento en la rotura % UNE-EN ISO 1031 35-78 35-78 35-78 35-78 35-78 35-80 40-80 40-80 40-80
Perforacion por caida de cono
(resistencia a la perforacion mm UNE-EN-ISO 13433 25 21 16 15 13 12 1" 10 9
dindmica)
Abertura eficaz de poro mm UNE-EN-ISO 12956 0,13 0,12 0,12 0.11 0,11 0,09 0.09 0.09 0,08
Permeabilidad
Bajo 2 KN/m* 1/m’xs E DIN 60500/4 300 250 200 176 158 136 120 103 94
Bajo 200 KN/m* Ifm*xs E DIN 60500/4 125 100 20 80 70 60 55 50 40
S:vmze::(b::;rdna?d horizontal mxs UNE-EN-1SO 12958 18 22 27 21 24 40 45 52 58
TActualmente los normas armonizadas de aplicacién no consideran este parametro, ha sido susfituido por la “determinacion de permeabilidad & agua perpend cuarmente @ plano sin carga”
UNE-EN-1SO 11058

CONTROL DE CALIDAD
A propuesta del contratista, la Direccidn Facultativa elegira un laboratorio de ensayos de contrastada
experiencia y con acreditacion en materiales Geosintéticos, para la realizacién, como minimo, de los
siguientes ensayos y frecuencias:
Se hara una sola toma (superficie menor de 10.000 m2) de muestras de material recibido en obra.
Una vez realizados los ensayos seran entregados a la Direccién Facultativa en su correspondiente
informe sellado y firmado por laboratorio y técnico responsable, para su aceptacién o rechazo a la vista
de los resultados obtenidos.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Los geotextiles deben suministrarse con la siguiente informaciéon adjunta a cada unidad suministrada:

a) Fabricante y/o proveedor.

b) Nombre del producto.

c) Tipo de producto.

d) identificacién de la unidad.

e) Masa bruta nominal de la unidad en Kg.
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f) Dimensiones de la unidad (rollo): longitud x anchura (ambas en metros). Se refiere al
material, no a la unidad de presentacidn.
g) Masa nominal por unidad de superficie, en gramos por metro cuadrado, determinada de
acuerdo con la Norma UNE-EN 965.
h) Tipo de polimero componente.
i) Clasificacion del producto, empleando los términos definidos en la Norma UN-EN-|SO
10318.
Con el fin de identificar el producto cuando no esté ya contenido en el embalaje original debe ir
marcado, sobre el producto, el nombre y tipo, mediante estampado a lo largo del borde. El marcado
debe ser facilmente legible y lo suficientemente duradero para permitir la identificaciéon durante el
tiempo de instalacion, debiendo repetirse a intervalos regulares de 5 m como maximo.
EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
Los geotextiles seran suministrados a obra siempre en rollos, protegidos conuna envoltura externa de
material plastico impermeable.
Desde su recepcién en obra hasta su empleo, se aconseja almacenar en condiciones que garanticen
que no se destruird su envoltura.
El lugar de almacenamiento deberd contar con condiciones de seguridad, dada la frecuencia de los
hurtos de este tipo de material.
Durante el almacenamiento se preservara al material de la lluvia y se evitara la exposicidon de los
geotextiles de polipropileno, durante largos periodos, a los rayos solares, ya que pueden ser dafiados
por la radiacién ultravioleta.
En la manipulacion de los rollos, dado el elevado peso de los mismos, se emplearan medios adecuados
(carretillas elevadoras preferentemente), evitando su arrastre. Si se utilizan otros medios, tales como
palas cargadoras o retroexcavadoras, la suspension de los rollos se hara empleando un eje eslingado

por sus extremos.

4.32 Vallado

NORMAS DEL PRODUCTO
El vallado sera de malla galvanizada y plastificada y cumplird la normativa correspondiente al
recubrimiento galvanizado en caliente sobre productos acabados de hierro y acero. Especificacionesy
métodos de ensayo segin norma UNE-EN ISO 1461:2010.

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
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Malla de simple torsién tipo 50/17/14, de alambre galvanizado en caliente conforme la norma UNE-
EN 1SO 1461:2010 plastificada en color verde RAL 6005. Espesor minimo de galvanizado: 140 g/m2 y
espesor medio no inferior alo indicado en la tabla 2 de la norma UNE-EN ISO 1461:2010.

- Diametro interior del alambre: 2 mm.

- Diametro exterior: 3 mm.

- Luz de la malla: 50 mm.

- Resistencia del alambre: 45 kg/mm?2.

- Resistencia de la malla: 55 kg/mm?2

- Altura total instalada: 2 m.

- Tres hiladas de alambre con tensores en todas las hiladas.

- Tres alambres de espino en cabeza de poste.
Postes:
Postes fabricados con chapa tipo Z-275 galvanizada en caliente conforme la norma UNE-EN ISO
1461:2010 vy recubiertos de poliéster en color verde RAL 6005. Espesor minimo de galvanizado: 140
g/m2 y espesor medio no inferior a lo indicado en la tabla 2 de la norma UNE-EN I1SO 1461:2010

- Altura 2,5 m, (0,5 m empotrado en el hormigdn).

- Disposicion minima cada 3 m.

- Se colocaran 3 postes por cada poste extremo de tension (se colocara un poste intermedio

cada 3 my un poste principal de centro cada 4 intermedios, es decir 15 m).
- Tapdn de poliamida para colocaciona presion.
- Mismo tipo de poste para cualquier tipo de cerramiento. Tiene que servir el mismo poste
para arranque, centro o tensidn, intermedio o esquina.

- Postes de cremallera cuya seccion queda inscrita dentro de una circunferencia.

- Ausencia de taladros y agujeros.
Tornapuntas:
Tornapuntas fabricadas con chapa tipo Z-275 galvanizada en caliente conforme la norma UNE-EN ISO
1461:2010 vy recubiertos de poliéster en color verde RAL 6005. Espesor minimo de galvanizado: 60
micras y espesor medio no inferior a lo indicado en la tabla 2 de la norma UNE-EN ISO 1461:2010.

- Cabeza fabricada por estampacion.
Tornilleria:
Acero inoxidable.

Abrazaderas y tensores:
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Pueden ser de poliamida en color verde RAL 6005 o metdlicos galvanizados en caliente conforme la
norma UNE-EN ISO 1461:2010 y recubiertos de poliéster en color verde RAL 6005 con un espesor
minimo de galvanizado de 60 micras y espesor medio no inferior a lo indicado en la tabla 2 de lanorma
UNE-EN ISO 1461:2010.
Se colocardn 3 hiladas de alambre con tensores en todas las hiladas y 3 alambres de espino en cabeza
de poste.
Grapas:
Fabricadas con acero inoxidable de 3 mm de espesor.
Puertas:
Puerta de dos hojas fabricadas mas puerta auxiliar, con chapa tipo Z-275 galvanizada en caliente
conforme la norma UNE-EN ISO 1461:2010 vy plastificada en color verde RAL 6005. Espesor minimo de
galvanizado: 140 g/m? y espesor medio no inferior a lo indicado en la tabla 2 de la norma UNE-EN I1SO
1461:2010.

- Ancho nominal: 5m, (auxiliar de 1 m).

- Altura nominal: 2 m.

- Travesafos: 25 x 2 mm

- Columnas: 80x80-3,0

- Montantes: 50 x30-1,5

- Altura total instalada: 2 m.

CONTROL DE CALIDAD
En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de todos
los elementos metalicos conforme las especificaciones del pliego, no serd necesario realizar el control
de calidad de los materiales, sera suficiente con aportar documentacion que lo acredite. En caso
contrario, el fabricante aportard con el primer envio 3 unidades completas o 3 probetas de tamafo
suficiente de cada uno de los materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente, para que
la empresa ejecutora pueda realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el
cumplimiento del pliego de Prescripciones Técnicas.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Todas las mallas, postes, tornapuntas, tornillos, abrazaderas, tensores, grapas y puertas iran marcadas
de forma duradera e indeleble con la calidad indicada para cada uno de ellos en el presente pliego.

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE

La malla se suministrara en rollos compactados evitando debidamente protegidos.
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4.33 Estructuras metalicas

Las estructuras metalicas del presente proyecto se ajustan las condiciones de planos, cualquier
modificacion sobre los parametros establecidos necesitardn la comprobacidon pertinente con la
conformidad del Director de Obra.
NORMAS DEL PRODUCTO
Los materiales constituyentes de cualquier elemento deberan cumplir la vigente, DB SE-A Seguridad
estructural: Acero Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE). Parte II.
1. CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
La calidad de los materiales serd igual o superior a lo especificado a continuacion.
Perfiles:
Acero estructural al carbono-manganeso S-275-JR segun la norma UNE-EN 10025-1-2:2006.

La calidad de los materiales serd igual o superior a lo especificado a continuacion.

Materiales utilizados

Material E(kp/cm?) G(kp/cm?) e B-t ]
Tipo Designacion

P s (kp/cm?)  (m/m°C)  (kg/dm?)
Acero laminado S275 2100000.00 807692.31 2803.26 1.2e-005 7.85
Notacion:

E: Mddulo de elasticidad

G: Mddulo de cortadura

Perfiles:

Acero estructural al carbono-manganeso S-275-JR segun la norma UNE-EN 10025-1-2:2006 (Productos
laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general) y estara de
acuerdo, en todo lo que le afecte, conlo prescrito en el punto 4.2 del CTE-Documento Basico SE-Acero.
Sélo se podran realizar soldaduras “in situ”, fuera de la fabrica, las uniones con las placas de anclaje.
El corte para la obtencién de chapas y rigidizadores, se ejecutara con maquinas automaticas de
oxicorte.

El corte de perfiles laminados se ejecutara con sierra mecanica por arranque de viruta, quedando
prohibido el corte por oxicorte manual o mecanico.

Los pernos de anclaje serdn roscados, queda prohibido el empalme de varilla roscada.

Tornillos, tuercas y arandelas:
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La caracteristica de la tornilleria a emplear se ajustara a lo prescrito en el punto 2.5 de la norma NBE
EA-95.

Se usaran tornillos cincados de alta resistencia tipo 10.9 conforme la norma UNE-EN ISO 898-1:2015,
tuercas cincadas tipo 10.9 conforme la norma UNE-EN 898-2:2013 y arandelas cincadas tipo A 300 HV
conforme la norma UNE-EN ISO 887:2000.

Soldaduras:

Se realizaran por arco eléctrico

Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacién serdn en todos los casos, superiores a los
materiales base, y sus cualidades se ajustaran a lo indicado en la norma UNE-EN ISO 14555:2017.
Revestido:

La preparacién de las superficies se realizard mediante granallado hasta el grado SA 2 % segln norma

UNE-EN ISO 8501-1:2008.

Una mano de imprimacién antioxidante tipo fosfato de zinc con un espesor de 40 micras de pelicula
seca de la marca HEMPEL ¢ equivalente.
Una mano de acabado en taller y retoques en obra a base de esmalte sintético con un espesor de 40
micras de pelicula seca.
Una mano de acabado en taller y retoques en obra a base de esmalte sintético con un espesor de 40
micras de pelicula seca en color a fijar por la direccidn de obra.

CONTROL DE CALIDAD
Las condiciones técnicas de suministro se ajustaran a las normas UNE 10021 y CTE-CB-SE-A
En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de todos
los elementos metalicos conforme lo especificado en el presente pliego, no serd necesario realizar el
control de calidad de los materiales, serd suficiente con aportar documentacién que lo acredite. En
caso contrario, el fabricante aportard en el primer envio 3 probetas de 15x15cm o 3 elementos
completos de cada uno de los materiales de los que no posea Certificado 3.1, para que la empresa
ejecutora pueda realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del
presente pliego.
En cuanto a la soldadura, el fabricante poseerd Certificado de cualificacidn del Procedimiento de
Soldadura y certificados de cualificacion de los Soldadores en vigor, emitidos por Organismo
Autorizado segun la norma UNE EN-ISO 9712:2023 o equivalente a un nivel apropiado, en el sector

industrial pertinente y vigente.
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El fabricante avisara, con un minimo de 10 dias de antelacién, el momento en el que estén realizadas
todas las soldaduras, sin tratar ni revestir, para que la empresa ejecutora pueda realizar el control de
calidad de las soldaduras. Dicho control de calidad se realizard mediante un examen visual y liquidos
penetrantes a través de un Laboratorio debidamente autorizado.
-Examen visual: se realizara en el 10% de las soldaduras, conforme a la norma UNEEN-1SO 17637:2017,
el nivel de calidad minimo exigido segun la norma UNE-EN ISO 5817:2014 o UNE-EN ISO 10042:2018
serd el B, el nivel de aceptacién sera el B. Excepto en los colectores y la estructura metalica de la
Estacién de Bombeo que se ensayaran el 30% de las soldaduras.
-Examen mediante liquidos penetrantes: se realizard en el 10% de las soldaduras conforme a la norma
UNE-EN-I1SO 3452-1:2022, el nivel de calidad minimo exigido segun la norma UNE-EN ISO 5817:2014 o
UNE-EN ISO 10042:2018 sera el B, el nivel de aceptacién segin la norma UNE-EN ISO 23277:2015 serd
el 2X. Excepto en los colectores y la estructura metalica de la Estacién de Bombeo que se ensayaran el
30% de las soldaduras.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Vendran identificados cada perfil, especificando en un plano cada elemento de la estructura,
determinando:

- Material de cada componente.

- ldentificacion del perfil.

- Dimensiones vy tolerancias.

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
Los componentes estructurales de acero deberdn empaquetarse, manipularse y transportarse de una
forma segura, de forma que no se produzcan deformaciones permanentes y que los dafios superficiales
sean minimos. Los componentes deben estar protegidos contra posibles dafios en los puntos de
eslingado (por donde se sujetan para izarlos).
Los componentes prefabricados que se almacenen antes del transporte o del montaje deben estar
apilados por encima del terreno y sin contacto directo con éste. Debe evitarse cualquier acumulacidn
de agua. Los componentes deben mantenerse limpios y soportados de forma que se eviten las
deformaciones permanentes.
La carga y descarga se realizardn de modo que las piezas no sufran dafos, golpes o raspaduras,
qguedando perfectamente inmovilizadas sobre la caja de los camiones, para que en el transporte no se

puedan producir movimientos.
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La descarga se realizara mediante el empleo de medios mecdnicos adecuados a los pesos de las piezas
correspondientes. La sujecidn se realizard de modo que los elementos no sufran concentraciones de
tension en un reducido numero de puntos de enganche. Tampoco se deben producir durante la
descarga condiciones de apoyo sensiblemente diferentes a las de trabajo normal de las piezas.

Se adoptaran las medidas de seguridad oportunas para que el personal no corra riesgo de accidentes.
Todo subconjunto estructural que resulte dafiado durante la carga, el transporte, el almacenamiento
o el montaje debe ser reparado hasta que esté conforme a lo indicado por Direccidn de Obra.

Los elementos de fijacion almacenados a pie de obra deben mantenerse en condiciones secas y
adecuadamente empaquetados e identificados.

Todas las chapas o placas pequefias y los restantes accesorios de montaje deben estar embalados e

identificados adecuadamente.
4.34 Equipos electromecanicos de bombeo

NORMAS DEL PRODUCTO
El disefio de todos los componentes de la bomba se ajustara a las especificaciones recogidas en la
norma UNE-EN ISO 9905:2006 o0 9906:2012. El disefio de todos los componentes del motor se ajustara
a las especificaciones recogidas en las normas NEMA, normas IEC y normas VDE.
Se tendrdn en cuenta a su vez:
Norma ANSI B16.5: “Steel Pipe Flanges, Flanged Valves, and Fittings”
ISO 2548/1974: “Pompes centrifuges, helicon-centrifuges et héliocoides” Code d’essais de receptipn.
Classe C”
ISO 3555/1977: “Pompes centrifuges, helicon-centrifuges et héliocoides” Code d’essais de receptipn.
Classe B”
ISO 1940: “Qualité d’equilibrage des corps rigides en rotation”

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
Las caracteristicas de las bombas y las dimensiones de las bancadas cumplirdn lo especificado en el
correspondiente anejo y planos del presente proyecto.
El conjunto de bombas a instalar en las estaciones de bombeo para dar presidon a la red de riego
mediante inyeccidn directa.
Todos los equipos de bombeo a instalar deberan satisfacer los puntos de funcionamiento para los que
han sido calculados y llevaran asociado motores cuya potencia nominal figura en los calculos

justificativos.
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Como norma general, los equipos seran de la mejor calidad de los existentes en el mercado, tanto en
lo referente a los materiales constructivos para el fin proyectado, como a su fabricacién.

Las uniones de las bombas al colector de aspiracién y de impulsién se realizardn con bridas
normalizadas.

Las bombas, asi como los restantes elementos que completan el suministro, seran construidas y
mecanizadas aplicando los cuidados vy criterios de ejecucidn necesarios para asegurar una perfecta
construccidn.

La boca de aspiracion sera de forma acampanada para conducir el flujo de forma estable y sin
turbulencias al oido del impulsor.

Las bombas estardn disefiadas de tal forma que permitan una velocidad de giro en sentido inverso,
igual a un 125 % de la de régimen debido a la inversién de flujo.

La presidn de disefio de la bomba sera como minimo 1,5 veces la maxima presién de descarga en la
condicién de valvula cerrada cuando la velocidad de la bomba sea la de disefio con su mayor diametro
de impulsor.

El funcionamiento de las bombas deberd ser perfecto a todos los regimenes de servicios previstos, tan
silencioso como sea posible, y sin vibraciones ni trepidaciones, tanto en marcha normal como durante
los periodos de arranque y parada.

Los motores para acoplara las bombas de impulsién seran trifasicos de superficie, asincronos, de rotor
de jaula de ardilla, construccion cerrada, con aislamiento clase “F” con revestimiento de
anticondensacién y proteccion IP-55.

Los equipos se instalaran segun la disposicion que figura en los planos, siguiendo las instrucciones de
montaje del fabricante.

Las calidades de los materiales que se oferten deben ser de igual o superior a lo especificado a
continuacion.

CONDICIONES DE BOMBEO

BOMBEO ALTA BAJA
FLUIDO A BOMBEAR................. Agua decantada
TEMPERATURA.......ccevvvvivieeenen Ambiente humedo

PESO ESPECIFICO.....cccvvvveveeee. mmmemn
CAUDAL.BOMBED.........cevuermeiriiriiiinenne 100 I/s 90,80 I/s
ALTURA MANOMETRICA............ 129,30 m.c.a. 169,20 m.c.a
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SUMERGENCIA MAX ---- -—--
RENDIMIENTO......ccevevviriinnnen, >80,40 % >79.50%
POT. ABSOR MAX APROX......... 158 kW 189.50 kW

CARACTERISTICAS DE LA BOMBA

BOMBEO HORIZONTAL HORIZONTAL
BOMBA.......coviiiciic MULTICELULAR MULTICELULAR
SENTIDO DE GIRO......ccvvevvveveenees =mmmee e

ACOPLAMIENTO.....ccoervurereenraane. Semielastic Semielastic
VELOCIDAD ROTACION............ 1450 r.p.m. 1450 r,p.m
MOTOR 400/690 V 400/690 V
FRECUENCIA......coreerrireenee 50 Hz 50 Hz
POTENCIA NOMINAL.........evuree. 200 Kw 250 Kw
PROTECCION......coovvrerrrerrrienes IP 55 IP55
MATERIALES
BOMBEO ZONA A ZONAB
CUERPO HIERRO FUND. GG 25
RODETE ACERO INOX AlISI 316 HIERRO FUND. GG
25
EJE ACERO INOXAISIS 420
CABEZAL ACERO SOLDADO DIN 17100 St 37
ARO CIERRE HIERRO FUND. GG 25 HIERRO FUND. GG
25
SELLADO Cierre mecanico Cierre mecanico
DIFUSOR HIERRO FUND. GG
25
JUNTA EPDM
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Para la seleccién de los equipos de bombeo, se debera indicar, como minimo, las siguientes
caracteristicas funcionales:
- Tipo de bomba
- Fabricante
- Tipo de rodete
- Valores garantizados, admisibles o requeridos de:
o Caudal nominal
o Altura total de impulsién
o Altura de impulsién a caudal nulo
o Caudal maximo continuo admisible
o Rendimiento en condiciones nominales
o Potencia maxima absorbida
o Velocidad de rotacion nominal
o Velocidad inversa maxima
o NSPH requerido para el caudal maximo admisible
o  Duraciéon maxima admisible de funcionamiento con caudal nulo
o Potencia absorbida en el punto nominal
o Potencia del motor
- Caracteristicas constructivas:
o Dimensiones detalladas
o Peso total
o Peso de la pieza individual mas pesada a efectos de montaje
o Dimensiones de la pieza mas voluminosa a efectos de montaje y desmontaje
o Numero de etapas
o Didmetro maximo y minimo del rodete
o Cotade la planta de apoyo de la bomba
o Cotadel plano de referencia (eje de la bomba o del rodete)
o  Altura minima de sumergencia respecto al plano de comparacién
o Sentido de giro
o Momento de inercia
- Caracteristicas de las bridas de aspiracién e impulsién:

o Diametros
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o Presién nominal y normalizacién
- Caracteristicas de los soportes de la bomba:
o Tipo de soporte
o Lubricacién
o Temperatura maxima en funcionamiento normal
o Sistema de refrigeracion (caudal, presion, pérdida de carga, etc.)
- Caracteristicas del cierre de estanqueidad:
o Tipo
o Fabricante
o Caudal de fugas durante funcionamiento normal
o Caudal de fugas con la bomba parada
o Proteccién para el giro inverso
- Caracteristicas del motor:
o Fabricante
o Tipo
o Velocidad de rotacidn
o Naturaleza del rotor
o Peso del rotor
o Momento de inercia del motor
o Tipo de jaula
o Tipo de proteccién
o Peso total
o Peso de la pieza mds pesada a efectos de montaje y desmontaje
o Pieza de mayores dimensiones a efectos de montaje y desmontaje
o Sentido de giro
o Materiales de la carcasa
- Numero de arranques admisibles en 24 horas:
o Intervalo minimo entre arranques consecutivos
o Enfrio
o Encaliente
- Vida media probable de los soportes del motor:

o Potencia garantizada en servicio continuo

132



.4 B GOBERNG  MINISTERIO e
Fiancido por s Urién Europes fﬁﬁ S | il e I s S5€iasa ~Z INTIA

MNextGenerationEU Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias

DocuMENTO N°3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PROYECTO DE MODERNIZACION Y CONSOLIDACION DE REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES VIANA | (NAVARRA)

o Numero total de arranques garantizados
o Tensidén nominal
o Tensién minima admisible en bornes en el arranque
o Tensidn de desconexidn
o Frecuencia
o Intensidad absorbida
o Coseno de phi
o Rendimiento
o Par motor maximo
- Curvas caracteristicas:
o Altura-caudal
o Rendimiento-caudal
o NPSH-caudal
o Potencia-caudal
o Par-velocidad
o Descripcion detallada del sistema de secuencia de arranque para el correcto
funcionamiento
o Detectores para la proteccién del motor
o Nivel de ruido
Los equipos que deberan ser suministrados son:
- Bomba
- Motor
- Elementos de fijacidny, en su caso, placa de base de apoyo de grupo motobomba
- Acoplamiento
- La totalidad de tuberias, valvulas, conexiones, filtros y componentes que formen parte
integral de sistemas de estanqueidad, refrigeracién, recirculacién, drenaje y lubricacién de
la bomba
- Placa de caracteristicas
- Todos los elementos requeridos para el funcionamiento y mantenimiento seguro vy
eficiente de las bombas, especialmente las conexiones necesarias para la realizacion de

ensayos y pruebas
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- Todos los elementos de proteccién y medicidon de presiones y temperaturas que deban ser
controladas por el sistema de automatizacion
Ademads de los elementos indicados en el parrafo precedente, deberd suministrar los datos y servicios
siguientes:
- Lista de repuestos recomendados
- Manuales y libros de instrucciones para el mantenimiento y operacion, incluyendo
referencias para el montaje y desgaste, las revisiones preventivas, las normas de operacién
y las precauciones especiales en la manipulacién de los equipos
- Instrucciones de obra, que deberan incluir recomendaciones detalladas, complementadas
por esquemas y planos, si fuera necesario, para la instalacién en obras de los equipos
- Certificados de todos los materiales y equipos suministrados de acuerdo con la normativa
vigente
- Detalles estructurales de los elementos que soportan los equipos y actuaciones que
ejerceran sobre las estructuras que los reciban
CONTROL DE CALIDAD
En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad emitido por Organismo Autorizado o
Administracion Competente conforme con la Norma UNE-EN ISO 9905:99/2006 o 9906:2012, no sera
necesario realizar un control de calidad de las bombas, sera suficiente con aportar documentacién que
lo acredite. En caso contrario el fabricante poseera Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor emitido
por Organismo Autorizado y realizara los ensayos que se indican en el apartado correspondiente del
presente pliego, conforme la norma UNE-EN ISO 9905:2006 o 9906:2012.
En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de todos
los elementos metalicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme la
normativa especificada en el presente pliego, no sera necesario realizar el control de calidad de los
materiales, serd suficiente con aportar documentacion que lo acredite. En caso contrario el fabricante
aportard con el primer envio 3 elementos completos o 3 probetas de tamafio suficiente de cada uno
de los materiales de los que no aporte el Certificado correspondiente, para que la empresa ejecutora
pueda realizar los ensayos que considere oportunos para garantizar el cumplimiento del presente
pliego.
El control del revestido de las bombas se realizard conforme lo expuesto en el presente pliego para

piezas metalicas.
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El control del revestido y de las soldaduras de las bancadas de las bombas se realizara conforme lo
especificado en el presente pliego para piezas metalicas.

El fabricante deberd garantizar, como minimo, las siguientes magnitudes:

Caudal impulsado

- Altura total de impulsidon

- Potencia absorbida y/o el rendimiento de la bomba y/o grupo motobomba.

- NPSH requerido por la bomba
El procedimiento de pruebas de la bomba atenderd a la UNE-EN ISO 9906:2012 GRADO 1. No se
permitiran diferencias superiores al 0,5% en caudal y altura y del 0% en rendimiento. Se probardn al
menos 5 puntos de la curva de todas las bombas:

1. Q=01I/s.

2. Q= 80% caudal nominal.

3. Q= Caudal nominal.

4. Q= 110% caudal nominal.

5. Q= 130% caudal nominal.
La garantia respecto al caudal de impulsion se referird al caudal correspondiente a la altura de
impulsién y velocidad de rotacién especificada.
La garantia respecto a la altura de impulsion se referird a la altura total de impulsién suministrada por
la bomba para el caudal y velocidad de rotacion especificada.
La garantia de rendimiento se referira al valor minimo del rendimiento para el punto Q-H.
Las pruebas tendrdn por objeto asegurar las caracteristicas de la bomba y compararlas con la garantia
indicada por el fabricante, ensayandose.
Las pruebas de recepcion de la bomba se realizardn para determinar sus caracteristicas respecto a
caudal impulsado, altura total de elevacién, potencia absorbida, fugas, nivel acustico y vibraciones.
La organizacion y ejecucion de las pruebas de recepcion se realizardn segin los métodos y
procedimientos descritos en la norma 1S0-2548.
Los motores se habran ensayado previamente por el fabricante en banco de ensayos (cortocircuito y
de vacio), a partir de los cuales se suministraran las correspondientes caracteristicas de
funcionamiento, con certificado de garantia de cumplimiento de las condiciones especificadas en

dichas caracteristicas técnicas de funcionamiento.
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Sera opcional, para la Direccion Facultativa de la obra, la realizacidon de ensayos de comprobacion de
caracteristicas de funcionamiento una vezinstalados los grupos motobomba, o verificacidn en el banco
de prueba del fabricante o contratista, antes de su aprobacién.
IDENTIFICACION Y MARCADO

Todas las bombas presentaran una placa de identificacion, de material resistente a la corrosion, fijada
de forma firme y segura a la bomba. Ademas indicaran mediante una flecha en relieve de construccion
duradera e indeleble el sentido de giro de la misma.

Como minimo dicha placa especificard la siguiente informacion:

- Nombre o marca comercial.

Direccién del fabricante/suministrador

- Numero de identificacion de la bomba

- Tipo de bomba

- Tamafo

- Caudal nominal

- Altura de impulsién nominal (m.c.a.)

- Velocidad angular

- Potencia nominal
El nUmero de serie de la bomba también estard estampado en la envolvente de la bomba.
Respecto al motor eléctrico, éste deberd llevar marcado de forma legible e indeleble los siguientes
datos como minimo:

- Marca del fabricante

- Potencia nominal del motor

- Tension del motor

- Tipo de proteccion

- Velocidad maxima sincrona

- Frecuencia

- Factor coseno de phi

- Par de arranque

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
La preparacion para la expedicién debe hacerse después de que se hayan completado todos los
ensayos e inspecciones del equipo, haya sido aprobado por el Contratista y se haya recibido Ia

documentacion correspondiente.
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Antes de la carga en fabrica para el transporte a obra se verificard todo el material que se envia con el
fin de detectar dafios, averias o defectos de origen.

El fabricante proporcionara todas las instrucciones necesarias para preservar la integridad de la
preparacion apropiada para el almacenamiento, entre la fecha de llegada del equipo al puesto de
trabajo y el arranque de la bomba.

La ficha de informacidon sobre los productos de proteccidon y su eliminacion estara fijada de forma
segura a la bomba.

Se adoptaran todas las precauciones posibles para asegurarse de que las pequefas tuberias y auxiliares
0 accesorios correspondientes estan protegidos contra dafios durante la expedicidn y transporte.

Un ejemplar de las instrucciones de instalacion estandar del fabricante se embalard y expedira con la
bomba.

La recepcidn en obra de las bombas incluira el inventario del material conla ayuda de los albaranes de
envio y los planos de referencia para asegurar que todos los mecanismos y accesorios recibidos se
encuentran presentes e intactos.

Cuando se trate de un acopio de obra, previo a la instalacion del grupo, se deberd almacenar la
maquina en un recinto seco, no sometido a vibraciones; los orificios de las conexiones y las cajas de
estanqueidad deberan protegerse contra la introduccidon de materiales desde el exterior.

El acopio de labomba deberd permitir el giro normal del rodete; si fuese necesario, deberan producirse
giros periddicos para impedir el deterioro de los cojinetes y el bloqueo de las partes giratorias.
Cuando se trate de un almacenamiento prolongado debera producirse una obturacién completa de
todos los orificios, rellenar el cuerpo de la bomba con un liquido protector y rellenar el cuerpo del eje,
la caja del cierre de estanqueidad y el depdsito de aceite con aceite neutro y deshidratado.

Todas las partes de los mecanismos que requieren ser levantados o trasladado por medio de gruas o
polipastos deberan ser provistos de orejetas, mufiones y otros elementos de fijacion dimensionados
con amplio coeficiente de seguridad. Estos elementos deben ser fijados tratando de mantener una
distribucién de cargas lo mas equilibrada posible y un minimo de riesgos en su montaje.

El peso bruto de cada unidad de montaje debe ser indicado en lugar claramente visible.

Conrespecto al motor, el fabricante debe embalar y/o proteger éstos contra posibles dafios mecénicos
y la entrada de sustancias extrafias durante la manipulacidn, el transporte y el almacenaje. Debera
llevar bien visible la placa con el IP correspondiente, que se tendrd en cuenta para las condiciones de
almacenamiento, estas deben zonas secas y ventiladas, evitando el contacto con el suelo mediante

pallets o estanterias.
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Tanto el acopio como la instalacidon deberan ser previamente autorizados por la Direccidon de Obra.
4.35 Carretes de desmontaje

NORMAS DEL PRODUCTO
No se contempla una norma exclusiva que recoja los carretes de desmontaje para tuberias a presién,
pero los materiales cumplirdn con cada una de las normar particulares descritas en el presente PPTP,
en especial con la referida en el apartado: “Tuberia y piezas metalicas”.
Se cumplird a su vez, conla Directiva de Equipamiento bajo Presidn 97/23/CE para los fluidos del grupo
2. Bridas de caras planas conforme la norma UNE-EN 1092-1-2.

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
Los carretes de desmontaje seran de las siguientes caracteristicas:

- Tendrdn el mismo didmetro nominal de las valvulas y elementos junto alas que se instalen
y seran capaces de soportar la presion de trabajo que soporten las mismas.

- Lostornillos serdn pasantes con tuercas y contratuercas que dejen rigida la instalacion.

- Bridas: Acero al carbono S-235-JR conforme la norma UNE-EN 10025-1-2. Las dimensiones
de las bridas cumpliran la norma UNE 1092-1 - DIN 2576/2502.

- Virolas: de acero inoxidable calidad minima segin UNE-EN 10088-1 / AINSI-304. Espesor
definido segun requerimientos Cédigo ASME seccion VIl div 1. Relacién minima de espesor
= 0,007 x DN.

- Brida intermedia: Fabricada en acero al carbono S-235 JR. Mecanizada especial para junta
térica espesor minimo de 15 mm.

- Junta de estanquidad: Caucho natural de Calidad EPDM, seccidn térica de dureza IHRD 50-
60 conforme la norma UNE-EN 681-1:96/A1/A2/A3 /1S0O-48

- Tornilleria: Cumplirdn lo establecido en el apartado “Tornilleria” de este PPTP.
Tratamiento de acabado Cincado y Cromatizado amarillo (bricomatado), calidad 6.8.

El Revestido serd como minimo:

- Granallado de la superficie hasta rugosidad SA 2%, conforme la norma UNE-EN ISO 8501-
1.

- Polimerizado en horno a 200°C.

- Pintado: una capa de pintura en polvo epoxi-poliéster, con espesor minimo de 120 micras
y una segunda capa de pintura en polvo con espesor minimo de 80 micras. El espesor final
medio no serad inferior a 200 micras.

- Polimerizado en horno a 2109C.
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Se comprobara el aspecto general de todas las piezas una vez pintadas, de forma que no aparezcan

oquedades, burbujas de aire o cualquier otro defecto apreciable a simple vista. En el caso de existir

este tipo de defectos se considerara la pieza defectuosa, sometiéndola de nuevo al proceso de pintado.

La longitud de montaje de los carretes variara segin su DN, debiendo mantenerse dentro de las cotas

de tolerancia establecidas en cada caso.

Las longitudes, dimensiones y las tolerancias de montaje minimas seran las siguientes:

Long Montaje £Tol= longitud del Carrete y Tolerancia

de Montaje (mm}

@ D = didmetro exterior de Brida DIN {mm)

2K

LYV

o -

Long Montaje +Tal

DN

DN = didmetro nominal del carrete [mm)
@ K = didmetro de centros para taladros de bridas {mm)

DN

125

150

200

250

300

350

400

450

500

Long

Montaje
200% 30
20030
280t 40
280 % 40
280t 40
280t 40
280t 40
280+ 40

330t 50

@D

250
285
340
405
460
520
580
640

715

oK

210
240
295
355
410
470
525
585

650

12

12

12

16

16

20

20

N= ndmero de agujeros para tornitteria
M= métrica para varillo de montaje

L= longitud para varilla de montaje {mm)
LT= longitud para tornillos de montaje [mm)
B = ancho para brida DIN {mm)

M LV LT B Peso
16 330 70 22 20
20 330 80 22 24
20 430 80 24 31
24 450 100 26 42
24 450 100 28 53
24 450 100 32 78
27 450 120 38 82
27 450 120 42 95
30 550 140 44 136
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600 330f50 840 770 20 33 550 150 48 166

CONTROL DE CALIDAD
Si el fabricante posee Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204, de todos los elementos
metalicos y Certificado de Calidad de Producto del resto de los materiales conforme la normativa
especificada en este pliego de Prescripciones Técnicas particulares, no sera necesario realizar el control
de calidad de los materiales, serd suficiente con aportar documentacidn que lo acredite. En caso
contrario el fabricante poseera Certificado de Calidad 1SO 9001 en vigor emitido por Organismo
Autorizado la empresa ejecutora deberd seleccionar 3 unidades o probetas de cada tipo de elemento
y se realizaran los ensayos de laboratorio pertinentes. En cuanto a disefio cumplird con las
especificaciones recogidas en este pliego de Prescripciones Técnicas.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Los carretes de desmontaje deberan tener al menos las especificaciones de Didmetro Nominal de brida
y Presién Nominal de trabajo de acuerdo conla norma UNE-EN 1092-1-2.

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
El fabricante realizard el embalaje, transporte y almacenamiento de las piezas de tal forma que evite
cualquier dano que afecten o alteren la calidad de su tratamiento superficial o la rotura durante la
ejecucion normal de los trabajos.
Las aberturas de conexion de todos los aparatos y equipos deberan estar convenientemente
protegidos durante el transporte, almacenamiento y montaje, hasta tanto no se proceda a su unién.
Las protecciones deberan tener forma y resistencia adecuada para evitar la entrada de cuerpos
extrafios y suciedades, asi comolos dafios mecanicos que puedan sufrir las superficies de acoplamiento
de bridas, roscas, manguitos etc.
Los equipos se transportardan montados con todos los elementos que componen el conjunto, fijando
su longitud de montaje e impidiendo la movilidad de los elementos una vez ensamblados.
4.36 Chapa de acero tipo sandwich

NORMAS DEL PRODUCTO
Se tendrd en cuenta la norma UNE-EN 14509:2014, “Paneles sdndwich aislantes autoportantes de
doble cara metdlica. Productos hechos en fdabrica. Especificaciones.”

UNE-EN 10346:2015, “Productos planos de acero recubiertos en continuo por inmersion en caliente.

Condiciones técnicas de suministro”.
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UNE-EN 1090-2:2019, “Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para
la ejecucion de estructuras de acero”.
Sus condiciones y calidades se ajustaran al cddigo técnico de edificacién, Normas Tecnoldgicas:
NTE/QTG
CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
Las dimensiones y caracteristicas estaran definidas en el plano correspondiente de proyecto.
Cubierta y cerramientos con chapas finas de acero galvanizado y prelacado, de perfiles simétricos y
asimétricos, con interposicion de aislamiento que proporciona la estanqueidad, en base a los planos
de obra.
Placas de chapa conformada de acero galvanizado de 0,6 mm con accesorios de fijacién de chapas y
paneles ala estructura con nicleo de espuma de poliuretano de 40 kg/m?® con un espesor total variable
en funcién de su disposicidon. Podran llevar una proteccién adicional sobre el galvanizado a base de
pinturas, plasticos etc. al fin de obtener una mayor durabilidad.
- Panel con nervio central de refuerzo.
- Resistencia al fuego tipo bs3d0 conforme el Codigo Técnico de Edificacidon (M-1 conforme
la norma UNE 23727:90).
- Tornilleria oculta mediante tapajuntas.
Las capas de acabado podran ser a base de:
- Pinturas o recubrimientos de poliuretanos o clorocaucho.
- Pinturas anticorrosivas de resinas 100% acrilicas, alquidicas u oleorresinosas de oxido de
hierro.
- Pinturas o recubrimientos como plastisoles, organosoles, poliesteres fluorados o
siliconados.
Cualquiera que sea la capa de acabado llevaran las capas de imprimacién y capas intermedias
adecuadas.
Las chapas conformadas cumplirdn lo especificado en la documentacién técnica en cuanto a valores
de su médulo resistente y momento de inercia que deberan garantizar la rigidez necesaria para que
no se produzcan abolladuras locales bajo una carga puntual de cien kilogramos en las condiciones mas
desfavorables.
El tipo de perfil sera:
- CUBIERTA: Grecado grande en cubierta, altura de cresta superior a cuarenta milimetros,

color teja RAL 3001 o segun Direccion de Obra.
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CONTROL DE CALIDAD
En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad de Producto conforme la norma UNE-EN
14509:2014 de los paneles y Certificado de Calidad del lucernario conforme la norma UNE-EN 1013-
4:2000, sera suficiente con aportar la documentaciéon que lo acredite. En caso contrario, el fabricante
aportard en el primer envio 3 probetas de 15x15cm o 3 elementos completos de cada uno de los
materiales de los que no posea el Certificado correspondiente, para que la empresa ejecutora pueda
realizar los ensayos que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del presente pliego.
El control del revestido se realizara conforme lo especificado en el presente pliego para piezas
metalicas
Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el
cumplimiento de las condiciones, normas y disposiciones anteriormente citadas, e incluso las que le
puedan ser exigidas por un sello de calidad, su recepcidn se realizard comprobando Unicamente sus
caracteristicas aparentes.
Las condiciones de rechazo automatico seran:

- Solapes longitudinales inferiores a los especificados con una tolerancia maxima de 20 mm.

- Sentido de colocacidn contrario al especificado.

- NuUmero vy situacion de accesorios de fijacion distinta al especificado y/o situados con

mayor separacion.

- Falta de ajuste en la sujecidn y/o falta de estanqueidad.

- Colocacién defectuosa de la junta de unidn o del ensamble.

- Inexistencia de juntas de estanqueidad vy sellado.

IDENTIFICACION Y MARCADO
Se identificard los lotes por numero de pedido, donde debe figurar la marca comercial o fabricante, y
las caracteristicas del pedido. Debera de llevar marcado CE.

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
Las laminas del panel deberdn empaquetarse, manipularse y transportarse de una forma segura, en
fardos o paquetes que sean facilmente manipulables, de forma que no se produzcan deformaciones
permanentes y que los dafios superficiales sean minimos. Los componentes deben estar protegidos
contra posibles dafios en los puntos de eslingado (por donde se sujetan para izarlos).
El acopio de paneles se realizard dejando en posicidn totalmente horizontal los pallets empaquetados
de fabrica, sin apilar y sin serles retiradas las protecciones aplicadas para el transporte hasta

depositarlos sobre las correas, préximos a los porticos.
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4.37 Carpinteria Metalica

NORMAS DEL PRODUCTO
Sus condiciones y calidades se ajustaran al cédigo técnico de edificacion y debera cumplir con la
normativa reflejada en:

- NTE—-FCA: Carpinteria de acero

- NTE—PPA: Particiones. Puertas de acero

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
Ventanas y puertas realizadas con perfiles de aluminio, con proteccion de anodizado o lacado.
Recibidas sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluirdn todos los junquillos,
patillas de fijacidn, chapas, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de
colgar necesarios.
En los casos que se incluye precerco, este podrd ser de perfil tubular conformado en frio de acero
galvanizado, o de madera.
Perfiles y chapas de aleacién de aluminio con proteccidn anddica de espesor variable, en funcién de
las condiciones ambientales en que se vayan a colocar:

- 15 micras, exposicion normal y buena limpieza.

- 20 micras, en interiores con rozamiento.

- 25 micras, en atmdsferas marina o industrial agresiva.
El espesor minimo de pared en los perfiles es 1,5 mm, en el caso de perfiles vierteaguas 0,5 mm y en
el de junquillos 1 mm.
Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; y burletes de
goma, cepillos, ademas de todos accesoriosy herrajes necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en caso
de correderas.
Los perfiles y chapas seran de color uniforme y no presentardn alabeos, fisuras, ni deformaciones y sus
ejes seran rectilineos. Llevaran una capa de anodizado.
Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores,
unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presidn.
Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano, y sus encuentros formaran dngulo recto.
La camara o canales que recogen el agua de condensacion tendran las dimensiones adecuadas. Y los

orificios de desagilie seran al menos 3 por m.
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Todas las puertas irdn provistas de dos (2) llaves con el nimero de la cerradura estampado en las
mismas. Cada cerradura llevara estampado el numero correspondiente en la superficie. Se
suministraran tres (3) llaves maestras para cada sistema de llaves.
Todas las ventanas seran del tipo, tamafo y forma que se indican en los planos y cualquier variaciéon
que se introduzca sera con la autorizacidn por escrito de la Direccion de Obra.
El Contratista tiene la obligacion de presentar detalles de construccion, dimensiones, disposicion de
ventilacién, funcionamiento, etc. y toda la informacidn precisa para ser aprobada por el Director de
Obra.
Las rejillas metalicas de ventilacion instaladas estaran formadas por lamas de acero de 2 mm de
espesor y 4 cm. de anchura colocada cada 2 cm con angular metdlico de sujecidn.

CONTROL DE CALIDAD
Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad
gue se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.
Ensayos (segin normas UNE):

- Medidas y tolerancias. (Inercia del perfil).

- Espesor del recubrimiento anddico.

- Calidad del sellado del recubrimiento anddico.
El suministrador acreditara la vigencia de la Certificacién de Conformidad de los perfiles con los
requisitos reglamentarios.

- Inercia de los perfiles (podra atenerse a lo especificado en la norma NTE-FCL).

- Marca de Calidad EWAA/EURAS de pelicula anddica.

- Distintivo de calidad (Sello INCE).
El fabricante poseera Marcado CE de las puertas ofertadas conforme con la siguiente normativa:

- UNE-EN 13241-1:2004+A2:2017 “Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones.

Norma de producto”

- Directiva de Productos de la construccién 89/106/CE

- Directiva de Maquinas 98/37/CE y 98/79/CE

- Directiva de Compatibilidad Electromagnética 89/336/CE

IDENTIFICACION Y MARCADO
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Se identificara los lotes por numero de pedido, donde debe figurar la marca comercial o fabricante, y
las caracteristicas del pedido. Debera de llevar marcado CE.
EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE

La carpinteria metalica, en general, deberd empaquetarse, manipularse y transportarse de una forma
segura, de forma que no se produzcan deformaciones permanentes y que los dafios superficiales sean
minimos. Los componentes deben estar protegidos contra posibles dafos en los puntos de eslingado
(por donde se sujetan para izarlos).

El almacenamiento en obra serd en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas

de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

4.38 Calderines

NORMAS DEL PRODUCTO
Los calderines se regiran para su fabricacion por la Directiva Europea 2014/68/UE relativa a la
armonizacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre la comercializacion de equipos a
presion (refundicidon) que sustituye a la Directiva 97/23/CE de Equipos a Presion (PED), y por el Real
Decreto 2060/2008 de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion y
sus instrucciones técnicas complementarias.
CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
Deposito cilindrico vertical,
- Presion maxima de servicio 2.5 MPA
- Presion de ensayo: De acuerdo con el cédigo de construccién
- Cddigo de construcciéon: CODAP 2010, ASME, PD5500
- Capacidad: 5.000 litros
- Tipo de agua: limpia
- Sobre-espesor de corrosién (mm): 0.
- Temperatura de servicio (°C): 20 a 502C.
Con salida DN150 tipo membrana (butilo o EPDM) apta para agua potable y aguas residuales.
construido en chapa de acero P355 EN 10.025, fondos elipticos. Las tuberias serdn de acero
A106GR.B/ASTM vy las bridas Welding neck en A105/ASTM.
La membrana se anclara al cuerpo del calderin tanto por la brida inferior como por la superior para

poder dejar paso de aire en caso de ser necesario su purga por la parte mas alta.

El depdsito estarad equipado con:
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- Soporte

- 1 brida de conexidn 1SO 7005 para la conduccién

- Faldén de apoyo

BRIl Boca de Hombre DN500

ERIConexion a tuberia DN250;

BERIConexion para drenaje: 1" Gas.

EEChapa de unidn a tierra: incluida.

BEEChapa de caracteristicas: incluida.

BRlOrejetas para montaje: 4.

EEConexiones para mandmetro: incluido.

ERConexiones para valvula de seguridad: incluido.

B3 o 4 bridas para sondas por definir.

BPEscalera con plataforma y guardacuerpos

EEMandémetro 1/4 "didmetro 80mm con verificacion portuguesa, Valvula de seguridad con
certificado de fabricacion;

La membrana serd de Butilo o EPDM apta para agua potable.

No se permitird soldadura sobre soldadura en el cuerpo del calderin.

El depdsito se somete al siguiente esquema de tratamiento de superficie:
ERlInterior:

o Decapado con granalla de acero al grado SA 2% " SA2,5 (I1SO 8501-1)

0 2 capas de HEMPADUR 35560 con 400 um espesor final seco.
BEExterior:

o Decapado con granalla de acero al grado SA 2 % " SA2,5 (ISO 8501-1)

0 1 Capa de primario Hempadur Zinc 15360 epoxi rico en Zinco con 50 um
o 1 Capa de Hempadur HB 45880 con 125 um;

o 1 Capa de acabado Poliuretano Hempathne 55210 con 60 um;

Los depdsitos estaran equipados con manémetro, valvula de seguridad calibrada.
Incluido:
Escalera de acceso con barandillas de acero (opcional)

Indicador de nivel magnético con conexién al deposito
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Salida analdgica 4-20mA
Switch con nivel minimo y maximo
Radiografiado del 100% y con liquidos penetrantes

Puesta en marcha

CONTROL DE CALIDAD
Documentacién a aportar antes del suministro.

- Estudio de analisis del golpe de ariete y su amortiguacion realizado por la empresa
suministradora, firmado por técnico competente empleando programa de calculo de
transitoria solvente técnicamente.

- Ficha técnica de los Calderines incluyendo material, revestidos, normas de fabricacidn,
dimensiones y pesos, garantizando el cumplimiento de las especificaciones del pliego.

- Planos dimensionales. Curvas de pérdidas de carga.

- Manual de instalacién, mantenimiento y seguridad.

- Certificado cualificacion de los soldadores.

- Registro de cualificacion del Procedimiento de soldadura.

En el caso de que el fabricante posea Certificado 3.1 conforme la norma UNE-EN 10204:2006 de
todos los elementos metdlicos, no serd necesario realizar el control de calidad de los materiales, en
caso contrario con cada envio el fabricante aportara las probetas o elementos completos necesarios
para realizar dicho control.

El fabricante poseera Certificado de Calidad 1SO 9001 en vigor emitido por Organismo Autorizado o
Administracion Competente y realizard el control de calidad expuesto en el presente pliego para
piezas metdlicas en cuanto a soldadura, revestido y embalaje. En el caso de que el fabricante no
realice alguno de los controles, aportara las probetas necesarias para realizar el control por parte
de la empresa ejecutora.

Prueba de presion: la correspondiente al cédigo de construcciéon empleado.

El codigo de construccién es CODAP-2010 6 PED. Lassoldaduras son realizadas por maquinas de arco

sumergido, y se radiografia un 10%. Todas las soldaduras serdn tipo "a tope

Los tanques seran inspeccionados por ITG que emita sus certificaciones.

Una vez colocado en obra se realizardn pruebas de presion para asegurar la estanqueidad de las

mismas y sus uniones.
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IDENTIFICACION Y MARCADO
El marcado CE estard sujeto a los principios generales contemplados en el articulo 30 del Reglamento
(CE) n 0 765/2008. El marcado CE debera colocarse de forma visible, legible e indeleble en alguno de
los siguientes objetos: en cada equipo a presidn contemplado en el articulo 4, apartado 1, o en su placa
de caracteristicas. El marcado CE se colocara antes de que el equipo a presion, o el conjunto, sean
introducidos en el mercado.

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
El fabricante debe embalar y/o proteger todos los elementos que componen la presente oferta contra
posibles dafios mecdanicos y la entrada de sustancias extrafias durante la manipulacién, el transporte y
el almacenaje. En el caso de emplearse flejes en el embalaje, éstos seran de poliéster reforzado, en
ningun caso se admitiran flejes metalico
Las piezas deberdn estar correctamente identificadas de forma individualizada para su posterior

trazabilidad en obra.

4.39 Pintura

NORMAS DEL PRODUCTO
Sera de aplicacion con caracter general, toda la normativa referente a revestimientos, pintura. Norma
NTE-RPP. “Revestimientos de paramentos. Pinturas”.
Norma UNE48103:2002. “Pinturas y barnices. Colores normalizados”.
Norma UNE 125300-1:1994. “Envases metdlicos ligeros. Envases metdlicos redondos para pinturas,
barnices y disolventes. Caracteristicas dimensionales”.
Caracteristicas y calidad de los materiales
La capa de pintura al silicato tendra las siguientes caracteristicas: textura lisa, color a elegir, acabado
mate, sobre paramentos horizontales y verticales interiores, mediante aplicacién de una mano de
fondo de imprimacidon como fijador de superficie y otra mano de acabado con pintura. Resistente a los
rayos UV. Aplicada con brocha, rodillo o pistola.
Control de calidad
El fabricante poseera Certificado de Calidad ISO 9001 de empresa y demostrard documentalmente el
cumplimiento de las especificaciones de diseiio del pliego de Prescripciones Técnicas.
IDENTIFICACION Y MARCADO
Los recipientes que contengan la pintura llevaran la correspondiente etiqueta autoadhesiva o impresa
en el recipiente de la garantia del fabricante.

EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE
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El producto se presenta en envases de pldstico o de metal de 25 kg de peso, y se transporta en pallets
con un maximo de 36 envases.

Se deberda conservar en ambientes bien aireados, protegidos por la luz del sol y por el hielo, a
temperaturas entre +5°Cy +35°C, por un tiempo de almacenamiento de doce meses.

Los lugares en los que se utilicen deben estar bien ventilados. Si la ventilacién no es buena, se debera
utilizar proteccién respiratoria. Utilizar también proteccién ocular. Proteger la piel del contacto
utilizando guantes y ropa recomendados. Si no es posible el uso de guantes, utilizar crema barrera para
disolventes. La protecciéon que proporcionan dichas cremas no dura toda la jornada, por lo que se
aplicard al comenzar el trabajo con las manos limpias y se repetird la aplicacion al menos dos veces
mas durante la jornada, con las manos limpias y secas.

Se protegeran las carpinterias y vidrierias dada la especial adherencia de este tipo de pintura.
4.40 Albaiiileria

NORMAS DEL PRODUCTO

- Codigo técnico de edificacidn

- UNEEN 771:2011+A1:2016 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria
- UNEEN 14411: 2016 Baldosas cerdmicas.

- UNEEN ISO 12004:2017 Adhesivos para baldosas cerdmicas.

- UNEEN 197:2011 Cemento

- UNE EN 1339:2004/AC2006 Baldosas de hormigén

Caracteristicas y calidad de los materiales

Las piezas de fabrica reconocidas por la normativa técnica y legal seran las que siguen a continuacion:

Tabla 2: Piezas de fabrica

Pieza norma armonizada
Piezas de arcilla UMNE-EN 771-1
Piezas silicocalcareas UMNE-EN 771-2
Piezas de hormigon con aridos ligeros UNE-EN 771-3
Piezas de hormigdn celular en autoclave UNE-EN 771-4
Piezas de piedra artificial UME-EN 771-5
Piezas de piedra natural UME-EN 771-6
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Fig.1: Dimensiones, superficies y juntas de las piezas de fabrica
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Donde, Juntas, g
Las aristas reciben los nombres de:
+ Soga, la arista mayor Tendel: Junta de morero entre las
+ Tizdn, la arista media tablas de las piezas de fabrica.
» Grueso, la arista menor
Las caras se denominan como sigue: Uaga:  Junta  de mortero
+ Tabla, la cara mayor perpendicular al tendel y a la cara del
« Canta, la cara media muro de fabrica

+ Testa, la cara menor

Las piezas para la realizacidn de fabricas se clasifican en los grupos definidos en la tabla 4.1 en macizas,

perforadas, aligeradas o huecas, en funcion del volumen de huecos.

Tabla 4.1 Grupos de piezas

Grupo
Caracteristica Maciza Perforada Aligerada Hueca
ceramica hormigdn ceramica  hormigdn  ceramica  hormigan
Volumen de huecos (% detbruto) ' <25 <45 < 50 <g0 *! <g0 ™ <70
Volumen de cada hueco (% del bruto) <125 <125 <25 <125 =25 =125 =25
Es[.gﬁg,gr combinado (% del ancho =a75 >0 =50

Los huecos pusden ser huecos verlicales que atraviesan las piezas, rebajes o asas

El limite cel 50% de huecos puede aumeniarse si se dispone de ensayos que confinrmen que la seguridad de las fibricas no se
reduce de manera importants.

El espesor combnado &5 la suma de koS espesores de las paredes y tabiquilios de una pieza, medidos perpendicularmente a
la cara del mura

Las piezas de fabrica se suministraran a obra con una declaracion del suministrador sobre su resistencia
y la categoria de fabricacién (I o I1).

Se consideraran piezas de categoria | aquéllas en las que el fabricante demuestre que la resistencia
media a compresion de cada remesa tiene una probabilidad de no alcanzar la resistencia a compresidn
especificada igual o inferior al 5% (grado de confianza del 95%).

Se consideraran piezas de categoria Il aquellas en las que el valor medio de la resistencia a compresion
de las mismas no alcance la fiabilidad de la categoria I.

En todos los casos vendran definidas las dimensiones de las piezas en milimetros dando, por este
orden, el largo, el ancho y el alto.

El valor medio de la compresion declarada por el suministrador, multiplicado por el factor § de la tabla
3, deberd ser no inferior al valor usado en los calculos como resistencia normalizada. Si se trata de
piezas de categoria |, en las cuales el valor declarado es el caracteristico, se convertira en el medio,

utilizando el coeficiente de variacion y se procedera analogamente
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=
Tabla 3: Valores del Factor & §
VALORES DEL FACTOR & i
Menor dimension horizontal de la pieza (mm)
Altura de pieza (mm) 50 100 150 200 Mayor & igual
de 250
50 0,85 0,75 0,7 - -
65 0,95 0,85 0,75 0.7 0.65
100 1,15 1 0,9 0.8 0,75
150 1,3 1,2 1,1 1 0,95
200 1,45 1,35 1,25 1,15 1,1
mayor 0 igual de 250 1,56 1,45 1,35 1,25 1,15

Cuando en proyecto se haya especificado directamente el valor de la resistencia normalizado con
esfuerzo paralelo a la tabla, en el sentido longitudinal o en el transversal, se exigira al fabricante, a
través en su caso del suministrador, el valor declarado obtenido mediante ensayos, procediéndose
segun los puntos anteriores.

Ladrillos
Los ladrillos podran ser de dos tipos:

- Ladrillos de arcilla cocida (UNE-EN 771-1):
o Piezas LD (Baja densidad, <1.000 kg/m3).
o Piezas HD (Alta densidad, >1.000 kg/m3).
- Ladrillos silicocalcareos (UNE-EN 771-2).

En cualquier caso, los ladrillos deberan ser sélidos, resistentes, sin fisuras ni huecos extrafios y su
fractura se presentara de forma uniforme. La forma debe ser homogénea, compacta, luciente y exenta
de caliches.

En caso de fabricas de ladrillos silicocalcareos se utilizaran morteros de cal o bastardos.

Bloques de hormigon
Los bloques de hormigdn podran ser de dos tipos:

- Bloques de hormigdn de aridos densos y ligeros (UNE-EN 771-3).

- Bloques de hormigdn celular curado en autoclave (UNE-EN 771-4).
En ambos casos los bloques deberan presentar una forma y un color homogéneo y un fraguado
correcto, con ausencia de fisuras y huecos extrafos. Los bloques de hormigdén celular curado en
autoclave no admiten contacto directo con el agua, por lo que, en su caso, deberan llevar algun tipo
de revestimiento.
Solado
Los pavimentos o revestimientos de suelos vendran definidos por distintas variables determinantes

que condicionaran desde los materiales constituyentes hasta la sistematica de ejecucién, a saber:
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- Usointerior o exterior.
- Resistencia al punzonamiento y al transito.
- Resistencia al desgaste y respuesta ante agentes como el agua.
- Estabilidad frente a productos quimicos.
- Funciéon decorativa.
- Resistencia al deslizamiento.
De tal manera, los materiales mas comunmente empleados en estos elementos constructivos serdn, a

modo indicativo y no limitativo, los siguientes

Tabla 9: Piezas para solados

Pieza uso norma armonizada
Adoduines de piedra Usos externos y acabado de calzadas, destinados a la
namqral s pavimentacion de zonas de circulacion de peatones y UME-EM 1342
vehiculos, en exterior
Baldosas de piedra Usos externos y acabado de calzadas, destinados a la
natural s pavimentacion de zonas de circulacion de peatones y UME-EN 1341

vehiculos, en exterior

Pavimentacion interior UNE-EN 13748-1

Baldosas de terrazo

Pavimentacion exterior y cubiertas UNE-EN 13748-2

Baldosas de  ardoe
conglomerado con
resina

Pavimentacion intertor y exterior UNE-EN 15285

Uso interior incluyendo las premisas de transporte

Adoquines ceramicos plblico, cubiertas y uso externo y acabado de calles UNE-EN 1344
Losetas de morlero de | Uso interior incluyendo las premisas de transporte
i UNE-EN 1339
cemento plblico, cubiertas y uso externo y acabado de calles
Piezas y adoguines de L .
hormigén de forma U?u_ interior incluyendo las premisas de transporte UNE-EN 1338
publico, cubiertas y uso externo y acabado de calles
regular
Piezas y adoquines de U terior ingl do | ! de tra "
hormigén de forma | US® interior incluyendo las premisas de transporte UNE-EN 1338
. plblico, cubiertas y uso externo y acabado de calles
irregular
Losas prefabricadas de Uso interior incluyendo las premisas de transporte
hormigaén para | —oo ¥ P P UNE-EN 1338
plblico, cubiertas y uso externo y acabado de calles
pavimentos

Suelos de madera
{parguet, tarma...)

Pavimentacién interior

UNE-EN 14342

Baldosas ceramicas

Pavimentacion interior y externo

UMNE-EN 14411

Control de calidad

Este tipo de materiales, al estar incluidos dentro del campo de aplicacidn del Reglamento (UE) N2
305/2011, deberan disponer del preceptivo Marcado CE. La informacién minima a declarar por el
fabricante vendra por tanto determinada por la mencionada marca.

IDENTIFICACION Y MARCADO
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Marcado CE
EMBALAJE, MANIPULACION Y TRANSPORTE

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento y hasta el momento de su empleo, los
materiales se conservardn en obra cuidadosamente clasificados segun sus tipos, calidades y
procedencias, de tal manera que no se alteren ni sus propiedades ni sus caracteristicas, evitando el
contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen fisica o quimicamente a los materiales. Ademas,
durante el almacenaje, transporte y montaje se evitard someter a las piezas a tensiones superiores a
las previstas y no se superara en ningun caso la altura maxima de apilamiento indicada por los

fabricantes.
4.41 Materiales cuyas condiciones no estan especificadas en este pliego

Los materiales cuyas condiciones no estén especificadas en este pliego, deberan cumplir la normativa
vigente y aquellas que el uso ha incorporado a las buenas normas de construccion.

En todo caso, deberdn ser sometidas a la consideracién de la Direccidén de Obra, para que decida sobre
la conveniencia de autorizar su empleo, quedando obligado el Contratista a la Norma a que esté
sometido el producto.

Dada la gran variedad de materias existentes en el mercado con calidad suficiente, y las novedades y
mejoras técnicas que pudieran presentarse en las fechas de ejecucién de las obras, la Direccidon de
Obra, podra ordenar la utilizacién de productos analogos a los definidos en este Pliego, y que por sus

caracteristicas se consideren mas idoneos en el momento de realizacién de las obras.

5 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS: EJECUCION

5.1 Condiciones generales

Las obras e instalaciones proyectadas se ejecutaran con sujecion a las dimensiones y detalles que
marcan los planos y demas documentos que integran el presente Proyecto, sin que pueda separarse
el Contratista de las prescripciones de aquel, salvo las variaciones que en el curso de los trabajos se
dispongan formalmente, y a las instrucciones del Director de Obra, quien resolverd, ademas, las
cuestiones que se planteen referentes a la interpretacidn de aquellos documentos y a las condiciones
de ejecucién.

Ademds de las obras detalladas en el Proyecto, el Contratista viene obligado a realizar todos los
trabajos complementarios o auxiliares precisos para la buena terminacion de la Obra, no pudiendo

servir de excusa que no aparezcan explicitamente resefiados en este PPTP.
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Si a juicio del Director de las obras, hubiera parte de la obra mal ejecutada, tendra el Contratista la
obligacion de demolerla y volverla a ejecutar cuantas veces le sean necesarias hasta que quede a
satisfacciéon del Director de las obras, no dandole estos aumentos de trabajo derecho a pedir
indemnizaciones de ningln género, aunque las malas condiciones de aquellas se hubiesen notado
después de la recepcion provisional.

El Contratista garantizard en todo momento, mediante los medios necesarios en cada caso, el
mantenimiento del servicio de agua para riego existente en las diferentes zonas de actuacién con
anterioridad al inicio de los trabajos, debiendo adaptar en cada momento el plan de las obras a estas
circunstancias, evitando que la produccién de las zonas de cultivo se vea perjudicada por causas
imputables a las obras.

El Contratista empleard los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el presente PPTP y
realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho
documento.

Dada la gran variedad de materiales existentes en el mercado con calidad suficiente, y las novedades
0 mejoras técnicas que pudieran presentarse en las fechas de ejecucién de las obras, la Direccién de
Obra, podra ordenar la utilizacion de productos andlogos a los definidos en este PPTP, y que por sus
caracteristicas se consideren mas idoneos en el momento de realizacién de las obras.

Hasta que tenga lugar la recepcidn definitiva de la obra, el Contratista es el Unico responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltasy defectos que en estos puedan existir, por
su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin
que pueda servirle de excusa ni le otorgue derecho alguno, la circunstancia de que el Director de Obra
0 sus subalternos no le hayan llamado la atencién sobre el particular, ni tampoco el hecho de que
hayan sido valorados en las certificaciones parciales de la obra que siempre se supone que se
extienden y abonan a buena cuenta.

El Contratista podra emplear cualquier método constructivo para ejecutar las obras, distinto del que
se indica en el Proyecto siempre que en su plan de obra y en el programa de trabajo lo hubiera
propuesto previamente y hubiera sido aceptado por la Direccion Facultativa. También podrd variar los
procedimientos constructivos durante la ejecucién de las obras, sin mas limitaciones que la
autorizacidén del Ingeniero Director, el cual la otorgard siempre que los nuevos métodos no vulneren a
su criterio el presente PPTP, pero reservandose el derecho de exigir los métodos previos, si

comprobara la menor eficacia de los nuevos.
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La aprobacidon o autorizacién de cualquier método de trabajo o tipo de maquinaria para la ejecucién
de las obras, no eximira al Contratista del cumplimiento de los plazos parciales y totales.

El Ingeniero Director de Obra tendra plenas atribuciones para sancionar la idoneidad de los sistemas
empleados en la ejecucién de las unidades constructivas, los cuales estardn expuestos para su
aprobacion de forma que, a juicio, las obras o instalaciones que resulten defectuosas total o
parcialmente, deberan ser demolidas, desmontadas o recibidas en su totalidad o en parte, sin que ello
de derecho a ningun tipo de reclamacién por parte del Adjudicatario.

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacidn conjunta de todas las limitaciones
técnicas que definen una unidad, aplicara solamente aquellas limitaciones que a su juicio reporten
mayor calidad.

Los materiales e instalaciones suministrados, colocados y/o ejecutados por un Contratista distinto del
Adjudicatario de esta obra seran objeto de controly certificados por la Direccién Facultativa, sin cuyo
requisito no seran atendidos. Se establecerd acuerdo entre la Direccién Facultativa y los contratistas
correspondientes para la coordinacion de los trabajos a realizar por cada uno especificando los plazos
oportunos y las consecuencias de su incumplimiento.

El trabajo comprendido en este apartado del Pliego consiste en el suministro de toda la mano de obra,
instalacion de equipo, accesorios y materiales, asi como en la ejecucion de todas las operaciones
relacionadas con el diseio, fabricacion y montaje de las actuaciones comprendidas en el Proyecto,
sujeto a los términos y condiciones del contrato.

Antes de iniciar cualquier trabajo, debera el Contratista ponerlo en conocimiento del Director de Obra
y recabar su autorizacidn. La orden de ejecucidn de los trabajos deberd ser aprobada por el Director
de la Obra y ser compatible con los plazos programados.

Durante la ejecucidn de los trabajos, se realizardn en la misma forma que para los materiales, piezas y
equipos, todos los ensayos de control de calidad de ejecucion de las obras e instalaciones de la Obra
que considere necesarios el Director de Obra,

El Contratista proporcionara al Director de la Obra y colaboradores a sus 6rdenes, toda clase de
facilidades para practicar los replanteos de las Obras e Instalaciones, reconocimiento y ensayos de
materiales, piezas y equipos, de su preparacidn o montaje, y para llevar a cabo la vigilancia e inspeccién
de la mano de obra y de todos los trabajos, a fin de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a todas las zonas de trabajo, incluso a las fabricas 'y

talleres en que se produzcan o monten materiales, piezas o equipos o se trabaje para la instalacion.

155



2 INTIA

Tecnologias ¢ Infraestructuras Agroalimentarias

“ ol #I GOBIERNG MINISTERIO

X ORBCT DEGPANA  DEAGRICULTURA FESCA

Financiado por la Unién Eurcpea | g, Y ALIMENTAZION
NexrGenerationEU

DocuMENTO N°3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PROYECTO DE MODERNIZACION Y CONSOLIDACION DE REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES VIANA | (NAVARRA)

El Contratista queda obligado a sefializar a su costa, las obras e instalaciones objeto del Contrato, con
arreglo a las instrucciones y modelos que reciba del Director de la Obra, asi como disponer de los
medios de seguridad necesarios para evitar cualquier posible riesgo a personas, materiales, etc.

Si existiesen otros trabajos dentro del area de la obra a ejecutar, el Contratista debera coordinar su
actuacién con los mismos de acuerdo con las instrucciones de la Direccién de Obra. Adaptard el
programa de trabajo a dicha coordinacion sin que por ello pueda reclamar indemnizacion alguna, ni
justificar retraso en los plazos sefialados

5.2 Equipo, maquinaria y medios auxiliares

El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y medios auxiliares
necesario para llevar a cabo la ejecucion de las mismas en los plazos establecidos en el contrato. El
equipo que se emplee en la ejecucidn de las obras estara sujeto a las condiciones generales siguientes:

- Todos los equipos, maquinaria, herramientas y medios auxiliares a aportar por el
Contratista para la correcta ejecucidn de las obras, seran reconocidos, examinados y
autorizad por el Ingeniero Director a fin de constatar si retnen las debidas condiciones de
idoneidad y seguridad pudiendo rechazar cualquier elemento que, a su juicio, no reuna las
referidas condiciones.

- El equipo destinado a la obra, deberd estar disponible en la misma con la suficiente
antelacidn para que no se produzcan retrasos en el desarrollo de los trabajos.

- Después de autorizado por el Ingeniero Director deberd mantenerse el equipo en
condiciones de trabajo satisfactorias, haciendo las reparaciones y sustituciones necesarias
para ello. Deberan ser reemplazadas aquellas maquinas averiadas cuya reparacidn exigiera
mas de dos meses.

- Si, durante la ejecucion de las obras el Ingeniero Director observase que, por cambio de
las condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, los equipos autorizados no
resultaran idéneos al fin propuesto y al cumplimiento del Programa de Trabajo, deberdn
ser sustituidos o incrementados en nimero por otros que lo sean.

- Su potencia y capacidad serd la adecuada para ejecutar la obra dentro del plazo
programado.

- El equipo quedard adscrito a la obra en tanto se hallen en ejecucion las unidades en las
gue ha de utilizarse, no pudiéndose retirar elemento alguno del mismo sin consentimiento

expreso del Director de Obra.
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La maquinaria, herramienta y medios auxiliares que emplee el Contratista para la ejecucidon de los
trabajos no serdn nunca abonables, pues ya se ha tenido en cuenta al hacer la composicidon de los
precios, entendiéndose que, aunque los Cuadros no figuren indicados de una manera explicita alguna
o algunos de ellos, todos ellos se consideran incluidos en el precio correspondiente.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operario son de exclusiva

responsabilidad y cargo del Contratista.
5.3 Circulacion de la maquinaria de obra y de camiones

La circulacion de la maquinaria de obra, asi como el transporte de materiales procedentes de
almacenes, desmontes, acopios, excavaciones o de préstamos, debe realizarse exclusivamente por el
interior de los limites de ocupacidn de la zona de obras o sobre los itinerarios de acceso a los préstamos
y a los depdsitos reservados a tal efecto.

El Contratista debe acondicionar las pistas de obra necesarias para la circulaciéon de su maquinaria.
Previamente deberd delimitar, mediante un jalonamiento y sefalizacién efectivosla zona a afectar por
el desbroce para las explanaciones y otras ocupaciones, estableciendo un adecuado control de accesos
para evitar la circulacion de vehiculos ajenos a la obra en cualquier area de la traza. El jalonamiento
debe mantenerse durante la realizacién de los trabajos de forma que permita una circulacion
permanente y su trazado no debe entorpecer la construccién de las obras de fabrica proyectadas. Al
finalizar las obras, el Contratista debe asegurar el reacondicionamiento de los terrenos ocupados por
los itinerarios de acceso a los préstamos y a los depdsitos.

El Contratista estd obligado a mantener un control efectivo de la generacidn de polvo en el entorno de
las obras, adoptando las medidas pertinentes, entre ellas:

Realizar periddicamente operaciones de riego sobre los caminos de rodadura y cuantos lugares estime
necesarios la Direccion Ambiental de Obra, dos riegos diarios durante los periodos secos y un riego
diario en la época mas humeda.

Retirar los lechos de polvo y limpiar las calzadas del entorno de actuacion, utilizadas para el transito
de vehiculos de obra.

Retirar los lechos de polvo y limpiar las calzadas del entorno de actuacidn, utilizadas para el transito
de vehiculos de obra.

Emplear toldos de protecciéon en los vehiculos que transporten material pulverulento, o bien
proporcionar a éste la humedad conveniente.

Limitar su velocidad y evitar ese transporte en momentos de fuertes vientos.
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El cruce o el entronque de las pistas de obra con cualquier via publica debe establecerse de acuerdo
con la Administracién responsable, y mantenerse limpios y en buen estado.

En el caso de circulaciéon de maquinaria y/o de camiones sobre obras de fabrica, el Contratista debe
considerar si es necesario el reforzamiento de las estructuras y de los dispositivos de proteccidn.
Todo camino de obra que vadee directamente cursos de agua requerird la construccion de pasos
provisionales que eviten la turbidez de las aguas por el paso frecuente de maquinaria pesada. Dichos
pasos deberdn contar con la autorizacidn pertinente del organismo regulador en cada caso.

Con objeto de minimizar la emisién de gases contaminantes de la maquinaria de obra utilizada, se
realizard un control de los plazos de revision de motores de la misma.

Con objeto de minimizar la emisién de ruido de la maquinaria de obra utilizada, se realizara un
mantenimiento adecuado que permita el cumplimiento de la legislacion vigente en materia de emisidn
de ruidos en maquinaria de obras publicas.

El Contratista debe obtener las autorizaciones para circular por las carreteras, y procederd a reforzar
las vias por las que circulard su maquinaria, o a reparar las vias deterioradas por la circulacidon de estas
ultimas. El Contratista deberd acatar las limitaciones de circulacién que puedan imponerle las
autoridades competentes y en particular: prohibicidn de utilizar ciertas vias publicas, itinerarios
impuestos, limitaciones de peso, de galibo o de velocidad, limitacién de ruido, circulacién en un sélo
sentido, prohibicién de cruce.

Al finalizar las obras, deberan restablecerse las calzadas y sus alrededores y las obras que las
atraviesan, de acuerdo con las autoridades competentes.

El Contratista solventara los posibles problemas de acceso de la maquinaria a los diferentes tajos que
componen las obras. Asimismo, habrd de prever a su costa la retirada de todo el equipo y maquinaria
de la zona de las obras una vez finalizadas éstas sin que tenga derecho a indemnizacién alguna si para

ello requiriese efectuar obras accesorias.

5.4 Replanteo

Antes de dar comienzo las obras, la Direccidn de Obra de las mismas, procederd a la verificacion del
replanteo, que podra realizarse en una o varias fases, trasladando al terreno los datos expresados en
el Documento Planos que define la obra.

Del resultado de este replanteo se levantara acta que suscribiran la Direccidon de Obra y el Contratista.
Este acta se elevard a la Superioridad, y en ella, constard la conformidad entre el Proyecto de la obra

y el terreno, o las variaciones existentes en su caso.
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El Contratista esta obligado ademas a realizar el replanteo, a suministrar todos los utiles y elementos
auxiliares necesarios para este, con inclusion de los clavosy estacas, corriendo de su cuenta el personal
necesario que deberd tener la capacidad técnica e instruccidon suficiente para la realizacion de estos
trabajos.

Podran realizarse con posterioridad y conforme lo exija el programa de los trabajos, los replanteos de
detalle en los que se fijen las tangentes y las bisectrices, asi como los ejes de las obras de fabrica,
transversales, los puntos de origen y final de las obras de fabrica longitudinales y los puntos del terreno
en las alineaciones, intermedios entre los vértices que se utilizaran para tomar los perfiles
transversales del terreno, de los que en su dia, obtendran la cubicacidn de los movimientos de tierra.
El Contratista serd responsable de la conversion de los puntos, sefiales y mojones, y si en el transcurso
de las obras sufrieran deterioro o destruccién, seran de su cargo los gastos de reposicion vy
comprobacién.

Se exceptuan de la anterior prescripcion, aquellas sefiales o hitos enclavados dentro de la zona
ocupada por las obras, las cuales deberan referirse a otros puntos fijos, de tal forma que pueda
restituirse su posicion.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen en los replanteos, incluso los que se
ocasionen al verificar los replanteos parciales que exija el curso de las obras, asicomo el levantamiento
topografico de la obra, la ejecucidon de los perfiles a ejecutar en obra y detectar e informar a la
Direccién de Obra de los servicios afectados para la correcta ejecucién de la obra objeto del presente
proyecto.

El Contratista elaborara los perfiles a ejecutar en obra y los presentard a la Direccién de Obra con
tiempo suficiente para aprobacion expresa y por escrito de la misma.

A partir del momento en que se lleve a cabo el replanteo de detalle, la continuacién de los replanteos
serd de responsabilidad del Contratista, quién debera disponer de personal debidamente instruido

para la realizacion de dichos trabajos.
5.5 Arqueologia

Las actuaciones arqueoldgicas tienen una serie de pautas que comienzan mandando a Patrimonio un
proyecto de obra. Este evaluara el posible impacto de la misma en los restos tanto documentados
como ocultos en el subsuelo. A continuacidon, emitira un primer informe de actuacion (nada,
prospeccién, sondeos o seguimiento) comenzando asi los tramites arqueoldgicos.

A continuacion, se describen las diferentes actuaciones que Patrimonio podra solicitar antes/durante

la ejecucidn del proyecto de obra.
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- Prospeccion arqueoldgica:

o Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcion de la actuacidn
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacion de
obra al arquedlogo correspondiente.

o Patrimonio emitira un Permiso de Actuacion.

o Serealizara la prospeccion por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

o Se redactard un Informe de Prospeccién con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

o Patrimonio emitira una Resolucién/Informe en el que determina las siguientes
actuaciones a realizar.

- Sondeos arqueoldgicos:

o Se presentara un proyecto en Patrimonio con la descripcién de la actuacién
arqueoldgica arealizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacién de
obra al arquedlogo correspondiente.

o Patrimonio emitird un Permiso de Actuacidn.

o Se realizaran los sondeos por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

o Se redactara un Informe de Sondeos con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

o Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes
actuaciones a realizar.

- Raspado Arqueoldgico:

o Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcién de la actuacién
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacion de
obra al arquedlogo correspondiente.

o Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.

o Se realizara el raspado por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

o Se redactard un Informe de Raspado con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

o Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes
actuaciones a realizar.

- Seguimiento arqueoldgico:
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o Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcién de la actuacién
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacion de
obra al arquedlogo correspondiente.

o Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.

o Serealizara el seguimiento por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

o Se presentaran a la direccion Informes Mensuales de Seguimiento
documentando las labores realizadas por el arquedlogo cada mes.

o Se redactara un Informe de Seguimiento Final con los resultados vy
conclusiones, registrando el Informe en Patrimonio.

o Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes
actuaciones a realizar.

- Excavacion Arqueoldgica:

o Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcién de la actuacion
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogera la carta de adjudicacion de
obra al arquedlogo correspondiente.

o Patrimonio emitird un Permiso de Actuacién.

o Se realizara la excavacién por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

o Se redactard un Informe de Excavacidon con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

o Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes
actuaciones a realizar.

- Memoria Final:

o Tas la finalizacién de las obras se redactard una Memoria Final en la cual se
detallaran todas las actuaciones arqueoldgicas realizadas.

o Memoria Basica Final: cuando se producen 1 o 2 actuaciones (prospeccion,
sondeos, raspado, seguimiento excavacion).

o Memoria Compleja Final: cuando se producen mds de 2 actuaciones
(prospeccion, sondeos, raspado, seguimiento excavacion).

o Losdocumentos que se presenten en Patrimonio deben contar, por lo menos,
de los siguientes apartados.

- Proyecto Arqueoldgico:

o Antecedentes historicos de la zona.
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@)

O

Yacimientos arqueoldgicos (Carta Arqueoldgica), elementos etnograficos y
vias pecuarias de la zona.
Bibliografia.
Estudio geoldgico de la zona.
Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacién arqueoldgica.
Descripcion de la actuacion arqueoldgica.
Planimetria.

= Plano de proyecto.

= Plano actuacién arqueoldgica/resultados.

= Plano de la actuacién arqueoldgica/resultados y de proyecto.
Equipo propuesto.

Documentacién administrativa.

- Informe Arqueoldgico:

@)

@)

O
- Memoria
o

@)

Antecedentes histéricos de la zona.
Bibliografia.
Estudio geoldgico de la zona.
Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacidn arqueoldgica.
Descripcion de la actuacién arqueoldgica.
Conclusiones.
Documentacion fotografica.
Planimetria.
= Plano de proyecto.
= Plano actuacién arqueoldgica/resultados.
= Plano de la actuacién arqueoldgica/resultados y de proyecto.
Documentacién administrativa (Adjudicacion / Actuacidn / Resolucidn).
Final:
Antecedentes histéricos de la zona.
Yacimientos arqueoldgicos (Carta Arqueoldgica), elementos etnograficos y
vias pecuarias de la zona.
Bibliografia.
Estudio geoldgico de la zona.
Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacion arqueoldgica.
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o Descripcion de todas las actuaciones arqueoldgicas.

o Conclusiones.

o Documentacion fotografica.

o Planimetria.
= Plano de proyecto.
=  Planos de las actuaciones arqueoldgicas/resultados.
= Plano de la actuacién arqueoldgica y de proyecto.

o Documentacién administrativa (Adjudicacidon / Actuacién / Resolucién).

5.6 Movimiento de tierras

Estos trabajos incluyen todas las operaciones necesarias para la excavacion de las zonas afectadas por
las obras.

Previamente al comienzo de las obras, se efectuara un replanteo precios y cuidadoso de los terrenos
a ocupar por los desmontes y terraplenes, de acuerdo con los planos del proyecto.

5.6.1 Despeje y desbroce

5.6.1.1 RETIRADA Y REPOSICION DE LA CAPA VEGETAL (CAPACEO)

Se retirard la capa vegetal de la excavacidon en las trazas que atraviesen masas de parcelas de cultivo,
para volver a reponerla tras el tapado de las zanjas. Este horizonte se ha estimado en 20 cm y se hara
en todo el ancho de ocupacién. Los anchos de ocupacién quedan definidos en el anejo 17 del proyecto.
La capa vegetal deberd acopiarse aparte del resto de tierras y escombros, si va a utilizarse
posteriormente en plantaciones.

5.6.1.2 DESARBOLADO Y DESTOCONADO

Cuando la traza de la tuberia coincida con arbolado se procedera a su derribo, dejandolos fuera del
lugar de plantacidn, hasta su carga y transporte.

Tras el desarbolado, se procederd al arranque de los tocones, dejandolos fuera del lugar de plantacion,
hasta su carga y transporte.

5.6.1.3 REMOCION DE LOS MATERIALES DE DESBROCE

Las operaciones de remocidon se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en fauna y flora, separando cuidadosamente en
montones los restos vegetales que hayan de ser reutilizados, valorados o desechados.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las

zonas proximas a la obra. Asi como a la fauna y flora de la misma.
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5.6.1.4 RETIRADA DE LOS MATERIALES OBJETO DE DESBROCE

Todos los sub-productos forestales, excepto la lefia de valor comercial, seran reutilizados, valorados o
retirados a vertedero.

5.6.2 Vertederos y escombreras

Antes de comenzar las obras de excavaciones el Contratista propondrd a la Direccion de Obra los
lugares de posibles caballeros o depdsitos de escombreras que deberan ser aprobadas por aquella.
Todo escombro vertido fuera de los lugares autorizados por la Direccion de Obra debera ser recogido,
transportado y vertido en los lugares autorizados, por cuenta del Contratista. Estard terminantemente
prohibido verter escombros en el cauce de los rios que puedan ser arrastrados por las riadas y
depositados formando barras debajo de los cauces, aliviaderos de descargas y demas instalaciones que
en su funcionamiento resultan afectadas por motivo de dicho vertido de escombro no autorizado,
seran por cuenta del Contratista las sanciones econdmicas que podran llegar al cien por cien del
importe de la excavacidn cuyos escombros han sido vertidos en lugares no autorizados.

Los escombros se dejaran en los depdsitos de manera que sean estables y no entorpezcan el trafico ni
la evacuacién de las aguas pluviales.

En cualquier caso, se reutilizaran o valorizaran todos los escombros posibles. Sélo se utilizara las
escombreras como Ultima opcidén.

5.6.3 Acceso a las obras

Los caminos, pistas, sendas, pasarelas, escaleras, etc., para acceso a las obras y a los distintos tajos
seran construidos por el Contratista por su cuenta y riesgo, elementos que la Direccién de Obra designe
y marque como destinados a ser conservados intactos.

Para disminuir en lo posible el deterioro de los drboles que hayan de conservarse, se procurard que los
que hayan de derribarse caigan hacia el centro de la zona objeto de limpieza. Cuando sea preciso evitar
dafios a otros arboles o a los elementos destinados a permanecer, los arboles se iran troceando por su
copa y troncos progresivamente. Para proteger estos arboles, u otra vegetacién destinada a
permanecer en su sitio, se levantaran vallas o se utilizard cualquier otro medio que cumpla los fines
deseados.

Aquellos arboles que ofrezcan posibilidades comerciales, y sea obligatorio tirarlos serdan podados y
limpiados; luego se cortaran en trozos adecuados, y finalmente se almacenaran pudiendo exigir la
Direccién de Obra mejorar los accesos a los tajos o crear otros nuevos si fuese preciso para poder
realizar debidamente su mision de inspeccidon durante la ejecucion de las obras. Todo cambio o

reposicion de cualquier via de acceso debido a la iniciacion de nuevos tajos o modificaciones de
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proyectos, sera por cuenta del Contratista sin que por ello tenga derecho de indemnizacién alguna ni
a que sean modificados los planos de ejecuciéon de las obras. Estas sendas, pasos, escaleras y
barandillas, cumplirdn las normas legales de seguridad del personal.

También serd de cuenta del Contratista los caminos de acceso a las escombreras.

La conservacion y reparacion ordinaria de los caminos y demas vias de acceso a las obras o a sus
distintos tajos, seran por cuenta del Contratista.

5.6.4 Excavaciones con medios mecanicos

Las excavaciones se ejecutaran con arreglo a las rasantes y alineaciones fijadas en el replanteo, los
planos y perfiles del proyecto, los perfiles reales de la obra, asi como los planos de detalle que facilitara
la Direccién de Obra cuando lo considere necesario.

El levantamiento topografico de la obra y los perfiles reales de la obra correrdan por cuenta del
Contratista.

Los productos sobrantes de las excavaciones que no se empleen en las obras, se transportaran a
vertedero. Se intentara emplear en las obras los maximos productos sobrantes posibles.

El Contratista propondrd las zonas de vertedero, que seran autorizadas por la Direccion de Obra.

La Direccién de Obra, durante el curso de los trabajos, podrd ordenar variaciones en el perfil de las
obras, y por tanto de las excavaciones, para su emplazamiento, a la vista de las condiciones del terreno.
En la ejecucion de las zanjas para tuberias, ademas de lo indicado en este articulo con caracter general,
se seguiran particularmente las prescripciones y procedimientos que figuran en el articulo
correspondiente del presente pliego.

5.6.4.1 EXCAVACIONES EN ZANJA O POZO

El Contratista de las obras notificard a la Direccién de Obra, con la antelacidn suficiente, el comienzo
de cualquier excavacidn, a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacidon no se modificard ni removera sin
autorizacion de la Direccién de Obra.

Los primeros 50 cm de tierra vegetal de cualquier excavacién de zanja se retiraran y separaran del
resto de material de la excavacion, depositdandose fuera de la misma. Una vez esté colocada la tuberia
y se proceda al relleno de la zanja, se colocara como Ultima capa del relleno la tierra vegetal extraida
anteriormente.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la Direccidn de Obra autorizard la iniciacién de
las obras de excavacidn. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad de los perfiles

recogidos en los Planos y obtenerse una superficie firme y limpia, a nivel o escalonada, segun se
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ordene. No obstante, la Direccion de Obra podrd modificar tal profundidad, si, a vista de las
condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una estabilidad satisfactoria.

También estard obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado para la
cimentacidn, y su sustitucion por material apropiado, siempre que se lo ordene la Direccion de Obra.
Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando, se utilizardn los medios e
instalaciones auxiliares necesarios para agotarla, siendo dichos medios por cuenta y riesgo del
Contratista.

El material excavado se colocard, en la medida de lo posible, de forma que no se obstruya la buena
marcha de las obras, ni el cauce de arroyos, acequias o rios, accesos a parcelas para labores agricolas
y de riego, ni haga peligrar la estructura de las fdbricas parcial o totalmente terminadas.

Las superficies de cimentacidon se limpiaran de todo material suelto o flojo que posean, y sus grietas y
hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o
desintegradas, y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material
cohesivo, la excavacién de los Ultimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuara hasta momentos
antes de construir aquellos.

Los caballeros que se formen deberan tener forma regular, superficies lisas que favorezcan las
escorrentias de las aguas, y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento. Deberan situarse
en lugares que eviten arrastres hacia la carretera o las obras de desaglie, y donde no se obstaculice la
circulacién por los caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya
en las inmediaciones de los caminos.

5.6.4.2 ENTIBACIONES

El Contratista deberd prever el empleo de entibaciones en todos aquellos tramos de zanja o pozo en
los que la seguridad del trabajo asi lo exija. El Contratista sera responsable de cualquier accidente
ocurrido por ausencia de entibacion segin las normas.

5.6.5 Excavacion con explosivos

5.6.5.1 CONDICIONES TECNICAS PARA LA PERFORACION, CARGA Y MANEJO DEL EXPLOSIVO, Y

DISPARO DE LAVOLADURA

Todas las voladuras seran presenciadas y dirigidas por el Director Facultativo responsable de las

voladuras

5.6.5.1.1 Perforacion.

La perforacidon de los barrenos se realizard mediante el sistema de rotopercusion.
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La perforacidn para la carga de explosivo debe realizarse seguin el proyecto disefiado y presentado a la
autoridad minera, tratando de obtener frentes de banco lo mas seguros (saneados) posibles evitando
al maximo la necesidad de voladuras de repiés y el troceo secundario (taqueos de bolos). Queda
terminantemente prohibido el uso de los fondos de los barrenos de las voladuras anteriores para
perforar nuevos tiros.

La perforacion se realizara con carro perforador del tipo TAMROCK RANGER DX700, ATLAS COPCO ROC
D7, INGERSOLL RAND 585 o cualquiera de similares caracteristicas que puedan garantizar las mismas
especificaciones técnicas y prestaciones. El didmetro de perforacion estara comprendido entre tres y
cinco pulgadas (3” y 5).

La utilizacidn de maquinaria o vehiculos que sean necesarios para el desarrollo de los trabajos estara
en buenas condiciones y con las autorizaciones administrativas para su utilizacién al corriente de fecha
y forma.

Todo el personal que el ADJUDICATARIO destine a las tareas de recepcion, transporte y carga del
explosivo en los barrenos, disparo de la voladura y destruccién de explosivos debera estar en posesidn
del correspondiente certificado o “Cartilla de Artillero”, remitiendo una copia de la misma a TRAGSA
previamente a la incorporacion del trabajador ala obra.

El Director Facultativo comunicara a la autoridad correspondiente y a TRAGSA las altas y bajas en la

lista de personal autorizado para la manipulacion del explosivo.

5.6.5.1.2 Recepcion del explosivo en el tajo

Una vez que el explosivo y los llegan a la obra, serd recibido Responsable de la llevanza del Libro de
Registro de Explosivos designado el ADJUDICATARIO, el cual lo entregard al Director Facultativo (si
ambos fueran distintas personas) o artillero responsable. Este se hara cargo de ellos y ordenara su
depdsito en el lugar mas idoneo respecto a su uso posterior.

Si por causa de fuerza mayor no fuese posible cumplir con el parrafo anterior podran ser recibidos por
el artillero responsable autorizado, pero su utilizacién y carga no comenzara, salvo caso extremo, sin
la presencia y supervision del Director Facultativo.

Tal y como recoge el RD 130/2017 Reglamento de Explosivos el ADJUDICATARIO, en calidad de
responsable del consumo del explosivo, deberd contar con un servicio de vigilantes de explosivo, que
lo custodiard durante toda la fase de consumo, abarcando esta las actividades de recepcidon del
transporte, uso del explosivo y devolucidon o destruccion del sobrante. Estos vigilantes podran efectuar

registros aleatorios al final de la voladura al personal que haya participado en ella.
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El transporte de explosivos en el interior de la obra serd responsabilidad de la EMPRESA
ADJUDICATARIA, que lo realizara siempre conforme a la Instruccién Técnica Complementaria nimero
34 contenida en el Reglamento de Explosivos, quedando totalmente prohibido su transporte por via
publica ni a otra ubicacion distinta de la de su uso final o almacenamiento. Este movimiento se realizara
adoptando las maximas precauciones, sin golpear ni desembalar ningin explosivo hasta el momento
de su utilizacién, y sera dirigido y vigilado por el artillero encargado, quién contara con el auxilio del
personal colaborador autorizado en las capacidades que les confiere el Reglamento de Explosivos a
cada uno.

Cuando por causas de fuerza mayor el camién que transporta el explosivo desde el polvorin hasta la
obra donde va a ser utilizado, no pudiera acceder hasta el frente de obra, se descargara el explosivo lo
mas cerca posible del mismo y su aproximacién hasta el punto de consumo serd realizado por el
ADJUDICATARIO de acuerdo a las prescripciones de los puntos 2.4y 2.5 de la mencionada Instruccién
Técnica Complementaria niumero 34, cumpliendo las siguientes medidas de seguridad:

- El compartimento donde se transporten los explosivos debe ser cerrado y separado de la
cabina. Se permitirdn compartimentos abiertos siempre que la carga estd
convenientemente asegurada evitando se caida.

- No puede haber en ese compartimento de carga en el compartimento de carga ninguna
fuente de energia ni zonas de sobrecalentamiento a temperaturas superiores a 802 C.

- No se sacara el explosivo de sus embalajes originales.

- No se mezclara explosivos con iniciadores.

- Enlos vehiculos ha de disponerse de extintores.

- Estd prohibido transportar explosivos cebados.

- No se pueden realizar labores de carga y descarga con el vehiculo en marcha.

En estas operaciones, y en general cualquier operacion de manejo de explosivos, esta prohibido fumar
y/o portar elementos productores de llama o de facil combustidn. La infraccidon a lo anterior sera

considerada como falta “muy grave”.

5.6.5.1.3 Carga de los barrenos

Esta fase consiste en la introduccién del explosivo en los barrenos. Unicamente podran emplearse los
explosivos, detonadores y artificios que hayan sido homologados y catalogados oficialmente por la
Direccién General de Minas, los cuales deberan utilizarse de acuerdo, en su caso, con las condiciones

especificas de su homologacion y catalogacion.
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El comienzo de la carga no se realizard antes de la finalizacion de las labores de perforacion, salvo
autorizacion de la autoridad minera a propuesta razonada del Director Facultativo, y previa
presentacidn de las medidas de seguridad adoptadas. Esta carga debe ser realizara por el artillero
autorizado vy el personal formado para desempenar este trabajo exclusivamente, atendiendo a una
serie de prescripciones:

- Antes de introducir la carga se procedera ala comprobacién y limpieza (si fuera necesario).
Si no fuese posible la correcta carga del barreno, este se abandonard dejandolo sin cargar.

- Si en un barreno descendente se detectara presencia de agua se procederd a extraer la
misma mediante insuflacién de aire comprimido en el barreno. La presencia de agua debe
ser tenida en cuenta a la hora de la seleccionar el explosivo y su forma de utilizacién. El
ADJUDICATARIO debera adoptar las medidas necesarias en funciéon de la climatologia,
filtraciones del terreno o cualquier otra circunstancia que motive la presencia de agua en
los barrenos para garantizar la correcta carga y funcionamiento del explosivo durante la
voladura.

- Si durante la perforacién se detectan cavidades, fisuras o grietas se prohibira la carga a
granel del mismo.

- Cuando se detecte que la temperatura en el interior de los barrenos excediese los 652C,
no se cargaran éstos sin tomar antes las precauciones especiales y utilizdndose explosivos
adecuados al caso.

- Cuando se trate de explosivos encartuchados la carga estara constituida por una fila de
cartuchos en perfecto contacto.

- Si se proyectase el uso de cargas discontinuas debera asegurarse la detonacién de los
mismos mediante corddn detonante. En el caso de emplearse espaciadores, éstos serdn
de material que, en ninglin caso, propague la llama y sea antiestatico.

- Como norma general, no estda permitido cortar cartuchos de explosivo, si bien esta
operacidon puede realizarse con una autorizacién expresa del Director Facultativo. Si
hubiera que cortar algun cartucho se utilizara una tabla de madera y un utensilio adecuado

para tal labor, de modo que no produzca riesgo alguno.
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5.6.5.1.4 Cebado

La primera fase de la carga de los barrenos comienza con el cebado de la carga. Este cebado debe
realizarse inmediatamente antes de la carga del explosivo en el barreno, y el detonador debe tener la
energia suficiente para activar el cartucho cebado.

Como norma general, el cebado de la carga se realizard mediante detonador introducido en el cartucho
previa realizacion de un orificio mediante el uso de un utensilio no metalico adecuadamente preparado
para el objeto. En el caso de utilizar cordén detonante para iniciar la detonacidn del barreno, el
detonador se adosara al extremo del corddn con el fondo en la direccion de la detonacién.

El cartucho cebo se descendera con las maximas precauciones para evitar su atranque, ya que se
inutilizaria la parte inferior del barreno. En caso de atranque, no se intentard perforar la obstruccion o
forzar el descenso del cartucho atrancado. La carga posterior al cartucho cebo se realizara evitando

golpear el mismo.

5.6.5.1.5 Retacado de los barrenos

Terminada la carga de explosivo se procedera al retacado de los barrenos con arena y detritus
procedentes de la perforacion, y siempre con materiales lo suficientemente plasticos y que no
propaguen la llama y sean antiestdticos. El retacado deberd asegurar convenientemente el
confinamiento del explosivo en el interior del barreno para su maximo aprovechamiento y para
disminuir las proyecciones y onda aérea. La longitud de retacado debera ser igual a la linea de menor
resistencia del barreno. En ningin caso esta longitud serd inferior a 20 cm, excepto en el taqueo de
bolos que podra ser recortado a la mitad.

El vertido del material de retacado se realizara con las mdximas precauciones para evitar dafios al
sistema iniciador (corddn detonante o detonador), e impedir su caida dentro del barreno.

Para efectuar el retacado se utilizardn atacadores cilindricos de madera o material andlogo que no
produzcan chispas ni cargas eléctricas al contacto con las paredes del barreno, y que no presente ni

aristas vivas que puedan provocar la rotura del sistema de iniciacion o de los envoltorios de la carga.

5.6.5.1.6 Disparo de la voladura

Una vez concluida la carga, y hasta el momento de su encendido, todo barreno cargado quedara bajo
la vigilancia, debiendo transcurrir el menor tiempo posible entre la carga y el disparo. La linea de
disparo deberd permanecer cortocircuitada en todo momento hasta su conexién al explosor. Esta

estara compuesta por dos conductores individuales debidamente aislados, o bien conductores de
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doble hilo que hayan sido homologados para su uso en voladuras. El explosor y el comprobador
utilizados deberan ser los adecuados, estar homologados y ser revisados periédicamente (como
maximo cada mes) para comprobar su estado.

Dentro de la zona de influencia de la voladura (zona de peligro) existe riesgo de dafios personales y
materiales causados por ondas de choque aéreas y/o las proyecciones. Por ello, previo a la conexidn
de la linea de tiro al explosor, el responsable de la voladura ordenara el desalojo de las personas y la
maquinaria, y dara las directrices adecuadas al personal para que todos los posibles accesos al area de
voladura queden controlados y nadie pueda acceder al lugar donde va a tener lugar la explosién.
Cuando el drea a cubrir es amplia y no puede ser coordinada por medios visuales, es preceptivo el
empleo de medios de intercomunicacién entre el personal. Estas personas estan autorizadas y
obligadas a detener a cualquier otra que pretenda penetrar en la “zona de peligro” y a todo posible
trafico que quiera entrar en dicha zona, y no abandonardn sus puestos hasta no recibir la sefial
correspondiente del Director Facultativo responsable. Dentro del drea de voladura no existiran
explosivos o accesorios residuales. Todas las personas presentes en la voladura deberdn protegerse en
un refugio habilitado a tal efecto, o en su ausencia tras un muro permaneciendo pegadas al trasdds
del mismo, y no abandonando el lugar de proteccién para observar la explosidn, ni por ninguna otra
causa. Complementariamente se establecerd un sistema de sefales acusticas debidamente divulgado
entre el personal e incluso entre la poblacién que pudiera verse afectada por la cercania de las
voladuras. Para ello pueden utilizarse sirenas, trompetillas, bocinas...

Un ejemplo puede ser el siguiente:

- Tres toques cortos una vez finalizada la carga de la voladura y evacuacion de la zona. Se
deja un periodo de espera de 5 minutos para que todo el mundo comunique con el Director
Facultativo indicando que todo estd en orden.

- Dos toques cortos como aviso de la comprobacién de la linea de disparo. A continuacidn,
se produce un periodo de espera de 30 segundos durante los que se realiza la conexién de
la linea de disparo.

- Untoque corto como aviso de la realizacidn de la voladura seguido del disparo por parte
del artillero.

- Una vez comprobado el resultado y que no existe peligro se da un toque largo (10
segundos) de sirena para indicar el final de la voladura.

El disparo de la voladura se realizara siempre con luz de dia y margen de tiempo suficiente para reparar

posibles fallos.
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La comprobacion de la voladura se realizara siempre tras comprobar que ya no existe peligro. El
Director Facultativo responsable de la misma retornarad al lugar en compaiiia del artillero. Para ello
debe desconectar el explosor y poner los conectores de nuevo en cortocircuito, y esperar a que la
visibilidad sea completa, y hayan desaparecido el polvo, gases y humos de la voladura, y en cualquier
caso se esperara un tiempo prudencial para que se estabilice la pila de escombro y lo