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¢{Cudles son sus objetivos?:

Evitar o, cuando ello no sea posible, reducir y controlar |a

contaminacion mediante el establecimiento de un sistema de
prevencion y control integrados .

Alcanzar el mayor nivel posible de proteccion ambiental
compatible con el mantenimiento competitivo de la actividad

productiva



Cumplir los objetivos es considerar:

e Medioambiente como un todo

Agua —aire —suelo Impactos y consumos
Todas y cada una de las fases del proceso productivo
Particularidades de cada instalacion
Particularidades de cada medio receptor

PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO INTEGRADO



Instalaciones afectadas:

Cria intensiva de Aves y Cerdos:
(a) con mas de 40 000 plazas de aves

(b) con mas de 2 000 plazas para la produccion de cerdos (de mas
de 30 Kg) o,

(c) con mas de 750 plazas de cerdas

Reglamento para el desarrollo y
ejecucion de la Ley IPPC

Deben solicitar la Autorizacion Ambiental Integrada
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Autorizacion Ambiental Integrada (AAI)

1. Figura administrativa que sustituye y aglutina al
resto de licencias y permisos (procedimiento
integrado).

2. Preceptivo para todos las instalaciones afectadas

3. Sujeta a renovacion periodica (8 anos)



Autorizacion Ambiental Integrada (AAI)

{Qué se establece en la AAI?

O Los valores limite de emision de los principales contaminantes que no
puedo sobrepasar y/o las medidas técnicas que debo adoptar para lograrlo.

O Las medidas gue debo aplicar para garantizar la proteccion del aire, del suelo
y de las aguas superficiales y subterraneas.

Q Los procedimientos que debo adoptar para la gestion de los residuos generados
en mi explotacion

(

Los sistemas de control y registro que debo adoptar

0 Las medidas que debo adoptar para el cumplimiento de la normativa sectorial
(bienestar animal, caddaveres, etc.).

O La declaracion de impacto ambiental cuando asi sea exigible



Autorizacion Ambiental Integrada (AAI)

Para determinar_los valores limites de emisién y las medidas
técnicas, hay que tener en cuenta:

d

U

Las mejores técnicas disponibles en ese momento, que sean técnica
y econdmicamente viables.

Las caracteristicas de cada instalacion

La implantacion geografica y las condiciones locales de medio
ambiente

La naturaleza de las emisiones y su potencial traslado de un medio a
otro



Mejores Técnicas Disponibles (MTDs)

e Definicion MTD: aquellas técnicas o procedimientos que han
demostrado a escala real su eficacia medioambiental en la reduccion de
emisiones contaminantes y en el consumo de recursos en condiciones

economica y técnicamente viables

 Documentos de referencia
— BREF (en revision)

— Guia MTDs -_

llution Prevention and Cor

xxxxxx



Mejores Técnicas Disponibles (MTDs)

o Concepto

Para que una técnica sea
MTD, son necesarias tres
condiciones a la vez:

1.Permita un alto nivel de
proteccion al medio
ambiente

2.Técnicamente viable

3.Econdmicamente asumible




Instalaciones GANADERAS afectadas
VS
Instalaciones GANADERAS NO afectadas

Las técnicas prescritas deben ser asumibles
econdmicamente

.y

* en términos de competencia y

* en términos de competitividad.



Instalaciones nuevas vs instalaciones existentes

* En el caso de explotaciones existentes, las
autoridades responsables de otorgar la
correspondiente Autorizacion Ambiental Integrada

deberan tener en cuenta:
— Queé pueden existir limitaciones practicas
— Que pueden existir limitaciones economicas

que . restrinjan la_-aplicacion de algunas de las técnicas
consideradas como MTDs.



Implantacion geografica y las condiciones locales del medio ambiente

ZONAS VULNERABLES A LA CONTAMINACION POR NITRATOS PROCEDENTES DE LA AGRICULTURA EN ESPANA

Leyenda

— Limite cuencas hidrogréficas
Cureas de agua

Limites Administrativos

Comunidad Auténoma

Provincia

Zonas Vulnerables
- Primera declaracion (1996-2000)
I Declaracion posterior (2001-2004)

{77} Declaracién en estudio o en curso
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Implantacion geografica y las condiciones locales del medio ambiente
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Ensayos de evaluacion de MTDs en granja

v" Evaluacion de MTDs en alojamientos
ganaderos.

v Instalaciones de ganado porcino, avicultura de
puesta y avicultura de carne.

v Técnicas de alojamientos y nutricionales

v Técnicas de ahorro de agua y energia




Ponedoras
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Ponedoras

Resultados: Secado vs no secado de la gallinaza

Amoniaco (NH,) Metano (CH,) Oxido Nitroso (N,O)
EFICACIA (%) 6l 31) ND
Significacion estadistica’ NS S* ND

! Nosignificativo (NS: > 0,10); Significativo (S* <0,05; 5** <0,01;5*** < 0,001); NE: no hay suficientes datos para valoracion estadistica
ND:dato nodisponible

Resultados: Retirada frecuente vs retirada semanal

Amoniaco (NH,) Metano(CH,) Oxido Nitroso (N,O)
EFICACIA (%) 48) ND 294
Significacion estadistica St ND B

! No significativo (NS: > 0,10); Significativo (S* < 0,05; $** <0,01;5*** < 0,001); NE: no hay suficientes datos para valoracion estadistica
ND:dato nodisponible



Pollos de carne

Granja comercial: Pinarejos
(Segovia)

- Controles: concentracion de
NH;, CH,, N,Oy CO,.

- Innova 1312 (infrarrojo
fotoacustico)

- Velocidad de extracciony
temperatura




Pollos de carne

Resultados: bebedero plato vs bebedero cazoleta

Amoniaco (NH,) Metano(CH,) Oxido Nitroso (N,O)
sg’ifxxbn estaﬁstical NS S”‘ Sooo

! No significativo (NS: > 0,10); Significativo (S* < 0,05; $** <0,01; 5*** < 0,001); NE: no hay suficientes datos para valoracion estadistica

ND: dato nodisponible




Cerdas gestantes

Varias
granjas
/A 5 comerciales
1), (Segoviay

! Navarra).

8 M c [ 1 s T" wl : ] = m .: 1 Tm' -'-Im'.] v
s

e e
# CAPTADOR DE AIRE
’ ik L Captadores de aire, sensores de
o ANEHOMETRO P :

temperatura y anemometros Sistema de medida: Innova
1312 (Sir S.A., Madrid)




Cerdas gestantes

Resultados: vaciado mensual vs vaciado frecuente

Amoniaco (NH,) Metano (CH,) Oxido Nitroso (N,0)
EFICACIA (%) ND 190 834
Significancion estadistica’ ND Geee S

! No significativo (NS: > 0,10); Significativo (S* < 0,05; $** <0,01;5*** < 0,001); NE: no hay suficientes datos para valoracion estadistica
ND: dato no disponible

Resultados: enrejillado total vs enrejillado parcial

Amoniaco (NH,) Metano (CH,) Oxido Nitroso (N,0)
EFICACIA (%) 494 284, 681
Significacion estadistica! gee = Gres

! No significativo (NS: > 0,10); Significativo (S* < 0,05; $** <0,01; 5*** < 0,001); NE: no hay suficientes datos para valoracion estadistica

ND: dato nodisponible




Cerdas gestantes

Resultados: enrejillado total vs cama de paja

Amoniaco (NH,) Metano (CH,) Oxido Nitroso (N,0)
EFICACIA (%) 14} 664 1781
Sig“ift&io.n estadistica! i . Goe

! No significativo (NS: > 0,10); Significativo (S* < 0,05;5** <0,01; 5*** < 0,001); ND: dato no disponible

Resultados: nave convencional vs lavador de aire

Amoniaco (NH,) Metano (CH,) Oxido Nitroso (N,0)
EFICACIA (%) 74, 09J 741
Significacion estadistica’ St NS S

! No significativo (NS: > 0,10); Significativo (S* <0,05; $** <0,01: 5*** < 0,001); NE: no hay suficientes datos para valoracion estadistica

ND: dato nodisponible



Cerdas lactantes

Granja
comercial en
Turégano
(Segovia)

=]

@ CAPTADOR DE AIRE
© SENSOR DE TEMPERATURA
® ANEMOMETRO

o
ce

c7
Captadores de aire, sensores de
temperatura y anemometros

Sistema de
medida: Innova
1312 (Sir S.A.,
Madrid)




Cerdas lactantes

Resultados: foso profundo vs foso en rampa

Amoniaco (NH,) Metano (CH,) Oxido Nitroso (N,0)
EFICACIA (%) 32) 654 43)
Significacion estadistica’ - - S

! No significativo (NS: > 0,10); Significativo (S* < 0,05; S** <0,01:5*** < 0,001); NE: no hay suficientes datos para valoracion estadistica
ND: dato nodisponible
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Transicion
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Granja comercial
en Cantalejo
(Segovia).

o Vi o2 Q[vs
Cle c2 Cig Cdg Cg Cog
| SALA1 || SALA2 || SALA3 | SALA4 | SALAS | SALAG | SALA7 | SALAS || SALAI9 [\saLA|10 [ SALA11)
|| M || o2 |gr3 L
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@ Temperatura

@ Coptadordeaire @ Anemémetro

Captadores de aire, sensores de temperatura y anemdmetros

Sistema de
medida: Innova
1312 (Sir S.A.,
Madrid)




I 4

Transicion

Resultados: foso profundo vs foso en pendiente

Amoniaco (NH,) Metano (CH,) Oxido Nitroso (N,0)
EFICACIA (%) 634 654 274
Significacion estadistica’ S S S

! No significativo (NS: > 0,10); Significativo (S* <0,05; S** <0,01;5*** < 0,001); NE: no hay suficientes datos para valoracion estadistica
ND: dato nodisponible

Resultados: vaciado al final del ciclo vs vaciado semanal

Amoniaco (NH,) Metano (CH,) Oxido Nitroso (N,O)
EFICACIA (%) 24, 10J 410
Significacion estadistica’ - e o e

! No significativo (NS: > 0,10); Significativo (S* < 0,05; $** <0,01; 5*** < 0,001); NE: no hay suficientes datos para valoracion estadistica
ND:dato nodisponible



Cebo

I e B B

SALA 2 SALA 3 SALA 4 SALA S5 SALA 6

7
# Captador de aire &cC T4® ®Cs
# Temperatura
# Velocidad aire

Captadores de aire, sensores de temperatura y anemometros

' Sistema de

medida: Innova
1312 (Sir S.A.,
Madrid)




Cebo

Resultados: enrejillado total vs enrejillado parcial

Amoniaco (NH,) Metano (CH,) Oxido Nitroso (N,O)
EFICACIA (%) 350 304 ND
Significacion estadistica’ o - ND

! No significativo (NS: > 0,10); Significativo (S* <0,05; 5** <0,01; 5*** <0,001); NE: no hay suficientes datos para valoracion estadistica

ND: dato nodisponible

Resultados: foso profundo vs foso en V

Amoniaco (NH,) Metano (CH,) OxidoNitroso (N,O)
EFICACIA (%) 35J 524 ND
Significacion estadistica’ - T ND

! No significativo (NS: > 0,10); Significativo (S* < 0,05; $** <0,01; 5*** < 0,001); NE: no hay suficientes datos para valoracion estadistica

ND:dato nodisponible

— T




Cebo

Resultados: vaciado al final del ciclo vs vaciado semanal

Amoniaco (NH,) Metano (CH) Oxido Nitroso (N,O)
EFICACIA (%) 29) 29 ND
Significacion estadistica’ St e ND

! No significativo (NS: > 0,10); Significativo (S* <0,05; 5** <0,01; 5*** < 0,001); NE: no hay suficientes datos para valoracion estadistica

ND: dato nodisponible




Repeticion de mediciones en diversas zonas climaticas

v Medida de emisiones contaminantes (amoniaco, metano, 6xido nitroso y
didxido de carbono) dentro de las granjas,

v Ensayos en Castilla la Mancha (2004), Castilla y Leén (2005), Cataluia (2006),
Com. Valenciana (2007), Murcia (2008), Navarra (2009) y Com. De Madrid

(2009).

63,3

Vi L 13 3 vd
c1 ca
18c2 Hc&

SALAI1 SALA 2 SALA3 SALA4 SALH 5 SALAG SALAT

14,1

@ Captador de aire
@ Termémetro
@ Anemometro

Colocacion de captadores de
e gases, anemometros y

termdmetros

v 'Con la informacidn obtenida, se pretende validar los
valores de emision obtenidos y poder utilizarlos como
referencia de la ganaderia espanola.



Intercalibracion de equipos para la medicion de
amoniaco. Puesta a punto del sistema.

Comparacion de diferentes técnicas para reducir las
emisiones en las balsas de almacenamiento de purin.

Comparacion de emisiones utilizando diferentes
técnicas de aplicacion de purin y fertilizante mineral en
praderas y cereales.

Alcance espacial de las emisiones de diferentes granjas
(porcino, aves y vacuno).



Intercalibracion de equipos de medicion

v~ Comparacion de las emisiones de amoniaco obtenidas con la utilizacidon de
dosimetros pasivos, denuders, infrarrojo fotoacustico (innova) y Eddy
Covariance

Innova




Comparacion de MTDs en el almacenamiento

v~ Se comparan las emisiones durante el almacenamiento de
purin utilizando distintas cubiertas: lona, paja picada, costra
natural y sistema de referencia (sin cubierta)

Carhioo concentraciones
. (DP Tipo 1)

ENSAYOIPARCELAl __TECNICA ' Gradiente (3 alturas, centro
Balsas | 1 (A) PAJA PICADA
Balsas | 2(B) | COSTRA NATURAL = t parcela, DP tipo |, Il)
Balsas 3(C) LONA !
Balsas | 4(D) |SISTEMA REFERENCIA




Comparacion de MTDs en el almacenamiento

Concentraciones en superficie
Experiencia/Balsas

150

100

SO

S0

-100

-150

-200

Dosimetro Tipo |

ENSAYO|PARCELA TECNICA
Balsas 1(A) PAJA PICADA
Balsas 2 (B) COSTRA NATURAL
Balsas 3(C) LONA
Balsas 4 (D) SISTEMA REFERENCIA

-1004

-1504

-200

20

1504

S0+

S0+

100 /110
10

15

\_1/:«. )

16




Comparacion de MTDs en el almacenamiento

Gradiente vertical concentraciones

Concentraciones NH3 (ug/m3) - 6 horas Concentraciones NH3 (ug/m3) - 12 horas
350 350 |
ENSAYO|PARCELA TECNICA

01 007 Balsas | 1 (A) PAJA PICADA
Balsas 2 (B) COSTRA NATURAL

2501 250 1 Balsas 3(C) LONA
Balsas 4 (D) SISTEMA REFERENCIA

200 200 -

150 150 -

100 100 -

50 50
0+——m i i } 0 [— T v
16 2 24 28 32 16 20 24 28 32
Altura(m) Altura(m)

— ) — C — ) — A —D Cc )



Almacenamiento de purin

Resultados: costra natural

Amoniaco (NH,) Metano (CH,) Oxido Nitroso (N,0)
EFICACIA (%) 294 ND ND
Significacion estadistica® NE ND ND

! No significativo (NS: > 0,10); Significativo (S* < 0,05; 5** <0,01:5*** < 0,001); NE: no hay suficientes datos para valoracion estadistica

ND: dato nodisponible

Resultados: paja picada

Amoniaco (NH,) Metano (CH,) Oxido Nitroso (N,O)
EFICACIA (%) 704 ND ND
Significacion estadistica! NE ND ND

! No significativo (NS: > 0,10); Significativo (S* <0,05; $** <0,01;5*** <0,001): NE: no hay suficientes datos para valoracion estadistica

ND: dato nodisponible

gy




Almacenamiento de purin

Resultados: lona

Amoniaco (NH,) Metano (CH,) Oxido Nitroso (N,0)
EFICACIA (%) 904 ND ND
Significacion estadistica’ NE ND ND

! No significativo (NS: > 0,10); Significativo (S* < 0,05; S** <0,01;5*** < 0,001); NE: no hay suficientes datos para valoracion estadistica

ND: dato nodisponible




Comparacion de emisiones tras la aplicacion de purin al campo

v" Evaluacion de MTDs tras la aplicacion de purin al campo

v Se evaluaron las siguientes técnicas

S “INYECCION

v" El purin se aplico sobre:
— Rastrojo de cereal

— Cultivo de cereal

— Praderas



Praderas Cereal rast. Cereal imp.

Abanico 1 1
Abanico
enterrado L =
Bandas 1 3 1
Discos 1 0 0
Inyeccion 0 2 0
Ab. Mineral . 4 1
Ab. Mineral

0 1
enterrado

Medidas directas diferentes métodos



Fertilizante mineral (NHaNO3)

Inyeccion de purin

Aplicacion de purin mediante sistema de discos

Aplicacion de purin en bandas

Aplicacion de purin en abanico y enterrado a las 24 horas

Aplicacion de purin en abanico




Aplicacion de purin al campo

Resultados: plato difusor vs sistema de bandas (mangueras)

Amoniaco (NH,) Metano(CH,) Oxido Nitroso (N,0)
EFICACIA (%) 40J, ND ND
Significacion estadistica’ NE ND ND

! No significativo (NS: > 0,10); Significativo (S* <0,05; $** <0,01;5*** < 0,001); NE: no hay suficientes datos para valoracion estadistica

ND:dato nodisponible

Resultados: plato difusor vs sistema de bandas (discos)

Amoniaco (NH,) Metano (CH,) Oxido Nitroso (N,0)
EFICACIA (%) 504 ND ND
Significacion estadistica’ NE ND ND

! No significativo (NS: > 0,10); Significativo (S* <0,05; $** <0,01;5*** < 0,001); NE: no hay suficientes datos para valoracion estadistica

ND:datonodisponible




Aplicacion de purin al campo

Resultados: plato difusor vs inyeccion

Amoniaco (NHQ) Metano (CH ‘) Oxido Nitroso (N20)
EFICACIA (%) 50J ND ND
Significacion estadistica’ NE ND ND

! No significativo (NS: > 0,10); Significativo (S* <0,05; $** <0,01; 5*** < 0,001); NE: no hay suficientes datos para valoracion estadistica

ND: dato nodisponible

Resultados: plato difusor vs enterrado a las 24 horas

Amoniaco(NH,) Metano (CH,) Oxido Nitroso (N,0)
EFICACIA (%) 164 ND ND
Significacion estadistica’ NE ND ND

! No significativo (NS: > 0,10); Significativo (S* < 0,05; S** <0,01: 5*** < 0,001); NE: no hay suficientes datos para valoracion estadistica

ND: dato nodisponible

g




Alcance espacial de las emisiones de diferentes granjas

v Evaluacidn de la dispersion
de amoniaco alrededor de
las granjas

Captadores

_ Curvas de
de amoniaco

concentracion
de amoniaco




Alcance espacial de las emisiones de diferentes granjas

v Evaluacidn de la dispersion en 5 granjas: cerdos en ciclo cerrado, madres
con lechones, cebadero de cerdos, pollos de carne y avicultura de puesta




Alcance espacial de las emisiones de diferentes granjas

v~ Resumen de resultados

. Alcance o
Concentracion o Concentracion
: Ny - . maximo de
Especie Localizacion maxima promedio . o2 de fondo
(ng/m?) la emision i)
: (m)
2005 |  Cerdos de cebo Segovia 81 300 5
2005 | Cerdos ciclo cerrado Segovia 60 400 8
2005 | Cerdas reproductoras |  Segovia 65 400 5
2005 Pollos de carne Segovia 30 500 15
2005 | Gallinas ponedoras Segovia 10 200 4
2006 | Cerdas reproductoras |  Segovia 65 300 5
2006 | Gallinas ponedoras Segovia 10 400 5
2007 | Cerdas reproductoras |  Segovia 60 400 5
2008 | Cerdos ciclo cerrado Murcia 120 400 30
2008 |  Vacuno de carne Segovia 23 200 5




IMPORTANCIA DE LA INFORMACION SOBRE COSTES EN LA

SELECCION DE

MTD

CONDICIONES

VIABLES

ECONOMICAMENTE

"\

v

N

Informacion sobre los
costes de aplicacion de
las técnicas de
reduccion

Informacion sobre la
rentabilidad del sector

Precios — costes de produccion




RENTABILIDAD

éQué esfuerzo econdmico
puede hacer un ganadero
para mejorar su situacion
medioambiental?

ADMINISTRACION PUBILICA

é5 cent € por kg
cerdo producido?

iiiParece

viable!!l




RENTABILIDAD

éQué esfuerzo puedo
hacer para mejorar mi
situacion medioambiental?

SECTOR GANADERO

¢5 cent € por kg
cerdo producido?...



RENTABILIDAD

SECTOR GANADERO

é5 cent € Por kg
cerdo producido?

iiIMPOSIBLE!!!



DISTRIBUCION DE LAS EMISIONES DE AMONIACO EN EL
SECTOR PORCINO

MAGRAMA INFO

Puesto que los recursos economicos son limitados, ¢donde
debo enfocar los esfuerzos?

VISION DE LA GRANJA COMO UN TODO



Ejemplo: granja de 100 cerdas en ciclo cerrado

436 kg 142 kg \ \
NHj/ano NH,/afio
(8.6%) (2.8%)

1519 kg

1268 kg

1558 kg

NHj/ano
9.8%

NHs/ano
(24.9%)

" NHg/ano
| (30.6%)




GANADERIA Y MEDIO AMBIENTE
Madrid, 27 de noviembre de 2014

Carlos
Pineiro



