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La Gestion Integrada de Plagas (GIP) y la Sanidad Vegetal

La publicacion de las guias de Gestion Integrada de Plagas, consensuadas a nivel nacional, supone un paso adelante en
la sanidad vegetal de los cultivos espafioles, y viene a enriquecer el marco normativo definido por el Reglamento (CE) n°
1107/2009 y la Directiva 2009/128/CE del Parlamento Europeo y Consejo. La filosofia subyacente aboga por una incorporacion
de los aspectos medioambientales en todas las facetas de la actividad humana. La produccion agricola no es una excepcién a
esta regla.

La Directiva 2009/128/CE tiene como objetivo reducir los riesgos y efectos del uso de plaguicidas en la salud humanay el medio
ambiente, y el fomento de la gestién integrada de plagas y de planteamientos o técnicas alternativas, como las alternativas no
quimicas a los plaguicidas.

El Real Decreto 1311/2012 hace suyas estas metas y recoge a la GIP como el primero de los siete capitulos técnicos para la
consecucion del uso sostenible de los productos fitosanitarios. A tal efecto, el RD contemplaba la realizacion de un Plan de Accion
Nacional que establece un cronograma de actuaciones ademads de los objetivos cuantitativos, metas y medidas necesarias para
garantizar el objetivo general.

Uno de los objetivos del Plan de Accion Nacional es |a elaboracién de las guias de cultivo para la correcta implementacién de la
GIP. Aunque esta guia no debe entenderse como un instrumento Unico para implementar la GIP, su sequimiento garantiza el
cumplimiento de la obligacién de gestionar las plagas de forma integrada.

La guia se inicia recogiendo, en el apartado 2, las consideraciones generales que deberan tenerse en cuenta para la correcta
aplicacién de la Gestion Integrada de Plagas, Enfermedades y Malas Hierbas.

En el siguiente apartado se describen los principios generales para la correcta implementacion de la Gestion Integrada de
Plagas, los cuales son la tnica obligacion recogida por el anexo Il de la Directiva 2009/128/CE en materia de GIP.

Para lograr una reduccién del riesgo en zonas especificas se han elaborado las medidas especificas para zonas sensibles y
espacios naturales sefialadas en el apartado 4. La determinacién de la sensibilidad de cada zona se ha realizado mediante la
asignacion de un nivel de proteccion a cada zona ponderando las amenazas individuales: informacién de especies protegidas y
vulnerables, zonas definidas dentro de la Red Natura, zonas de uso agricola y masas de agua. De ahi se diferencian tres grandes
estratos: zonas no agricolas, zonas periféricas (con bajo riesgo) y zonas de proteccion (con alto riesgo). La bateria de medidas
propuestas son recomendaciones a tener en cuenta para las zonas de proteccién.

El pilar fundamental de la guia es el cuadro de estrategia recogido en el apartado 6. Este documento se ha elaborado
considerando que los destinatarios principales de esta guia son los productores que se encuentran exentos de la obligacién de
contratar a un asesor fitosanitario, al que se le presupone experiencia en la gestién de la problemética sanitaria. La presente
guia pretende ser un escaparate de las medidas alternativas existentes a los medios de control quimico, dejando atrés la forma
convencional de abordar los problemas fitosanitarios, y acercando todo el conocimiento agronémico que se encuentra latente
en materia de GIP.

Entender que los principales consultores de las guias son los productores no quiere decir que los asesores no puedan ser
usuarios de las mismas. Para acercar la guia a los asesores, la informacién recogida en el cuadro de estrategia es ampliada
en las fichas de plagas recogidas en el Anexo. Estas fichas facilitan la identificacion de la plaga mediante fotografias y afiaden
informacidn de cardcter técnico. Adicionalmente, se ha recogido un apartado de bibliografia para aquellos cuya curiosidad no
haya sido satisfecha.

Como conclusidn, esta en nuestra mano -como administracion-y en el apoyo y esfuerzo de todos -como sector- el hacer que
la GIP no sea contemplada como una carga mas para la produccién agricola, sino todo lo contrario, como un dmbito de mejora
de la gestion de las explotaciones y un aumento de la competitividad a partir del aprovechamiento de sus ventajas de indole
econdémico, social y medioambiental.
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Aspectos generales de la Gestion Integrada de Plagas

Para la aplicacién de la Gestion Integrada de Plagas, Enfermedades y Malas Hierbas, deberén tenerse en cuenta las siguientes
consideraciones generales:

1.En el control de plagas, enfermedades y malas hierbas se antepondran, siempre que sea posible, los métodos bioldgicos,
biotecnoldgicos, culturales y fisicos a los métodos quimicos. Estos métodos se utilizaran en el marco de estrategias que
incluyan todos los aspectos de la explotacién y del sistema de cultivo que favorezcan su control.

2. La evaluacién del riesgo de cada plaga, enfermedad o mala hierba podrd realizarse mediante evaluaciones de los niveles
poblacionales, su estado de desarrollo y presencia de fauna (til, fenologia del cultivo, condiciones climaticas u otros
pardmetros de interés, llevadas a cabo en las parcelas sobre las que se ha de decidir una actuacién. En el caso de cultivos que
se realicen de forma similar en diversas parcelas, se podra establecer que la estimacion del riesgo se realice en unidades
territoriales homogéneas mayores.

3. La aplicacién de medidas directas de control de plagas y malas hierbas sélo se efectuara cuando los niveles poblacionales
superen los umbrales de intervencién, cuando estos se encuentren fijados. Salvo en los casos de intervenciones preventivas,
las cuales deberan ser justificadas en cualquier caso.

4.En caso de resultar necesaria una intervencidn con productos quimicos, las materias activas a utilizar se seleccionaran
siguiendo el criterio de elegir aquellas que proporcionen un control efectivo y sean lo mas compatibles posible con
organismos no objeto de control, evitando perjudicar a controladores naturales de plagas y a insectos beneficiosos como
las abejas. Deberan presentar el menor peligro posible para humanos, ganado y generar el menor impacto para el medio
ambiente en general.

Ademés se tomaran las medidas oportunas para afectar lo menos posible a la biodiversidad, protegiendo la flora y la fauna
en las inmediaciones de las parcelas. Las aplicaciones se realizardn con el equipo necesario y las condiciones climaticas
adecuadas y evitando dias lluviosos para minimizar riesgo de derivas de los productos fuera de las zonas a tratar.

En todo caso, sélo podrén utilizarse en cada momento productos autorizados para el uso pretendido inscritos en el Registro
de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (http://www.magrama.gob.es/es/
agricultura/temas/medios-de-produccion/productos-fitosanitarios/fitos.asp), y aprobados expresamente para el cultivo en
que se apliquen.

5. Laaplicacién de productos quimicos se efectuard de acuerdo con sistemas de prediccién y evaluacion de riesgos, mediante las
dosis, nimeroy momento de la aplicacién autorizados, tal y como se refleja en las etiquetas, siguiendo las recomendaciones
e instrucciones dictadas por el asesor.

6. Se conservara un listado actualizado de todas las materias activas que son utilizadas para cada cultivo y en cada parcela y/o
recinto SIGPAC. Este listado deberd tener en cuenta cualquier cambio en la legislacién sobre fitosanitarios.

7.La presencia de residuos deberd minimizarse mediante cumplimiento estricto de los plazos de seguridad, para los que se
encuentra autorizado el producto.

8. Con objeto de disminuir el riesgo de la contaminacién proveniente de los restos de fitosanitarios que quedan en los envases
de productos liquidos, se efectuara un triple enjuagado de los mismos después de su empleo. El agua de enjuagado se
afiadird al tanque de aplicacion.

9.En el caso de que quede liquido en el tanque por un exceso de mezcla, o si hay tanques de lavado, éstos deben aplicarse
sobre el mismo cultivo, siempre que no supere la cantidad de materia activa por hectdrea permitida en la autorizacién del
producto. No obstante, cuando estén disponibles, se dara preferencia a la eliminacién de estos restos mediante instalaciones
o dispositivos preparados para eliminar o degradar residuos de productos fitosanitarios, segun lo dispuesto en el articulo
39 del Real Decreto 1311/2012. En el caso de no poder cumplir estas exigencias, se deberdn gestionar por un gestor de
residuos debidamente autorizado.

10. Los fitosanitarios caducados solamente pueden gestionarse mediante un gestor de residuos autorizado. Los envases
vacios deben entregarse a los puntos de recogida del sistema colectivo que los ampara o al punto de venta, previamente
enjuagados tres veces cuando se trate de productos liquidos.
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11. La maquinaria utilizada en los tratamientos fitosanitarios se sometera a revision y calibrado periédico todos los afios por el
titular, asi como a las revisiones oficiales establecidas en las disposiciones vigentes en la materia.

12. Los voliimenes méaximos de caldo y caudal de aire en los tratamientos fitosanitarios se ajustaran a los pardmetros precisos,
teniendo en cuenta el estado fenoldgico del cultivo para obtener la maxima eficacia con la menor dosis.

13. Con objeto de reducir la contaminacién de los cursos de agua se recomienda establecery mantener margenes con cubierta
vegetal a los largo de los curso de agua/canales.

14.Con objeto de favorecer la biodiversidad de los ecosistemas agricolas (reservorios de fauna auxiliar) se recomienda
establecer dreas no cultivadas en las proximidades a las parcelas de cultivo.

15. Précticas prohibidas:
> Utilizacién de calendarios de tratamientos, al margen de las intervenciones preventivas debidamente justificadas.
> Abandonar el control fitosanitario antes de la finalizacién del ciclo vegetativo del cultivo.

> Elvertido, en el agua y en zonas muy préximas a ella, de liquidos procedentes de la limpieza de la maquinaria de
tratamiento.

> Aplicar productos fitosanitarios en condiciones meteoroldgicas desfavorables.

12 Gestion Integrada
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Principios para la aplicacion de la Gestion Integrada de Plagas, Enfermedades y Malas Hierbas

De acuerdo con el anexo | del Real Decreto 1311/2012, los principios generales para la Gestion Integrada de Plaga, seran:

a) Laprevencidn o la disminucién de poblaciones de organismos nocivos hasta niveles no perjudiciales debe lograrse o
propiciarse, entre otras posibilidades, especialmente por:

- rotacién de los cultivos,

- utilizacién de técnicas de cultivo adecuadas (por ejemplo en cultivos herbaceos: técnica de la falsa siembra, fechas,
densidad y profundidad de siembra, sistema adecuado de laboreo, ya sea convencional, minimo laboreo o siembra
directa; y en cultivos arbdreos: sistemas de plantacion, fertilizacion, poda y aclareo adecuados),

- utilizacién de material de siembra o plantacién certificado libre de agentes nocivos,

- utilizacién, cuando proceda, de variedades resistentes o tolerantes a los biotipos de los agentes nocivos
predominantes, asi como de simientes y material de multiplicacion normalizados,

- utilizacion de précticas de fertilizacion, enmienda de suelos y riego y drenaje equilibradas,

- prevencién de la propagacién de organismos nocivos mediante medidas profildcticas (por ejemplo, limpiando
periddicamente la maquinaria y los equipos, desinfectando herramientas, o cuidando el trénsito de aperos,
maquinaria y vehiculos entre zonas afectadas y no afectadas),

- proteccidny mejora de los organismos beneficiosos importantes, por ejemplo con medidas fitosanitarias adecuadas
o utilizando infraestructuras ecoldgicas dentro y fuera de los lugares de produccién,

- sueltas o liberaciones de dichos organismos beneficiosos en caso necesario.

b) Los organismos nocivos deben ser objeto de analisis preventivo y sequimiento durante el cultivo mediante métodos e
instrumentos adecuados, cuando se disponga de ellos. Estos instrumentos adecuados deben incluir la realizacion de
observaciones sobre el terreno y sistemas de alerta, prevision y diagndstico precoz, apoyados sobre bases cientificas
solidas, asi como las recomendaciones de asesores profesionalmente cualificados.

¢) Se debe procurar conocer el historial de campo en lo referente a los cultivos anteriores, las plagas, enfermedades y
malas hierbas habituales y el nivel de control obtenido con los métodos empleados. Sobre la base de los resultados
de esta vigilancia, los usuarios profesionales deberan tomar decisiones sobre las estrategias de gestién integrada a
sequir, incluyendo la aplicacion de medidas fitosanitarias y el momento de aplicacién de ellas. Cuando sea posible,
antes de efectuar las medidas de control deberdn tenerse en cuenta los niveles umbral de los organismos nocivos
establecidos para la regidn, las zonas especificas, los cultivos y las condiciones climaticas particulares.

d) Losmétodos biolégicos, fisicos y otros no quimicos deberan preferirse a los métodos quimicos. En todo caso, se emplearan
de forma integrada con los productos fitosanitarios cuando no permitan un control satisfactorio de las plagas.

e) Los productos fitosanitarios aplicados deberan ser tan especificos para el objetivo como sea posible, y deberén tener
los menores efectos secundarios para la fauna auxiliar, la salud humana, los organismos a los que no se destine y el
medio ambiente, de acuerdo con lo dispuesto entre los articulos 30 y 35 del Real Decreto 1311/2012.

f) Los usuarios profesionales deberan limitar la utilizacion de productos fitosanitarios y otras formas de intervencion a los
niveles que sean necesarios, por ejemplo, mediante la optimizacién de las dosis, la reduccién de la frecuencia de aplicacion
o mediante aplicaciones fraccionadas, teniendo en cuenta que el nivel de riesgo que representan para la vegetacion debe
seraceptable, que no incrementan el riesgo de desarrollo de resistencias en las poblaciones de organismos nocivos y que
los niveles de intervencién establecidos no suponen ninguna merma sobre la eficacia de la intervencién realizada. Para
este objetivo son muy (tiles las herramientas informaticas de ayuda a la decisién cuando se dispongan de ellas.

g) Cuando elriesgo de resistencia a una materia activa fitosanitaria sea conocido y cuando el nivel de organismos nocivos
requiera repetir la aplicacion de productos fitosanitarios en los cultivos, deberan aplicarse las estrategias disponibles
contra la resistencia, con el fin de mantener la eficacia de los productos. Esto deberd incluir la utilizacién de materias
activas o mezclas con distintos mecanismo de resistencia y modos de accién de forma alterna.

h) Los usuarios profesionales deberan comprobar la eficacia de las medidas fitosanitarias aplicadas sobre la base de los
datos registrados sobre la utilizacién de productos fitosanitarios y del sequimiento de los organismos nocivos.
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Medidas especificas para zonas de proteccion

Los medios agrarios espafioles mantienen una importante biodiversidad. Sin embargo, existen datos que indican que en las
Gltimas décadas han disminuido las poblaciones de muchas especies silvestres. Su conservacién es importante, y por eso el
Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, y en concreto su articulo 34, pretende, entre otros objetivos, que se reduzca el
riesgo para plantas y animales derivado del uso de productos fitosanitarios en las zonas de mayor interés.

De este modo, se han identificado estas zonas, que resultan ser las més sensibles por estar en ellas presentes las especies
mas amenazadas, tanto de flora como de fauna. Para definir estas zonas (llamadas “"Zonas de proteccién”) se ha considerado
la presencia de especies protegidas en zonas agricolas, la red Natura 2000 y la presencia de masas de agua. El resultado ha
sido una cartografia con tres grandes categorias: zonas no agricolas, zonas periféricas (agricolas con bajo riesgo) y zonas de
proteccion (agricolas con alto riesgo). La metodologia empleada para la delimitacién de estas zonas puede consultarse en el
Anexo .

Zonificacién
- Zona periférica
- Zona de protescién

8 el
e

: i
7 ol

s
0.6 de Caldss y Svaiuscién
AEiersal y Macia Nawrs
5.3, d= Medk Natural

ZOMAS DE PROTECCION DE USD0 DE FITOSANITARIOS

N Blanoracion: Banco of Dalos de & Natumaiezs
Fecha: 5§ de febrerc ge 2044
barm dn Frogescin:
Furiuwis, Dameres, Costa y Melie: LT ETRSE Heao 324
Cararien UTH WGEEL Hans 24
5 ] = ] xm

Para las zonas de proteccion (en rojo en el mapa) se emiten una serie de recomendaciones para el uso sostenible de productos
fitosanitarios y la conservacion de las especies protegidas. Para las zonas periféricas no se emiten recomendaciones més alla de
las obligaciones legales establecidas en el Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre.

Consulta a través de SIGPAC
La cartografia de las zonas de proteccidn se puede consultar en el visor SIGPAC: http://sigpac.mapa.es/fega/visor/

Para conocer si una explotacién se encuentra situada en una zona de proteccion, y consultar los detalles de las parcelas y
recintos, se debe acceder a la pestafia "Consulta” y "Propiedades” en el propio visor.
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Medidas a aplicar
Para las zonas de proteccion (en rojo en el mapa), se propone la aplicacion de las siguientes medidas:

1.- Contratacion de la figura del asesor como practica recomendada en todas las zonas de proteccién de especies amenazadas,
independientemente de que el cultivo esté declarado como de baja utilizacién de productos fitosanitarios. Con esto se
pretende hacer hincapié en la bisqueda de la racionalizacion de los tratamientos.

2.- Recomendacién de realizacion de inspecciones de maquinaria cada 2 afios, en lugar de los 3 afios prescritos en el Real
Decreto 1702/2011. Al margen de esto se recomienda realizar la comprobacion de los equipos antes de cada tratamiento.

3. Utilizacién de boquillas antideriva.

4.- Fomento de la gestion de residuos mediante la contratacion de un gestor de residuos autorizado o la implantacién de un
sistema de gestion de residuos 'in situ’ en los términos definidos en los articulos 39 y 41 del RD 1311/2012.

5.- Establecimiento de bandas de sequridad mas amplias en relacién con masas de agua superficiales en términos de realizacion
de tratamientos, regulacién y comprobacién de equipos.

6.- Fomento del uso de productos fitosanitarios no clasificados como peligrosos para el medio ambiente. Se recomienda evitar
los productos etiquetados con los pictogramas siguientes:

1 2

7.- Fomento del establecimiento de dreas de compensacién ecolégica y del incremento de zonas en barbecho en las que no se
Ileven a cabo tratamientos para favorecer a la fauna y flora silvestre.

8.- Fomentar que se minimice la aplicacién directa de productos fitosanitarios y se reduzcan los potenciales riesgos de
contaminacion difusa en los siguientes tipos de ambientes:

e Lugares en los que se conservan manchas cercanas de vegetacién natural (bosque, matorral, pastizales...) y/o existen
cursos fluviales o masas de agua en las inmediaciones.

o Elementos que diversifican el paisaje y que son refugio para faunay flora, como lindes de caminos, riberas de arroyos,
acimulos de piedras, rodales de drboles o matorral, etc. Estos elementos poseen un valor natural y socioeconémico
es muy importante, por ejemplo, al acoger a muchas especies polinizadoras, controladoras naturales de plagas o
cinegéticas, asi como a los insectos y plantas que constituyen su alimento.

e Entorno de cuevas, simas, oquedades, puentes de piedra o edificios singulares que sirvan como refugio a murciélagos,
asi como en sus zonas conocidas de alimentacion.

9.-En su caso, fomento del uso de semillas no tratadas con fitosanitarios; de ser estrictamente preciso su uso, empleo de
técnicas que mitiguen su toxicidad sobre las aves, como su enterramiento profundo y evitar dejar cualquier tipo de resto o
residuo en el campo.

1 Corresponde a la clasificacion de peligros para el medio ambiente acuatico en las categorias indicadas en la etiqueta con R50,
R50/53 o R51/53, segun establece el Real Decreto 255/2003.

2 Corresponde a la clasificacion de peligros para el medio ambiente acuatico en las categorias indicadas en la etiqueta con H400,
H410 o H411, segun establece el Reglamento 1272/2008 (Reglamento CLP).
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Plagas
principales

Seguimiento y estimacion
del riesgo para el cultivo

Medidas de
prevencion y/o
culturales

Umbral/Momento de
intervencion

Medidas alternativas
al control quimico (*)

Gusanos
de alambre
(Agriotes sp.)

Observacion de plantas
recién nacidas, para
detectar sintomas de
marchitez o plantas muertas

El laboreo frecuente

del suelo puede reducir
la poblacién de larvas
jévenes, puesto que son
sensibles a la desecacion

No se han definido umbrales
de actuacion, y la decision
debe estar fundada en los
dafios sufridos en la parcela
en afios anteriores

Medios bioldgicos
Algunos coledpteros de la familia Carabidae y
otros, se alimentan de las larvas de esta plaga

Se podran usar los productos
fitosanitarios autorizados en el
Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio de Agricultura
Alimentacion y Medio Ambiente

Solo se contempla la utilizacion de
insecticidas en la semilla

Gusanos
Grises
(Agrotis sp.)

Observacion de plantas
desde recién nacidas hasta
que tengan 8-10 hojas,

para detectar sintomas de
marchitez o plantas muertas

Utilizacién de trampas
luminosas o trampas de
feromonas, para contabilizar
las capturas de adultos, si
las hay, y anticiparse a la
posibilidad de un ataque de
larvas sobre el cultivo

La supresion de malas
hierbas y plantas
espontaneas de porte
bajo o rastrero es una
medida muy eficaz para
impedir la puesta

No se han definido umbrales
de actuacién, aunque es
recomendable intervenir

en cuanto se detectan los
primeros sintomas, una vez
confirmada la presencia de
las larvas en el cultivo

Medios bioldgicos

Existen algunos parasitoides de huevos,
coledpteros depredadores, y algunas aves que
pueden tener accion contra esta plaga, y que es
necesario proteger

Se podran usar los productos
fitosanitarios autorizados en el
Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio de Agricultura
Alimentacion y Medio Ambiente

Pueden utilizarse insecticidas
aplicados a la semilla, o sobre el
cultivo implantado

Es recomendable hacer el
tratamiento al atardecer

Gusanos
Blancos
(Varios)

Observacion de plantas
recién nacidas, para
detectar sintomas de
marchitez o plantas muertas

Es recomendable evitar
la siembra de maiz sobre
praderas recientemente
roturadas, que pueden
tener altas poblaciones
de esta plaga

El laboreo del suelo
puede exponer a las
larvas a la superficie y
favorecer su desecacion
y el ataque por aves

No se han definido umbrales
de actuacién, aunque es
recomendable intervenir

en cuanto se detectan los
primeros sintomas, una vez
confirmada la presencia de
las larvas en el cultivo

Medios bioldgicos

Existen algunos coledpteros depredadores, y
algunas aves que pueden tener accién contra
esta plaga, y que es necesario proteger

Se podran usar los productos
fitosanitarios autorizados en el
Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio de Agricultura
Alimentacion y Medio Ambiente

Pueden utilizarse insecticidas
aplicados a la semilla, o sobre el
cultivo implantado

(*) En este apartado se han recogido los medios bioldgicos, biotecnoldgicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser alternativos al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Plagas
principales

Seguimiento y estimacion
del riesgo para el cultivo

Medidas de
prevencion y/o
culturales

Umbral/Momento de
intervencion

Medidas alternativas
al control quimico (*)

Piral del maiz
(Ostrinia
nubilalis
Hiibner)

Para el seguimiento del ciclo
biolégico de la plaga pueden
utilizarse trampas de luz o
trampas de feromonas

Para la determinacion de

la densidad real de plaga
sera necesario realizar una
observacién visual de larvas
sobre las plantas y agujeros
en hojas que indiquen la
presencia de las mismas

Rotacion de cultivos

El picado y enterrado

de rastrojos a final de
invierno puede ser una
medida eficaz para
reducir la supervivencia
de las larvas invernantes

No se han definido umbrales
de actuacion, y la decision
debe estar fundada en los
dafios sufridos en la parcela
en afios anteriores y cuando
se haya constatado el vuelo
de adultos mediante trampas,
y se han observado huevos
o larvas en los primeros
estadios de desarrollo, sobre
la planta de maiz, y antes de
que perforen el tallo

Medios bioldgicos

Existen parasistos de larvas (Lydella thompsoni)
y depredadores de éstas (género Orius)
También existen parasitos de huevos (género
Trichogramma)

Medios biotecnoldgicos

Podrian utilizarse variedades transgénicas que
expresen las toxinas de Bacillus thuringiensis,
para reducir los dafios de esta plaga

En este caso, si se siembran mas de 5 ha de maiz
Bt, para prevenir la aparicion de resistencias,
debe existir una zona de maiz convencional que
acttie como “refugio” (a menos de 750 metros

del maiz transgénico y que suponga al menos un
20% de la superficie de éste)

Se podran usar los productos
fitosanitarios autorizados en el
Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio de Agricultura
Alimentacion y Medio Ambiente

Taladro del
Maiz
(Sesamia
nonagrioides
Lefebvre)

Para el seguimiento del ciclo
biolégico de la plaga pueden
utilizarse trampas de luz o
trampas de feromonas

Para la determinacién de

la densidad real de plaga
sera necesario realizar una
observacion visual de larvas
sobre las plantas

Rotacion de cultivos

El picado y enterrado

de rastrojos a final de
invierno puede ser una
medida eficaz para
reducir la supervivencia
de las larvas invernantes

No se han definido umbrales
de actuacion, y la decision
debe estar fundada en los
dafios sufridos en la parcela
en afios anteriores y cuando
se haya constatado el vuelo
de adultos mediante trampas,
y se han observado huevos
o larvas en los primeros
estadios de desarrollo, sobre
la planta de maiz, y antes de
que perforen el tallo

Medios bioldgicos

Las larvas son parasitadas por varios insectos,
entre los que parece mas comun, es el diptero
Lydella thompsoni

Medios biotecnolégicos

Podrian utilizarse variedades transgénicas que
expresen las toxinas de Bacillus thuringiensis,
para reducir los dafios de esta plaga

En este caso, si se siembran mas de 5 ha de maiz
Bt, para prevenir la aparicion de resistencias,
debe existir una zona de maiz convencional que
actue como “refugio” (a menos de 750 metros

del maiz transgénico y que suponga al menos un
20% de la superficie de éste)

Se podran usar los productos
fitosanitarios autorizados en el
Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio de Agricultura
Alimentacion y Medio Ambiente

(*) En este apartado se han recogido los medios bioldgicos, biotecnoldgicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser alternativos al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Medidas de

Para la determinacion de

la densidad real de plaga
sera necesario realizar una
observacion visual de dafios
sobre las plantas.

Tratar sélo en el caso

de observar un nimero
considerable de hojas roidas
por el borde

Plagas Seguimiento y estimacion .. Umbral/Momento de Medidas alternativas
N . . prevencion y/o : i oL
principales | delriesgo para el cultivo intervencion al control quimico (*)
culturales
Heliotis Para el seguimiento del No se han definido umbrales Medios biolégicos Se podran usar los productos
(Helicoverpa | ciclo bioldgico de la plaga de actuacion, es una especie Algunas especies del género Orius se alimentan fitosanitarios autorizados en el
armigera pueden utilizarse trampas migrante en parte y con gran de huevos de la plaga Registro de Productos Fitosanitarios
Hiibner) de feromonas nimero de plantas huéspedes N , . del Ministerio de Agricultura
< .| Medios biotecnolégicos . 9 . .
L por lo que los dafios en el maiz . . - Alimentacion y Medio Ambiente
Para la determinacion de s Las variedades transgénicas comercializadas
. son dificiles de prever - . )
la densidad real de plaga en Espafia que expresan las toxinas de Bacillus
sera necesario realizar una Tratar solo en el caso de thuringiensis, son muy poco eficaces para reducir
observacion visual de larvas parcelas con historial de dafios, | los dafios de esta plaga, en el caso de que se
sobre las mazorcas y cuando se haya constatado | utilicen, si se siembran mas de 5 ha de maiz B,
el vuelo de adultos mediante para prevenir la aparicién de resistencias, debe
trampas, y se han observado existir una zona de maiz convencional que actue
huevos o larvas en los primeros | como “refugio” (@ menos de 750 metros del maiz
estadios de desarrollo, sobre la | transgénico y que suponga al menos un 20% de la
planta de maiz superficie de éste)
Orugas Para el seguimiento del ciclo | Mantener el cultivo limpio | No se han definido umbrales | Medios biolégicos Se podran usar los productos
Filéfagas bioldgico de la plaga pueden | de malas hierbas de actuacion, es una especie | Existen depredadores (coledpteros), himendpteros | fitosanitarios autorizados en el
(Mythimna utilizarse trampas de luz o migrante cuyos dafios son parasitoides, dipteros, hongos, y nematodos Registro de Productos Fitosanitarios
unipuncta trampas de feromonas dificiles de prever entomopatdgenos, que son unos importantes del Ministerio de Agricultura
Haworth) aliados en el control de este insecto Alimentacion y Medio Ambiente

Medios biotecnoldgicos

Las variedades transgénicas comercializadas

en Espafia que expresan las toxinas de Bacillus
thuringiensis, son muy poco eficaces para reducir
los darios de esta plaga, en el caso de que se
utilicen, si se siembran mas de 5 ha de maiz Bt,
para prevenir la aparicion de resistencias, debe
existir una zona de maiz convencional que actue
como “refugio” (a menos de 750 metros del maiz
transgénico y que suponga al menos un 20% de la
superficie de éste)

(*) En este apartado se han recogido los medios bioldgicos, biotecnoldgicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser alternativos al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Plagas
principales

Seguimiento y estimacion
del riesgo para el cultivo

Medidas de
prevencion y/o
culturales

Umbral/Momento de
intervencion

Medidas alternativas
al control quimico (*)

Pulgones
(Rhopalosiphum
padi L., Sitobion
avenae Fab.,
Metopolophium
dirhodum
Walker)

Seguimiento visual, 0
colocacion de trampas
cromotropicas, para detectar
el inicio del vuelo del insecto

No se han definido umbrales
de actuacion, sélo es
recomendable actuar en

el caso de que se haya
confirmado la presencia del
insecto y constatado el riesgo
de transmision de virosis

Medios bioldgicos

Normalmente los insectos depredadores y
parasitoides de los pulgones son capaces
de mantener las poblaciones bajo el umbral
econdmico de dafio, por ello no es necesario
realizar tratamientos insecticidas salvo
situaciones de riesgo excepcionales

Se podran usar los productos
fitosanitarios autorizados en el
Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio de Agricultura
Alimentacion y Medio Ambiente

Pueden utilizarse insecticidas
aplicados a la semilla, o sobre el
cultivo implantado

Los tratamientos quimicos son poco
eficaces para prevenir la transmision
de SCMV y el MDMV por tratarse

de una virosis de transmisién no
persistente

Cicadélidos,
mosquito
verde
(Varios)

Seguimiento visual, 0
colocacién de trampas
cromotrdpicas

Mantener el cultivo
limpio de malas hierbas
gramineas

No se han definido umbrales
de actuacion, sélo es
recomendable actuar en

el caso de que se haya
confirmado la presencia del
insecto y constatado el riesgo
de transmision de virosis

Medios bioldgicos

Existen depredadores generalistas como los
del género Orius e himendpteros que parasitan
los huevos de esta especie, y mantienen

las poblaciones bajo umbrales de tolerancia
econoémica

Se podran usar los productos
fitosanitarios autorizados en el
Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio de Agricultura
Alimentacion y Medio Ambiente

Pueden utilizarse insecticidas
aplicados a la semilla, o sobre el
cultivo implantado, normalmente no
€s necesario

(*) En este apartado se han recogido los medios bioldgicos, biotecnoldgicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser alternativos al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Plagas
principales

Acaros
(Tetranichus
urticae Koch)

Seguimiento visual

El riego por aspersion
0 mediante pivot puede
reducir la incidencia de
esta plaga, al provocar
un lavado frecuente

de la superficie foliar

y mantener unas
condiciones de alta
humedad relativa

No se han definido umbrales
de actuacién y normalmente
no es necesario intervenir,
excepto cuando el nivel

de plaga sea alto y se

hayan constatado dafios en
campafias anteriores

Medidas alternativas
al control quimico (¥)

Medios bioldgicos

Normalmente los depredadores de los

acaros, Stethorus, fitoseidos, Orius etc, son
capaces de mantener las poblaciones bajo

el umbral econémico de dafio. Por ello no es
necesario realizar tratamientos acaricidas salvo
situaciones de riesgo excepcionales

Se podran usar los productos
fitosanitarios autorizados en el
Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio de Agricultura
Alimentacidn y Medio Ambiente

No se recomienda. Sélo deben
efectuarse tratamientos en
situaciones excepcionales

(*) En este apartado se han recogido los medios bioldgicos, biotecnoldgicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser alternativos al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.

SYOV1d 30 YAVYOIINI NOILSID 30 VI9ILVHLIST 30 04avNI




sefe|d ap |

epelbaju| uonsan

Enfermedades Medidas alternativas
principales al control quimico (*)
Nematodos Muestreo del suelo, para La rotacién de cultivos es | No se han definido umbrales Se podran usar los productos
(Varios) su estudio en laboratorio, el método mas eficaz para | de actuacion y normalmente fitosanitarios autorizados en el
en aquellas parcelas que limitar la acumulacién de | no es necesario realizar Registro de Productos Fitosanitarios
presenten los sintomas los nematodos en el suelo | tratamientos del Ministerio de Agricultura
descritos en la ficha E . Alimentacién y Medio Ambiente
S necesario que los
cultivos de alternancia en No se recomienda, salvo en casos
la rotacion no favorezcan de altas densidades de nematodos
el desarrollo de las confirmados en laboratorio antes de
poblaciones de nematodos la siembra
parasitos del maiz
Podredumbre | Observacion visual de tallos | Se recomienda arar en No se han definido umbrales En el momento de la publicacién
bacteriana y hojas otofio, para incorporar de actuacion de la guia, no existen tratamientos
del Tallo al suelo los residuos y quimicos autorizados para este uso
(Dickeya zeae evitar las inundaciones en el cultivo
Samson et al.
(ex Erwinia
chrysanthemy
pv. zeae)

(*) En este apartado se han recogido los medios bioldgicos, biotecnoldgicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser alternativos al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Enfermedades
principales

Podredumbres
de raiz
(Varios)

Observacion visual de las
plantulas y de las raices de
plantas

La rotacion de cultivos
puede reducir la
incidencia de este tipo de
enfermedades, siempre
que se tenga precaucion
en introducir cultivos

no huéspedes de estas
patologias

Buen control de las
malas hierbas

Es imprescindible
mantener un buen
drenaje del suelo y evitar
la compactacion

Medidas alternativas
al control quimico (*)

No se han definido umbrales
de actuacion

Se podran usar los productos
fitosanitarios autorizados en el
Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio de Agricultura
Alimentacién y Medio Ambiente

Sélo se contempla para los
tratamientos de la semilla, que
resultan eficaces durante las
primeras fases de desarrollo de la
planta

(*) En este apartado se han recogido los medios bioldgicos, biotecnoldgicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser alternativos al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Enfermedades
principales

Podredumbres
del tallo
(Fusarium

sp., Diplodia
maydis Berk.)

Observacion visual de la
base del tallo para identificar
los sintomas

Rotacion de cultivos, y
eleccién de variedades
con tolerancia a estas
enfermedades

Las practicas culturales,
como una fertilizacion
equilibrada, una adecuada
densidad de plantas y
cualquier otra practica que
disminuya el estrés de las
plantas, particularmente
el estrés hidrico, pueden
reducir la cantidad de
podredumbre del tallo

Es imprescindible
controlar los insectos
que taladran el tallo, y la
eliminacion de los restos
de cosecha

Medidas alternativas
al control quimico (*)

No se han definido umbrales
de actuacion

Se podran usar los productos
fitosanitarios autorizados en el
Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio de Agricultura
Alimentacién y Medio Ambiente

Sélo se contempla para los
tratamientos de la semilla

VW 3QYIN9

(*) En este apartado se han recogido los medios bioldgicos, biotecnoldgicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser alternativos al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Enfermedades
principales

Podredumbres
de la mazorca
(Varios)

Observacion visual de la
mazorca, para determinar
los ataques iniciales de los
diferentes patdgenos

Rotacion de cultivos, y
eleccion de variedades
con tolerancia a estas
enfermedades

El control de los insectos
que pueden producir
heridas sobre las
mazorcas, mediante
medidas de control 0
empleo de variedades
resistentes, también
resulta eficaz para reducir
la incidencia de estos
patdgenos (Ver estrategia
de GIP para taladros y
Heliothis)

Evitar el estrés hidrico, y
una fertilizacién equilibrada,
también ayudan a reducir
este tipo de patologias

Medidas alternativas
al control quimico (*)

No se han definido umbrales
de actuacion

Se podran usar los productos
fitosanitarios autorizados en el
Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio de Agricultura
Alimentacién y Medio Ambiente

(*) En este apartado se han recogido los medios bioldgicos, biotecnoldgicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser alternativos al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Las labores profundas,
que permiten el enterrado
de los restos de cosecha,
son Utiles para evitar las
infecciones tempranas. Es
importante evitar que las
labores de cultivo saquen
a la superficie restos de
cosecha enterrados por
otras labores

Enfermedades | Seguimiento y estimacion Med'd?,s de Umbral/Momento de Medidas alternativas
S . . prevencion y/o : i L
principales del riesgo para el cultivo intervencion al control quimico (*)
culturales
Tizon del Observacion visual de las La utilizacién de No se han definido umbrales
Maiz hojas, para detectar las variedades resistentes de actuacion
Setosphaeria | lesiones necroticas tipicas | es el método mas eficaz .
. . - Sélo es recomendable
turcica de esta enfermedad para reducir los dafios . .
intervenir cuando se
(Luttrell) K.J. causados por esta
producen ataques muy
Leonard y enfermedad .
fuertes durante las primeras
E.G. Suggs) )
fases del cultivo

Se podran usar los productos
fitosanitarios autorizados en el
Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio de Agricultura
Alimentacién y Medio Ambiente

Solo es recomendable cuando

se producen ataques muy fuertes
durante las primeras fases del cultivo
(hasta 4 semanas después de la
floracion), y siempre que la altura de
las plantas lo permita

Roya comin
(Puccinia
sorghi
Schwein)

Observacion visual de las
hojas, para detectar las
pustulas tipicas de esta
enfermedad

La utilizacion de
variedades resistentes
ala enfermedad es

el método mas eficaz
para reducir los dafios
causados por ella

No se han definido umbrales
de actuacion

Sélo es recomendable
intervenir cuando se producen
ataques muy fuertes durante
las primeras fases del cultivo,
0 en parcelas con historial

de grandes infestaciones en
afos anteriores

Se podran usar los productos
fitosanitarios autorizados en el
Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio de Agricultura
Alimentacién y Medio Ambiente

Solo es recomendable cuando se
producen ataques muy fuertes durante
las primeras fases del cultivo, 0 en
parcelas con historial de grandes
infestaciones en afios anteriores,

€n cuyo caso, las aplicaciones se
realizaran en el momento de aparicion
de los primeros sintomas

(*) En este apartado se han recogido los medios bioldgicos, biotecnoldgicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser alternativos al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Enfermedades
principales

Carbén
comin
(Ustilago
maydis (DC.)
Corda)

Observacion visual de la
formacion de agallas en
hojas, tallos 0 mazorcas

La utilizacion de
variedades resistentes
ala enfermedad es el
Unico método eficaz
para reducir los dafios
causados por esta
enfermedad

Evitar cualquier dafio
mecanico a las plantas
durante las labores. Y
también es aconsejable
mantener un equilibrio en
la fertilizacion

Evitar la siembra en
parcelas en las se haya
producido la enfermedad
en afos anteriores

Medidas alternativas
al control quimico (*)

No se han definido umbrales
de actuacion

No se recomiendan

Carbon de la
espiga
(Sphacelotheca
reiliana (Kiihn)
G. P. Clinton)

Observacion visual de la
formacién de agallas en las
inflorescencias masculinas y
las mazorcas

La utilizacion de
variedades resistentes
a la enfermedad, y con
buen vigor de nascencia

Evitar carencias de
Nitrégeno

Evitar la siembra en
parcelas en las se haya
producido la enfermedad
en afos anteriores

No se han definido umbrales
de actuacion

Se podran usar los productos
fitosanitarios autorizados en el

del Ministerio de Agricultura
Alimentacién y Medio Ambiente

de la semilla

Registro de Productos Fitosanitarios

Solo se recomienda en tratamientos

(*) En este apartado se han recogido los medios bioldgicos, biotecnoldgicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser alternativos al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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reducir los dafios que
puede ocasionar este
virus

El control de las malas
hierbas que también
son hospedantes de

la enfermedad tiene
eficacia para reducir su
incidencia. Favorecer
el desarrollo rapido

del cultivo para evitar
infecciones tempranas

Enfermedades Medidas alternativas
principales al control quimico (*)

Virus del Observacion visual para La utilizacion de No se han definido umbrales En el momento de la publicacidn
enanismo detectar los sintomas sobre | variedades resistentes de actuacion de la guia, no existen tratamientos
rugoso - planta, y para detectar el a la enfermedad es un quimicos autorizados para este uso
MRDV insecto vector. método eficaz para reducir en el cultivo, slo pueden tomarse

los dafios que puede medidas para controlar los insectos

ocasionar este virus vectores, mediante tratamientos

S insecticidas aplicados a la semilla o

iembras tempranas o O
. sobre el cultivo implantado

cuando las condiciones

ambientales sean

adecuadas para el

desarrollo rapido del cultivo

Mantener limpio el cultivo

de malas hierbas y ricio
Virus del Observacion visual para La utilizacion de No se han definido umbrales En el momento de la publicacién
mosaico detectar los sintomas sobre | variedades resistentes de actuacion de la guia, no existen tratamientos
enanizante - | planta, y para detectar los ala enfermedad es quimicos autorizados para este uso
MDMV insectos vectores un método eficaz para en el cultivo

El control mediante tratamientos
insecticidas de los insectos vectores
no resultan efectivos en el control de
esta enfermedad

(*) En este apartado se han recogido los medios bioldgicos, biotecnoldgicos y fisicos. Los medios culturales, que también pueden ser alternativos al control quimico, se han agrupado con las medidas de prevencion.
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Enfermedades
principales

Virus del
mosaico
de la cana
de azlcar -
SCMV

Observacion visual para
detectar los sintomas sobre
planta, y para detectar los
insectos vectores

Favorecer el desarrollo
rapido del cultivo para
evitar infecciones
tempranas. El control de
las malas hierbas que
también son hospedantes
de la enfermedad tiene
eficacia para reducir su
incidencia

Medidas alternativas
al control quimico (*)

No se han definido umbrales
de actuacion

En el momento de la publicacién
de la guia, no existen tratamientos
quimicos autorizados para este uso
en el cultivo, sélo pueden tomarse
medidas para controlar los insectos
vectores, mediante tratamientos
insecticidas aplicados a la semilla o
sobre el cultivo implantado
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Malas
hierbas

Chufa, castafiuela
(Cyperus
rotundus L.)

Digitaria, pata de
gallina (Digitaria
sanguinalis (L.)
Scop.)

Millaraza,
panissola
(Echinochloa
crus-galli (L.)
Beauv.)

Contemplar el historial
del campo con especial
observacion de la
evolucion de la eficacia
obtenida en el caso de
emplear herbicidas

Determinar con
precision el estado
fenoldgico de la hierba
para determinar el
método de control mas
adecuado y priorizar las
intervenciones en los
primeros estadios de
desarrollo del maiz

Observacidn visual del
campo realizando un
recorrido homogéneo

de la parcela, pudiendo
servir como referencia
una figura en zig-zag, en
W o en 8 para evaluar la
presencia de plantas por
m? o bien en porcentaje
de cubrimiento de la
superficie afectada

15 plantas/m? No diseminar los tubérculos con la maquinaria de laboreo Se podran usar los productos fitosanitarios
” . . autorizados en el Registro de Productos Fitosanitarios
Rotacion de cultivos de invierno con barbecho de verano o . ) - )
del Ministerio de Agricultura Alimentacién y Medio
Labores superficiales para desenterrar los tubérculos y dejarlos en la superficie para | Ambiente
que queden expuestos al sol y sequedad del verano o los hielos de invierno . .
Realizar programas de 2 tratamientos en
postemergencia
No existen productos altamente eficaces para su
control, por lo que se primara las aplicaciones de
herbicidas totales en el intercultivo
Debido a que es capaz de producir una gran cantidad
de tubérculos esparcidos a mucha profundidad en el
suelo resulta una mala hierba dificil de controlar
8 plantas/m? Evitar la entrada de semillas en el campo con la maquinaria, especialmente la de Se podran usar los productos fitosanitarios
recoleccion autorizados en el Registro de Productos Fitosanitarios
. . . . < del Ministerio de Agricultura Alimentacion y Medio
Rotaciones largas que alternen cultivos de primavera con cultivos de otofio Ambiente g y
Realizar laboreo con volteo del horizonte superficial del perfil del suelo . - .
Evitar la repeticion de productos del mismo grupo
En ocasiones su germinacion es muy agrupada por lo que la falsa siembra del cultivo | quimico
y retraso de la misma es util para su control . . .
Se adoptaran las medidas necesarias para prevenir la
Dificiles de controlar mediante métodos mecanicos, por su adaptacion al trasplante y | aparicion de biotipos resistentes a los herbicidas de
su capacidad de rebrote empleo mas comun
8 plantas/m? Evitar la entrada de semillas en el campo con la maquinaria, especialmente la de Se podran usar los productos fitosanitarios

recoleccion
Rotacién con cultivos de invierno
El enterramiento profundo durante varios afios limita su viabilidad

Como medida de control mecanico, uso de cultivador entre lineas

autorizados en el Registro de Productos Fitosanitarios
del Ministerio de Agricultura Alimentacién y Medio
Ambiente

Evitar la repeticion de productos del mismo grupo
quimico

Es especialmente importante ajustar el momento de
realizar el tratamiento

(*) La decision se toma para cada parcela.




epeibaju uonsan

i sebejq ap

Malas
hierbas

Setaria, almorejo,
cola de rata
(Setaria pumila
(Poir.) Schultes;
S. verticillata (L.)
Beauv.; S. viridis
(L.) Beauv,)

Sorgo (Sorghum
halepense (L.)
Pers.)

Abutilon, soja
borde (Abutilon
teophrasti Med.)

Contemplar el historial
del campo con especial
observacion de la
evolucion de la eficacia
obtenida en el caso de
emplear herbicidas

Determinar con
precision el estado
fenoldgico de la hierba
para determinar el
método de control mas
adecuado y priorizar las
intervenciones en los
primeros estadios de
desarrollo del maiz

Observacidn visual del
campo realizando un
recorrido homogéneo

de la parcela, pudiendo
servir como referencia
una figura en zig-zag, en
W o en 8 para evaluar la
presencia de plantas por
m? o bien en porcentaje
de cubrimiento de la
superficie afectada

8 plantas/m? Evitar la entrada de semillas en el campo con la maquinaria, especialmente la de Se podran usar los productos fitosanitarios
recoleccion autorizados en el Registro de Productos Fitosanitarios
. . . , . del Ministerio de Agricultura Alimentacién y Medio
Rotaciones largas que alternen cultivos de primavera con cultivos de otofio Ambiente
Realizar laboreo con volteo del horizonte superficial del perfil del suelo . . .
Evitar la repeticion de productos del mismo grupo
En ocasiones su germinacion es muy agrupada por lo que la falsa siembra del cultivo | quimico
y retraso de la misma es Util para su control . . .
Se adoptaran las medidas necesarias para prevenir la
Dificiles de controlar mediante métodos mecanicos, por su adaptacion al trasplante y | aparicion de biotipos resistentes a los herbicidas de
su capacidad de rebrote empleo mas comun
4 rebrotes/m? Evitar la entrada de semillas en el campo con la maquinaria, especialmente la de Se podran usar los productos fitosanitarios
recoleccion autorizados en el Registro de Productos F