n N PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL AL {’2
5&5 commio  mwmmo =& ““  DE LA COMUNIDAD DE REGANTES N° V DE ggr&‘;gi g;‘é O-S l:Ee bt ; '
Fnancat o e g7 a0 e LOS RIEGOS DE BARDENAS (ZONA 1) S —
(ZARAGOZA)

ANEJO N° 6

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS.
JUSTIFICACION DE LA SOLUCION
ADOPTADA



“ TP T GOBERNO  MINSTERO
o SRR T OEEPANA  DEAGRICLTURAPESCA
Financiado por la Unién Europea G e IHENTACH
rationEU

NextGeneration

PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL AL Al
_ 0 wwpense. DE LA COMUNIDAD DE REGANTES N® VDE  comunidad B8 de regantes V g[vz
s ASHICLLTURL FESC - LOS RIEGOS DE BARDENAS (ZONA 1) DE LOS RIEGOS DE BARDENAS  |ycENIERIA
- S€l1asa (ZARAGOZA)

INDICE

ANEJO N° 6. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS. JUSTIFICACION DE LA
SOLUCION ADOPTADA

INTRODUCCION Y OBJETO 3
ALTERNATIVA 0 3
3 ALTERNATIVA1Y 2 4
3.1 ALTERNATIVA 1 5
3.2 ALTERNATIVA 2 8
3.3 JUSTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS 11
4 ALTERNATIVA DE LA RED DE RIEGO Y ZONA A
MODERNIZAR 11
4.1 ANTECEDENTES 11
4.2 JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA 12
4.3 SOLUCION ELEGIDA 13
5 ESTUDIO DE ELECCION DE MATERIALES PARA LAS
TUBERIAS. 21
5.1 ANTECEDENTES 21
5.2 JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA 30
5.3 SOLUCION ELEGIDA 34
5.4 ANEXOS DE PRECIOS 35
6 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE LA BALSA 46
6.1 INTRODUCCION 46
6.2 JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA 46
6.3 SOLUCION ELEGIDA 50
7 ESTACION DE BOMBEO. UBICACION Y ALIMENTACION
ELECTRICA 53

ANEJO NO° 6. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA 1




PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL & ’
DE LA COMUNIDAD DE REGANTES N° VDE  Gomunidad B8 de regantes V ~L2

“ ‘l_g_l‘ GOBIERNO  MINSTERIO &’z z
- . SRR CEeANA  DEAGRICULTURA FESCA
Financiado por la Union Europea GBS ey sela

éa LOS RIEGOS DE BARDENAS (ZONA 1) DE LOS RIEGOS DE BARDENAS  |ycEenIERIA
NextGenerationEU (ZARAGOZA)
7.1 UBICACION 53
7.2 ALIMENTACION ELECTRICA 54
8 TRAZADO DE LA RED DE RIEGO 55

ANEJO NO° 6. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA 2




PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL r 7Y

[E%] ,t T 4. DELACOMUNIDAD DE REGANTES NOVDE  comunidad b ae reantesy  alod
SRR CFeNA  DEAcucURresch - 61 LOS RIEGOS DE BARDENAS (ZONA 1) DE LOS RIEGOS DE BARDENAS
“ - S€lasa (ZARAGOZA)

Financiado por la Unién Europea
NextGenerationEU

)4 INGENIERIA

1 INTRODUCCION Y OBJETO

En el presente anejo tiene como objeto justificar la solucién adoptada en el
proyecto mediante las diferentes alternativas estudiadas.

Para valorar y analizar cada una de las alternativas estudiadas se han barajado
como aspectos fundamentales los parametros técnicos, los parametros econdémicos,
tanto desde el punto de vista de la inversién como de la explotacion y, por dltimo, los
condicionantes de caracter medioambiental, considerados todos ellos con la misma

importancia relativa en el proceso de toma de decisiones.

De esta forma, en este apartado se realiza una descripcion de las diferentes
consideraciones tenidas en cuenta en este proceso y en base a las cuales se han
analizado las diversas alternativas estudiadas, justificando asi la decisién adoptada con

respecto a la alternativa finalmente determinada como definitiva.
Los principales estudios de alternativas que se han realizado son:

e Alternativa 0

e Alternativa 1

e Alternativa 2

e Alternativa de la red de riego y zona a modernizar.

e Estudio de eleccién de materiales para las tuberias.

e Estudio de la balsa.

e Estacion de bombeo. Ubicacion y alimentacion eléctrica.

e Trazado de la red de riego.

2 ALTERNATIVA O

En primer lugar, se analizd la Alternativa 0, que es la alternativa de no ejecucion
de la obra. La alternativa de no ejecucién de la obra no tiene en cuenta la necesidad de
la modernizacién de esta area de regadio para la mejora de los rendimientos de los

cultivos y la mejora de la calidad de vida de los agricultores. Lo que se podria traducir a
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largo plazo en un progresivo abandono de los campos de cultivo, por una baja
rentabilidad, produciéndose una deslocalizaciéon progresiva de la poblaciéon en el medio

rural.

Del mismo modo la no ejecucion de las obras no plantea ventajas

medioambientales significativas. Por estos motivos se ha descartado.

ALTERNATIVA 1Y 2

En primer lugar debemos explicar que la Comunidad de Regantes n® V de los
Riegos de Bardenas lleva desde el afio 2010 realizando diferentes estudios para

modernizar su comunidad.

Concretamente estas alternativas han sido desarrolladas por uno de estos
estudios que encargo la Comunidad, es el Plan Director de Modernizacion de
Bardenas, realizado por la Diputacion General de Aragon en Noviembre de
2.014.

Este documento realizd un estudio pormenorizado de las alternativas. Dichas
alternativas versaban segun se indicaba en dicho Plan: “...sobre las diferentes opciones
de la red de alta que deban acometerse en el Plan Director de Modernizacion. Sobre
ellas, se integraran las redes de baja, que seran definidas en sus respectivos planes
coordinados de modernizacién y ya en detalle constructivo definitivo en sus respectivos

proyectos finales.”

En este Plan Director, se definid el ambito del estudio de la modernizacion. Se
incluyeron en el estudio la totalidad de las comunidades de base del sistema hidraulico

de Bardenas.

La Zona Regable dominada por la primera parte del canal de Bardenas (en lo
sucesivo Bardenas I), es donde el estudio de alternativas hace mas hincapié, puesto que
se entiende que es la zona prioritaria de actuaciéon, quedando la Zona regable de
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Bardenas II que se transformé a riego a pie en sus inicios (sectores I, V, VI, VII, VIII y
IX) a ulteriores estudios de detalle.

Este estudio hizo 4 grandes bloques de todo el sistema de Bardenas I, como se
muestran a continuacion:

1er bloque: Comunidad n° V, SAT Ansd, margen izquierda del Riguel y
norte de la margen derecha.

2° bloque: Comunidades n° VI y n° VII, sur de la margen derecha del
Riguel y Huerta Alta de Tauste (margen derecha)

3er bloque: Comunidad n° II (provincia Zaragoza) y n° IV.
4° bloque: Comunidad de las Vegas.
Por lo tanto la alternativa 1 y 2 que se van a valorar han sido extraidas de este

Plan Director, concretamente del ler bloque ya que es el donde se encuentra la

Comunidad de Regantes n° V de los Riegos de Bardenas.

3.1 ALTERNATIVA1

Esta alternativa se ha extraido la Alternativa 1.6 del Plan Director y se ha

valorado solo la zona que afecta a la superficie a modernizar.

La alternativa consiste en la construccién de la balsa de riego n°2, construida
junto al canal, con una captacidon por gravedad desde el Canal de las Bardenas, a partir
de esta sale una tuberia de 2200 mm de diametro hasta la zona regable que se ramifica

en dos redes de riego, una de diametro 1200 mm y otra de 1800 mm.

A continuacidn se muestra el plano extraido del plan director y se ha dibujado la

zona que afecta a la superficie a modernizar para el proyecto actual.
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ZONA 3 l
Sw1,702 Ha 3
ZONA 2
Swm2.572 Ha
TUBERIA B
ZONA 1
$=3.999 Ha

La valoracién de la ejecucion de esta alternativa se muestra a continuacion en

las siguientes tablas que también ha sido extraida del Plan Director:

Para poder comparar los resultados entre las alternativas se ha sacado el ratio

por hectarea ya que estas alternativas no son exactamente la misma superficie.
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ALTERNATIVA N°1
TUBERIAS
PERDIDA
< TIMBRAJE CAUDAL CAUDAL ALTURA
TUBERIA DIAMETRO MATERIAL (PN) LONGITUD | SUP. UNITARIO (Qu) | SERVICIO DE PIEZOM.
(mm.) (m.) (has.) CARGA
(atm.) (I/sg.ha) (I/sg) (m)
(AH)
C 2200 PRFV 6 1587 5866 1,13 6.629 1,11 433,89
C 2200 PRFV 10 2062 5866 1,13 6.629 1,44 433,56
C 1800 PRFV 10 1018 4164 1,145 4.768 1,02 433,98
C 1600 PRFV 10 1589 3500 1,157 4.050 2,11 432,89
C 1200 PRFV 10 3057 2000 1,181 2.362 6,14 428,86
C 900 PRFV 10 3211 1000 1,244 1.244 7,99 427,01
D 1200 PRFV 10 2638 1702 1,196 2.036 4,01 430,99
D 1200 PRFV 10 2638 1702 1,196 2.036 4,01 430,99
D 1200 PRFV 10 2638 1702 1,196 2.036 4,01 430,99
D 900 PRFV 10 2241 1200 1,217 1.460 7,51 427,49
BALSA
o SUPERF. | CAPACIDAD
(HAS) (M3)
BALSA 2 5866 210331,296
PRESUPUESTO
TUBERIAS BALSA
. movto
. tuberia |PE=10% | .. TOTAL
TUBERIA €/m tuberias t|2;::s > €/m | LONGITUD TUBERIAS € TOTAL BALSA
TOTAL
C 1.577,99 157,80 327,49 | 2.063,27 1.587 3.274.415,73
C 1.643,77 164,38 327,49 | 2.135,64 2.062| 4.403.685,36
C 1.142,13 114,21 264,92 | 1.521,26 1.018 1.548.646,42
C 918,67 91,87 235,88 | 1.246,42 1.018 1.268.857,45
C 550,74 55,07 164,74 770,56 1.589 1.224.415,93
C 358,79 35,88 129,31 523,97 1.587 831.544,64
D 550,74 55,07 164,74 770,56 2.062 1.588.889,64
D 550,74 55,07 164,74 770,56 2.062 1.588.889,64
D 550,74 55,07 164,74 770,56 2.062 1.588.889,64
D 358,79 35,88 129,31 523,97 1.018 533.404,19
17.851.638,66 | 1.892.981,66 | 19.744.620,33

Quedando un precio por hectarea de 3.365 €/ha
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3.2 ALTERNATIVA 2

Esta alternativa se ha extraido la Alternativa 1.1 del Plan Director y se ha

valorado solo la zona que afecta a la superficie a modernizar.

En esta alternativa contempla realizar la modernizacién mediante la construccién
de una balsa junto al canal, con las mismas caracteristicas que la anterior pero
dimensionada para la superficie correspondiente a la zona mas al norte de la superficie
a modernizar, por lo que la tuberia que saldra de esta balsa serda de 1600 mm.

(correspondiendo a la zona 3 del plano siguiente)
Para modernizar la zona Sur de la superficie a modernizar esta alternativa 2
plantea realizar una captacion de la Laguna de Moncayuelo y mediante la salida de una

tuberia de 1200 mm dar riego a la zona 2 del siguiente plano.

A continuacién se muestra el plano del Plan director correspondiente a esta
alternativa.
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?EEQUIA \ BALSA 2. ACEQUIA
J \OTO
\ %Y DEL SASD BALSA 1
CASCAJDS | : aba
ZONA PF .
ZONA PF (PIVOTS) L)
; §%1.083 Ha
Cota 409
TUE "f UBERiIA C
MaUVECIND
i i ZONA PF |
5=2.502 Ha
TUBERTA B
ZONA 3 Coto 373
$=3.829 Ha
ZONA 4 UBERTA A
5=4.946 Ha
ZONA 2 {
S=1.476Ha T

ZONA 1
Sm2,186 Ha /?

La valoracién de la ejecucion de esta alternativa se muestra a continuacion en

las siguientes tablas que también ha sido extraida del Plan Director:

De igual modo, para poder comparar los resultados entre las alternativas se ha
sacado el ratio por hectarea de esta alternativa.
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ALTERNATIVA Ne° 2
TUBERIAS
CAUDAL PERDIDA
< TIMBRAJE CAUDAL ALTURA
TUBERIA DIAMETRO MATERIAL (PN) LONGITUD SUP. UNITARIO SERVICIO DE PIEZOM.
(mm.) (atm.) (m.) (has.) (Qu) (l/sq) CARGA m)
' (I/sg.ha) (AH)
D 1600 PRFV 6 1587 3829 1,151 4.407 2,5 432,5
D 1600 PRFV 10 4773 3829 1,151 4.407 7,46 427,54
D 1400 PRFV 6 1030 1900 1,196 2.272 0,45 425,04
D 1200 PRFV 6 1000 1275 1,217 1.552 2,01 423,03
E 1200 PRFV 6 300 1476 0,83 1.225 0,3 388
F 1200 PRFV 6 8782 1476 1,217 1.796 10,6 377,4
F 1000 PRFV 6 750 1476 1,217 1.796 0,88 376,52
BALSA
o SUPERF. CAPACIDAD
(HAS) (M3)
BALSA 2 5305 190216,08
PRESUPUESTO
TUBERIAS BALSA
TOTAL
- |tuberia PE movto TOTAL
TUBERIA €/m =10% tierras > €/m |LONGITUD TUBERIAS € TOTAL BALSA
tuberias €/m
D 876,54 87,65 235,88 |1.200,07 1.587 1.904.516,29
D 918,67 91,87 235,88 | 1.246,42 4.773 5.949.171,52
D 690,14 69,01 200,22 | 959,38 1.030 988.157,83
D 506,39 50,64 164,74 | 721,77 1.000 721.773,73
E 506,39 50,64 164,74 | 721,77 300 216.532,12
F 506,39 50,64 164,74 | 721,77 8.782 6.338.616,87
F 393,88 39,39 141,55| 574,83 750 431.120,00
16.549.888,34 | 1.711.944,72(18.261.833,06

Quedando un precio por hectarea de 3.442 €/ha
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3.3 JUSTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS

Recopilando la informacién anterior, queda demostrado que la alternativa n® 1 es

la mejor solucién econdmica ya que el ratio por hectarea de menor.

Esta solucidn es técnicamente mejor y mas sencilla ya que solo se construye una
sola balsa con una sola captacién y no hay que realizar una nueva toma de captacion ni

de salida en el Lagunazo del Moncayuelo.

Ademas la Laguna de Moncayuelo esta incluida en la Red Natura 2000 como
Zepa ES0000289, Lagunas y Carrizales de las Cinco Villas. Esto supone un perjuicio para
su flora y fauna ya que seria necesario la construccion de una nueva captacion de en
esta Laguna, por lo que medioambientalmente esta solucion también es peor que la

alternativa n° 1.
Por estos motivos se ha elegido la Alternativa 1, dado que tanto

técnicamente, econdmicamente y medioambientalmente es la mejor solucion

para esta modernizacion de regadios.

4 ALTERNATIVA DE LA RED DE RIEGO Y ZONA A MODERNIZAR

4.1 ANTECEDENTES

En Mayo de 2.021, se redacté el Anteproyecto de Modernizacion Integral
del Regadio mediante transformacion de riego a presion en la Comunidad de
Regantes n° V “Riegos de Bardenas” (Zaragoza). En este Anteproyecto se
desarroll6 la Alternativa elegida en el apartado introduciendo un pequefio cambio que
fue unir la zona de presion forzada a la de presién natural ya que era demasiado
pequena (344 Has) y estaba demasiado alejado de los Sectores de presiéon forzada
(Sector 1y 2) para unirlos a los mismos en cuanto al disefio de las redes.

ANEJO NO° 6. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA 11
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4.2 JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA

Vistos los antecedentes de esta alternativa, ya tenemos delimitada la zona a
modernizar que concretamente es la perteneciente a la zona 1 del Anteproyecto de
Modernizacion Integral del Regadio mediante transformacion de riego a
presion en la Comunidad de Regantes n° V “Riegos de Bardenas” (Zaragoza).

A continuacién se muestra el plano de zonificacion que se realizd en dicho
Anteproyecto, como se puede apreciar esta zona 1 se ha dividido en dos proyectos para

su ejecucion.

3 {

) \
ZONA1 ‘g
SUPERFICIE: 6.285 Has
HIDRANTES: 383
C. BALSA: 489.929 IF!

DEL
TRANSFORMACION DE RIEGO A PRESION EN LACR. N* V.
“RIEGOS DE BARDENAS® (ZARAGOZA) mcesEnia

1/50.000 o€ 221 PLANTA GENERAL. ZONIFICACION

BT
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Por tanto, no se hace en si un estudio de zonas si no que ya con la topografia
del proyecto realizada se optimiza la red de riego y se delimita la zona exacta que no
llega a la presion de consigna asignada para la zona mas alta de cada agrupacion, que
se fijo en 38 m.c.a. Estos datos estan recogidos en el anejo 9. Calculos hidraulicos y
mecanicos de la red de riego.

4.3 SOLUCION ELEGIDA

Recopilando todo lo anterior, lo mas ventajoso para este proyecto respecto a la
zona a modernizar y a su red de riego es que la zona de presion deficitaria sea lo mas
pequeia posible dado que los costes energéticos seran mayores cuanta mayor

superficie tenga que dotarse de presion forzada.

Como este parametro depende de la topografia del terreno, lo que se ha
realizado es un estudio de la red de riego mediante el programa informatico Gestar,
intentando que la zona de presidn forzada sea la minima superficie posible. Estos datos
estan recogidos en el anejo 9. Calculos hidraulicos y mecanicos de la red de riego.

Por lo tanto, la solucién elegida optimiza la superficie que necesitaba bombeo en
el Anteproyecto de Modernizacion Integral del Regadio mediante
transformacion de riego a presion en la Comunidad de Regantes n° V “Riegos
de Bardenas” (Zaragoza), pasando de 344 ha a 258,79 ha.

Se muestra la imagen del estudio Gestar Inicial del anteproyecto, donde se
introdujeron los valores de la topografia y se vio que hidrantes cumplian con la presion
de consigna y cuales podian alcanzar esa presion mediante la presidon natural de la balsa

de regulacion.

En esta imagen se observa como el bombeo estaba ubicado justo después del H-
148 y daba presién a los hidrantes 150, 151, 152, 153, 154, 157, 158, 159, 160, 161,
162, 163, 164, 165, 166, 192B, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 175, 176 y 177.
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Como se ha descrito anteriormente, tras el estudio de la red, los hidrantes
deficitarios fueron menores y se cambid algun trazado para reducir al maximo los

hidrantes que necesitan el bombeo para obtener la presion minima antes de hidrantes.

Se muestra la imagen del resultado final en donde se ha cambiado la estacién de
bombeo quedando justo antes del H-153, y dando presidén a tan solo 23 hidrantes,
siendo estos el hidrante 153, 154, 155, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 165, 166, 168,
169, 170, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 178 y el 202 que se observd que tampoco
cumplia con las condiciones de presidn establecidas. Al hidrante mas deficitario de dicha
zona H-173 le llegan de forma natural 24,25 mca, por lo que tan solo hay que

suplementar con el bombeo unos 15 mca.
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A continuacién, se muestra el plano diferenciando la zona a modernizar en

presion forzada y presion natural desde la balsa.
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LEYENDA
I ZONA DE BOMBEO (258,79 ha)

Una vez ajustado la superficie tan solo una pequefia zona de 258,79 ha con una
presion deficitaria a la asignada por lo que esta alternativa plantea un pequefio bombeo
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con un grupo electrégeno que de esa diferencia de presion necesaria para alcanzar la

consigna minima. Esta diferencia de presion es de 20 m.c.a.

Se elige un grupo electrégeno de 125 KVA, dado que no hay ninguna linea
eléctrica en este proyecto ya que los equipos de filtrado, las protecciones catddicas, los
sensores del telecontrol se solucionan mediante pequefios parques o paneles solares.
Ademas en esta zona no existen lineas eléctricas cercanas que permitan conectarse a la

red de manera sencilla y econémica.

Ademas de esto anterior, actualmente en esta zona a modernizar hay una serie
de propietarios que ya han modernizado sus parcelas con grupos electrégenos o diesel,
concretamente una superficie de 268,58 ha de 19 propietarios.

A continuacion se muestra la tabla facilitada por la Comunidad en donde se

indica las parcelas que ya han sido modernizadas:

MUNICIPIO MASA PARCELA SUBPARCELA AREA (ha) REFCAT TIPO RIEGO
95 102 40311 0 11,27 50095A10240311 ASPERSION
95 101 64 a 12,29 50095A10100064 ASPERSION
95 101 20039 a 2,23 50095A10120039 ASPERSION
95 101 20076 0 3,58 50095A10120076 ASPERSION
95 102 5065 a 45,84 50095A10205065 ASPERSION
95 101 98 a 16,83 50095A10100098 ASPERSION
95 101 10076 0 9,25 50095A10110076 ASPERSION
95 101 10039 0 8,49 50095A10110039 ASPERSION
95 101 70144 c 0,52 50095A10170144 GOTEO
95 101 70144 b 0,22 50095A10170144 GOTEO
95 101 20686 0 0,56 50095A10120686 GOTEO
95 101 10014 a 1,83 50095A10110014 GOTEO
95 101 10686 c 0,67 50095A10110686 GOTEO
95 101 12 a 2,57 50095A10100012 GOTEO
95 101 12 g 0,89 50095A10100012 GOTEO
95 101 10686 a 3,93 50095A10110686 GOTEO
95 101 687 0 0,73 50095A10100687 GOTEO
95 101 12 c 0,79 50095A10100012 GOTEO
95 101 10013 d 0,68 50095A10110013 GOTEO
95 101 10014 b 5,51 50095A10110014 GOTEO
95 101 10014 c 3,12 50095A10110014 GOTEO
95 101 10013 b 1,70 50095A10110013 GOTEO

ANEJO NO° 6. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA 17




PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL & ’
DE LA COMUNIDAD DE REGANTES N° VDE  Gomunidad B8 de regantes V ~L2

“ Epls ¥ GOBERNO  MINSTERIO
bl
a

Frsnco por s Ui ures 3 S R LOS RIEGOS(?ERiAGRCI)DZE/F)AS (ZONA 1) DE LOS RIEGOS DE BARDENAS  |ycEenIERIA
MUNICIPIO MASA PARCELA SUBPARCELA AREA (ha) REFCAT TIPO RIEGO
95 101 75 a 0,84 50095A10100075 GOTEO
95 101 10003 0 4,05 50095A10110003 GOTEO
95 101 75 c 4,05 50095A10100075 GOTEO
95 101 20013 0 3,14 50095A10120013 GOTEO
95 101 10013 a 3,42 50095A10110013 GOTEO
95 101 10013 e 3,09 50095A10110013 GOTEO
95 102 316 0 2,68 50095A10200316 GOTEO
95 101 62 a 5,44 50095A10100062 GOTEO
95 101 62 b 5,64 50095A10100062 GOTEO
95 101 12 b 1,73 50095A10100012 GOTEO
95 101 12 e 1,86 50095A10100012 GOTEO
95 101 35 b 2,11 50095A10100035 GOTEO
95 101 35 d 3,60 50095A10100035 GOTEO
95 101 117 a 3,35 50095A10100117 GOTEO
95 101 20038 a 1,29 50095A10120038 GOTEO
95 101 20038 b 0,09 50095A10120038 GOTEO
95 106 10071 b 0,85 50095A10610071 GOTEO
95 106 10071 a 9,13 50095A10610071 GOTEO
95 106 10071 j 0,96 50095A10610071 GOTEO
95 106 10071 | 4,99 50095A10610071 GOTEO
95 102 10039 a 5,65 50095A10210039 GOTEO
95 106 5002 b 2,74 50095A10605002 GOTEO
95 106 5002 c 12,40 50095A10605002 GOTEO
95 101 75 e 0,55 50095A10100075 GOTEO
95 101 75 f 0,06 50095A10100075 GOTEO
95 106 5003 c 7,95 50095A10605003 GOTEO
95 101 20003 b 7,08 50095A10120003 GOTEO
95 101 20003 a 0,06 50095A10120003 GOTEO
95 101 12 d 0,74 50095A10100012 GOTEO
95 101 10038 d 3,66 50095A10110038 GOTEO
95 101 10038 a 4,46 50095A10110038 GOTEO
95 101 10038 c 0,14 50095A10110038 GOTEO
95 101 10038 b 0,11 50095A10110038 GOTEO
95 101 20003 c 0,73 50095A10120003 GOTEO
95 101 20003 d 0,02 50095A10120003 GOTEO
95 101 20003 e 0,14 50095A10120003 GOTEO
95 101 110 a 9,81 50095A10100110 GOTEO
95 102 20039 0 4,38 50095A10220039 GOTEO
95 101 35 f 2,89 50095A10100035 GOTEO
95 106 13 0 9,21 50095A10600013 GOTEO
SUPERICIE YA MODERNIZADA EN LA ZONA 1 DEPENDIENTES DE ENERGIAS
FOSILES (ha) 268,58
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Esta superficie modernizada, de acuerdo al anejo n°3. Estudio Agrondmico,
tendran unas necesidades hidricas de 1.987.492 m3, que necesitan ser bombeadas a
una presion minima de 40 m.c.a segun indicaciones de la mayoria de los propietarios de

estos grupos electrégenos o diesel.

Asi pues, la energia que se consume actualmente en MWh/afio, segun los datos
recogidos de los propios regantes que han modernizado, equivale a unos equipos de
bombeo medios de:

19 Bombas horizontales de cdmara seca con un caudal unitario de 144 m3/h.
Potencia necesaria unitaria: 25 Kw

Grupo electrogeno de 45 KVA

Caudal total 40 I/s

Altura manométrica 40 m.c.a.

Por tanto el tiempo tedrico de funcionamiento de estas 19 bombas sera a caudal
maximo de (1.987.492 m3 / 144 m3/h) / 19 bombas = 726 horas.
726 horas x 25 Kw x 19 bombas = 345,05 MWh

Del mismo modo la zona de 258,79 ha con presion deficitaria, tiene unas
necesidades totales de 1.915.046 m® que necesitan ser bombeadas a una presion
minima de 20 m.c.a para cumplir con la presion de consigna, como se justifica en el

anejo n° 9. Calculos hidraulicos y mecanicos de la red de riego.

La energia que se consumira en MWh/afo para las 258,79 ha que se van a

bombear para la zona ligeramente deficitaria seria:

Equipos de bombeo:

2 Bombas horizontales de cdmara seca con un caudal unitario de 540 m3/h.
Potencia necesaria unitaria: 45 Kw

Grupo electrogeno de 125 KVAs

Caudal total 300 I/s

Altura manométrica 20 m.c.a.
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Por tanto el tiempo tedrico de funcionamiento de estas 2 bombas sera a caudal
maximo de (1.915.046 m? / 540 m3/h) / 2 bombas = 1773 horas.
1773 horas x 45 Kw x 2 bombas = 159,6 MWh

Con estos valores podemos estimar las emisiones de CO2 que tenemos

actualmente y las que habra con la modernizacion:

Segun los datos de los propietarios tienen un consumo de entre 150 y 250 litros
de gasoil por campana segun el tipo de cultivo, necesitando para el cereal de invierno
150 litros/ha (cebada, trigo, colza...), y 250 litros/ha para cereales y cultivos de verano
(maiz, alfalfa, hortalizas...).

Estimando un consumo medio de 200 litros/ha por 268,58 ha modernizadas
actualmente, tienen un consumo de gasoil al afio de 53.176 litros, como por cada litro
de combustible quemado un motor diesel genera 2,65 kg de CO2 tenemos que las

emisiones de CO; actuales son de en torno a 141 Tn de CO;

Del mismo modo calculamos las emisiones de que generara el grupo
electrdgeno. Segun los datos del anejo n° 9, el grupo electrégeno tiene un consumo de
18 litros a la hora y que se empleara 1.773 horas al afo de trabajo necesitando 31.914
litros al afio, como por cada litro de combustible quemado un motor diesel genera
2,65 kg de CO2 tenemos que las emisiones de CO- actuales son de en torno a 85 Tn
de CO..

Por lo tanto como se ha justificado, las superficies ya modernizadas
que tienen un consumo actual de 345,05 MWh y que pasaran a no tener nada
de consumo energético, compensa sobradamente al consumo necesario para
esas 258,79 ha ligeramente deficitarias de 159,6 MWh.

Las emisiones de CO. que tenemos en la actualidad se reducen
considerablemente a la par que con la modernizacion de esta zona,
evitaremos que otros particulares vayan modernizando sus parcelas de
manera individualizada y con la necesidad de instalar mas motores diesel,

siguiendo asi aumentando las emisiones de CO.,.
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Asi pues, medioambientalmente mejoramos la actual situacion que
plantea la alternativa 0 de no ejecucion de obra ya que las emisiones de CO

son mayores, al tener mayor consumo energético, si no se hace la obra.

5 ESTUDIO DE ELECCION DE MATERIALES PARA LAS
TUBERIAS.

5.1 ANTECEDENTES

Este estudio de alternativas para la eleccion de materiales también se llevd a
cabo en el Anteproyecto de Modernizacion Integral del Regadio mediante
transformacion de riego a presion en la Comunidad de Regantes n° V “Riegos
de Bardenas” (Zaragoza).

Lo que se hizo en este estudio fue un estudio econdmico y técnico de los
materiales para tuberias que existen actualmente en el mercado. Concretamente se
estudiaron los diferentes tipos de materiales:

e Acero Helicosoldado (AH)

e Fundicién Ductil (FD)

e Hormigon Pretensado con Camisa de Chapa (HPCCH)
e Polietileno de Baja Densidad (PE)

e Poliester Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV)

¢ Policloruro de Vinilo Orientado (PVC-0)

Siguiendo las recomendaciones de los fabricantes, se determind la seccidn tipo

para cada uno de dichos materiales. Se adjunta a continuacién:
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ZANJA TIPO TUBERIA
PEAD
RELLENO ORDINARIO
COMPACTADO
IS
o8
—% —
‘= 0
T £ 4
> €
=
1
— - RELLENO SELECCIONADO
2 COMPACTADO
o

TUBERIA PEAD

0,10
>
S
%
3
3

MATERIAL DN(mm) A(m)

PEAD < 355 mm |DN+0,50
PEAD 400-710 mm|DN+0,70

PEAD >710 mm |DN+0,85
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ZANJA TIPO TUBERIA
FD-AH-HPCCH
RELLENO ORDINARIO
COMPACTADO
S
28
2
= O
c £ 4
~ g
=

COMPACTADO

0.30

TUBERIA AH/HPCCH

— RELLENO SELECCIONADO

MAT. GRANULAR
GRAVILLA

0,15
> (ot

MATERIAL DN(mm) A(m)

AH/HPCCH| « 700 mm |DN+0,70
AH/HPCCH | 800—1200 mmDN+0,85

AH/HPCCH| >1200 mm |DN+1,00
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ZANJA TIPO TUBERIA
PRFV-PVC O
RELLENO ORDINARIO
COMPACTADO
€
23
g3 ’
= £
<
o
N»
o i TUBERIA PRFV
‘_t
o L A MAT. GRANULAR
GR