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DETALLES

ESQUEMA DE ENCUENTROS

ARMADURAS HORIZONTALES
EN LAS ESQUINAS DE LAS

0.
20

0.
20

0.
20

VARIABLE

0.200.20 0.20

VA
R

IA
BL

E

DETALLE ESQUINA MURO

ESQUEMA ARQUETA

MURO LATERAL

PLANTA

Refuerzo
2Ø16 

Coeficientes Parciales
Seguridad (g)

Situación Persistente (in situ): 1,15

Situacion Accidental:  1,00

ACERO

ELEMENTOS 
ESTRUCTURALES

Mallazo

Elementos prefabricados

Tipo de 
Acero

Nivel de 
Control

Resistencia 
Característica

B-500 S

B-500 T

NORMAL

NORMAL

500 N/mm²

500 N/mm²

ELEMENTOS 
ESTRUCTURALES

Losas y Muros.

Tipo de 
Hormigon

Nivel de 
Control

Resistencia 
Característica

Recubrimiento 
Nominal (mm)

Vida Util: 50 años

Coeficientes Parciales 
de Seguridad 

50ESTADISTICO 30 N/mm²HA-30/F/30/XC4

HORMIGON

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

HL-150/F/30 10 N/mm²Hormigones de Limpieza ESTADISTICO _

NORMAL Permanente de valor 
no constante

Accidental

Variable

Permanente

Nivel de Control
de la Ejecucion

Coeficientes parciales de seguridad para la comprobacion de Estados límites Ultimos 

Situacion Permanente o Transitoria Situacion Accidental

E. favorable E. desfavorable E. favorable E. desfavorable
TIPO DE 
ACCION

g= 1,00

g =1,00

g= 1,00

g=1,00

g= 1,00

g =1,00

g= 0,00
g= 1,00

g= 1,35

g =1,50

g= 1,50

g=1,00

g =1,00

g= 0,00

EJECUCION

Vigas Prefabricadas 
Pretensadas, 
Correas y Placa 
Alveolar

1580 N/mm²

1630 N/mm²

1630 N/mm²

Y 1860 CØ5,0

NORMALY 1860 S7Ø13

Y 1860 S7Ø15,2

Situacion Accidental:
g=1,30
g=1,00 (fuego)

Situación Persistente (prefabricado): 1,10
Elementos in situ B-500 S NORMAL 500 N/mm²

Cimentaciones B-500 S NORMAL 500 N/mm²

LOS PRODUCTOS PARA LOS QUE SEA EXIGIBLE EL MARCADO CE VENDRÁN ACOMPAÑADOS POR LA DOCUMENTACIÓN 
ACREDITATIVA CORRESPONDIENTE

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

MINIMO CONTENIDO
DE CEMENTO (Kg/m ³)

TIPO DE
EXPOSICION

MAXIMA RELACION  
AGUA/CEMENTO

NOTAS GENERALES:

1ª_ SE CONSIDERA ESTRUCTURA EXTERIOR AQUELLA EN QUE LOS ELEMENTOS DE HORMIGON (PILARES, VIGAS, LOSAS, 
ETC...) NO TENGAN NINGUN TIPO DE REVESTIMIENTO O PROTECCION.

2ª_ INDEPENDIENTEMENTE DE LA RESISTENCIA CARACTERISTICA DE PROYECTO EL HORMIGON DEBERÁ CUMPLIR CON LAS 
LIMITACIONES A LA RELACION AGUA/CEMENTO Y CONTENIDO MINIMO DE CEMENTO INDICADO EN LA TABLA 43.2.1.a DEL 
CODIGO ESTRUCTURAL

 El acero a emplear en 
las armaduras vendrá 
acompañado de los 

certificados de 
conformidad con el 
codigo estructural

XC4 0.55 300

Situacion Persistente:
g=1,50

Para otros hormigones ver 

(*)si el recubrimiento es 
perpendicular al plano de 
doblado es superior a 3Ø

(**)en barras verticales 
aplicar la longitud de anclaje 
en prolongación recta. 

a<10Ø

a>10Ø

a<10Ø

a>10Ø

(*)

(*)

Ø32Ø25Ø20Ø16Ø12Ø10Ø8

LA TERMINACION EN PATILLA NORMALIZADA DE CUALQUIER ARRANQUE DE BARRA CORRUGADA EN TRACCION, PERMITE 
REDUCIR LA LONGITUD DE ANCLAJE A 0,7Lb (EN EL CUADRO SON LAS LONGITUDES TIPO "B" y "D")

EN CASO DE EXISTIR EFECTOS DINÁMICOS (Ej: SISMO) LAS LONGITUDES Lb INDICADAS SE AUMENTARÁN EN 10Ø

NO COINCIDIRAN EN UN MISMO PUNTO DE UN ELEMENTO ESTRUCTURAL DOS SOLAPES DE DOS BARRAS PARALELAS, LA 
MÍNIMA LONGITUD DE SEPARACIÓN ENTRE LOS CENTROS DE DOS SOLAPES SERÁ LA LONGITUD DE ANCLAJE

s    >  Ø mayor

s < 4 Ø

     1,25 D

LONGITUDES DE ANCLAJE Y SOLAPE PARA VIGAS Y LOSAS ARMADAS
ARMADURA TIPO B 500S Y HORMIGÓN HA-30

0.45

0.
30

3Ø16

3Ø16
2Ø16

1eØ8c/10+2rØ8c/10

CARGAS
2,00 KN/m²CARGAS USO (CU)

0,12 KN/m²PESO PROPIO (PP)

0,20 KN/m²CARGAS MUERTAS (CM)

2,32 KN/m²CARGAS TOTALES (CT)

TRAMEX
(30x30)

SECCION ESTRUCTURA
METALICA

IPE-160 IPE-160

ANCLAJE IPE-160

Placa base
250x250x22

Pilar
IPE-160

A

A

Vista lateral
4

3
3

127
127

4

35
180 35

250

35
90

90
35

25
0

Placa base
250x250x22

Pernos de anclaje
6 Ø 16

Sección A - A

6 50

Placa base: 22 mm

Hormigón: HA-30, Yc=1.5

Anclaje de los pernos Ø 16,
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) Escala 1:15
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ESQUEMA GENERAL ARQUETA FILTROS
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0,45

0,
80

0,
50

0,
80

1Ø16c/101Ø16c/10
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DETALLE DE ARMADO PARA 
TUBO DE DESAGÜE Ø800 EN 
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INTERIOR DE 
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SECCION MURO TALUD EN 
ARQUETA DE FILTRADO

Refuerzo
3Ø20 

DETALLE DE ARMADO PARA 
TUBO Ø1000 DE ENTRADA 
DE BALSA

MURO FRONTAL

Refuerzo
3Ø16 
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e=0,45cm
MURO FRONTAL ARQUETA DE FILTRADO

ALZADO (Por ambas caras)
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REFUERZO POR AMBAS CARAS
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DETALLE DE ARRANQUE 
DE MURO FRONTAL 
SOBRE LOSA

DETALLE DE ARMADO DE 
REFUERZO EN MURO 
FRONTAL PARA TUBOS DE 
SALIDA DE ABASTECIMIENTO 
SECTOR DE GRAVEDAD Y 
ESTACION DE BOMBEO Ø1600
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ESTRUCTURA METALICA SUPERIOR

H
 o

 L
b

ARMADO SUPERIOR # Ø

CON LA LONGITUD MAYOR DE H O Lb

EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS SUPERIORES
SE REALIZARA EN LAS LINEAS DE PILARES

VANO CON LA LONGITUD MAYOR DE H O Lb

EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS INFERIORES
SE REALIZARA EN EL CENTRO DEL

ARMADO INFERIOR # Ø

H o Lb

-TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO CONSIDERADA:  adm= 0,25 N/mm² 

ENTRE PILARES, CON UNA INCLINACION APROXIMADA DE 45o EN EL 
-EJECUTAR LAS JUNTAS DE HORMIGONADO ENTRE 1/4 Y 1/5 DE LA LUZ 

-COLOCAR LAS ARQUETAS EN LAS ZONAS DE MINIMO ESFUERZO
-UTILIZAR HORMIGONES CON BAJA RETRACCION

L/4 a L/5

PI
LA

R

-NOTAS:

L

JUNTA DE HORMIGONADO

PI
LA

R

LOSA

-COEFICIENTE DE BALASTO:........................................  Ks= 19973,00 N/m³ 

SENTIDO INDICADO:

EN PIEZAS HORMIGONADAS CONTRA EL TERRENO EL RECUBRIMIENTO MINIMO SERA  70 MM.
EN EL RESTO DE LOS CASOS (CONTRA HORMIGON DE LIMPIEZA Y EN ZONAS LIBRES) EL
RECUBRIMIENTO MINIMO SERA DE 40 MM.

NOTAS PARA EL ACERO UTILIZADO:
- EL ACERO A EMPLEAR EN LAS ARMADURAS DEBERÁ ESTAR CERTIFICADO.
- TODAS LAS SOLDADURAS SERAN LAS MAXIMAS ADMITIDAS SEGUN EL CODUGO ESTRUCTURAL

RECUBRIMIENTO NOMINAL (segun articulo 43.4.1 del C.E.)

NOTAS CIMENTACION
- EN LA EJECUCION DE LA CIMENTACION SE TENDRA EN CUENTA EL SANEAMIENTO

DATOS GEOTECNICOS

TENSIÓN DE ROTURA    (f  )S 275.

SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL

Espesor >40 mm. y ≤80 mm.

Espesor ≤ 40 mm.

CUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS

(minimo garantizado)

DESCRIPCION

LIMITE ELASTICO

ACERO

NOTAS

255 N/mm.²

275 N/mm.²

410 N/mm.²

u

- NIVEL DE CONTROL NORMAL, CON CALIDAD DE EJECUCION SEGUN ISO9001
- PARA TODOS AQUELLOS EXTREMOS NO DEFINIDOS EXPLICITAMENTE EN EL PRESENTE PROYECTO, SE SEGUIRAN LAS                

INDICACIONES DEL CODIGO ESTRUCTURAL.
- PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS DEL PRESENTE PROYECTO NO SE HAN TENIDO EN CUENTA 

SOBRESPESORES EN LA SECCION DE ACERO PARA EVITAR LA CORROSION.
-PARA LA ELECCION DE LOS SISTEMAS DE PROTECCION CONSULTAR EL ANEXO INFORMATIVO DE LA NORMA UNE-EN 

ISO 12944-5 ó EL ARTICULO 86 DEL CODIGO ESTRUCTURAL.

SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

Espesor ≤ 40 mm. 430<fu<520 N/mm²

Espesor >40mm. y <63mm. 410<fu<560 N/mm²

Temperatura 
RESILIENCIA (J)

t≤150 .......... 27 mm.

150<t≤25 ...... 27 mm.

ensayo +20º

DURABILIDAD DE ELEMENTOS DE ACERO
CLASE DE EXPOSICIONELEMENTOS ESTRUCTURALES TIPO DE PROTECCION

C2 Proteccion superficialVIGAS

C2 Proteccion superficialCHAPAS DE ANCLAJE Y RIGIDIZADORES

e2

e1

g

g
e2

e1

g

e1

e2g=e g
e

TIPOS DE SOLDADURAS GARGANTAS DE SOLDADURA 
EN ANGULO

ESPESORES
e=mm a max. a min.

4.0 - 4.2 3.0 3.0
4.3- 4.9 3.0 3.0
5.0 - 5.6 3.5 3.0

5.7 - 6.3 4.0 3.0
6.4 - 7.0 4.5 3.0

7.1 - 7.7 5.0 3.0

7.8 - 8.4 5.5 3.0
8.5 - 9.1 6.0 3.5

9.2 - 9.9 6.5 3.5
10.0 - 10.6 7.0 4.0

10.7 - 11.3 7.5 4.0
11.4 - 12.0 8.0 4.0

12.1 - 12.7 8.5 4.5
12.8 - 13.4 9.0 4.5
13.5 - 14.1 9.5 5.0

14.2 - 15.5 10.0 5.0

15.6 - 16.9 11.0 5.5
17.0 - 18.3 12.0 5.5

18.4 - 19.7 13.0 6.0
19.8 - 21.2 14.0 6.0
21.3 - 22.6 15.0 6.5
22.7 - 24.0 16.0 6.5

24.1 - 25.4 17.0 7.0
25.5 - 26.8 18.0 7.0
26.9 - 28.2 19.0 7.5

28.3 - 31.1 20.0 7.5
31.2 - 33.9 22.0 8.0

34.0 - 36.0 24.0 8.0

25%25%<

0-3

2,0

0-3

g

>10-15

>15-40

>15-20
e

et

60º

g

60º
X simétrica

t
3,02,01,5

4,03,02,0

3,51,5 2,5

Talón
-t- en mm.

0-3

máx.opt.mín.

4-5

>5-6,5

6,5-10

5-10

e

Bordes

g

escuadrados

V simétrica

2,51,00,0

2,0 3,0

2,0

2,5

1,0

2,0

1,5

0,0

1,5

Espesor -e- de 
la chapa en mm

UNIONES EN CHAPAS DEL MISMO ESPESOR

-

Tipo de
preparación

-

-g- en mm.
Separación 

SOLDADURAS A TOPE
UNIONES EN CHAPAS DE DISTINTO ESPESOR

<

Lwo

SOLDADURAS DISCONTINUAS

ESPECIFICACIONES GENERALES DE UNIONES SOLDADAS

En caso de soldaduras discontinuas, estas se efectuarán con arreglo al siguiente cuadro.  

NOTAS:
Los cordones de soldadura en soldaduras en ángulo tendrán una garganta (g) del 70% 
del espesor menor (e1) de las chapas a unir y del 50% del espesor (e1) si se realizan 
en ambas caras. Los cordones de soldaduras serán continuos.
Las uniones a tope llevarán preparación de bordes y los cordones de soldadura 
deberán ser continuos y con penetración completa.

Lw Lw

b1

e

b1= Distancia de los perfiles a soldar
e= Espesor mayor del perfil a soldar

Ejemplo en pilar

L₂≤200mm
    >12.e
Lw≥0,75b1  

Para pilares UPN soldaduras 
discontinuas

2UPN-80 a 2UPN-160  L₂≤ 100mm
                                        Lw≥ 100mm
2UPN-180 a 2UPN-220  L₂≤ 130mm
                                        Lw≥ 130mm
2UPN-240 a 2UPN-280  L₂≤ 160mm
                                        Lw≥ 150mm

L₂ L₂

350

0,
50

5,72(*) 5,72(*) 5,73(*)

3,
53

(*
)

NOTA (*): CONFIRMAR COTAS EN OBRA

2,00 2,00

8,
00

9,35
#Ø16c/10

REFUERZO POR AMBAS CARAS
1Ø16c/10 L=2,00m

e=0,45cm
MURO LATERAL 1 ARQUETA DE FILTRADO

REFUERZO 
ARMADURA 
HORIZONTAL 
EN ESQUINA

REFUERZO 
ARMADURA 
HORIZONTAL 
EN ESQUINA

REFUERZO 
ARMADURA 

HORIZONTAL 
EN ESQUINA

REFUERZO 
ARMADURA 

HORIZONTAL 
EN ESQUINA

3,75(*)5,60(*)

0,
55

(*
)

NOTA (*): CONFIRMAR COTAS EN OBRAALZADO (Por ambas caras)

2,00 2,00

8,
00

9,35
#Ø16c/10

REFUERZO POR AMBAS CARAS
1Ø16c/10 L=2,00m

COTA 
SUPERIOR 
LOSA

COTA 
SUPERIOR 
LOSA

1Ø16c/10

1,44

3,68

3,
68

2,96

2,
96

REFUERZO

30

30

1Ø12c/20
REFUERZO

FRONTAL

LA
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R
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DETALLES

ESQUEMA DE ENCUENTROS

ARMADURAS HORIZONTALES
EN LAS ESQUINAS DE LAS
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SECCIONES

PLANTA TOMA DE AGUA
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SECCION B-B
2Ø16
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LOSA ARM. SUP.
#Ø12 c/20

2,9213,11
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NOTAS: LAS PATILLAS DE LAS ARMADURAS SERAN COMO MÍNIMAS DE15cm
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1,48SECCION C-C
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NOTAS: LAS PATILLAS DE LAS ARMADURAS SERAN COMO MÍNIMAS DE15cm
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2Ø16

1Ø12 c/20

1Ø12 c/20 1Ø12 c/20

VARIABLE

1Ø12 c/20

1Ø12 c/20

LOSA 
ARM. SUP.: #Ø12 c/20
ARM. INF.: #Ø12 c/20

5,49 5,49

TUBERÍA ACERO Ø1016

ALZADO HUECOS

TUBERÍA ACERO Ø1016 TUBERÍA ACERO Ø1016

ALZADO HUECOS EN MURO TALUD
(E:1/50)

Refuerzo
2Ø16 

DETALLE DE ARMADO PARA HUECO DE TUBERIAS

Coeficientes Parciales
Seguridad (g)

s

Situación Persistente (in situ): 1,15

Situacion Accidental:  1,00

ACERO

ELEMENTOS 
ESTRUCTURALES

Mallazo

Elementos prefabricados

Tipo de 
Acero

Nivel de 
Control

Resistencia 
Característica

B-500 S

B-500 T

NORMAL

NORMAL

500 N/mm²

500 N/mm²

c

ELEMENTOS 
ESTRUCTURALES

Losas y Muros.

Tipo de 
Hormigon

Nivel de 
Control

Resistencia 
Característica

Recubrimiento 
Nominal (mm)

Vida Util: 50 años

Coeficientes Parciales 
de Seguridad 

50ESTADISTICO 30 N/mm²HA-30/F/30/XC4

HORMIGON

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN EL CODIGO ESTRUCTURAL

HL-150/F/30 10 N/mm²Hormigones de Limpieza ESTADISTICO _

NORMAL Permanente de valor 
no constante

Accidental

Variable

Permanente

Nivel de Control
de la Ejecucion

Coeficientes parciales de seguridad para la comprobacion de Estados límites Ultimos 

Situacion Permanente o Transitoria Situacion Accidental

E. favorable E. desfavorable E. favorable E. desfavorable
TIPO DE 
ACCION

Q

g= 1,00

g =1,00

g= 1,00
Q

g=1,00

g= 1,00

g =1,00

g= 0,00
Q

g= 1,00

g= 1,35

g =1,50

g= 1,50
Q

g=1,00

g =1,00

g= 0,00

EJECUCION

Vigas Prefabricadas 
Pretensadas, 
Correas y Placa 
Alveolar

1580 N/mm²

1630 N/mm²

1630 N/mm²

Y 1860 CØ5,0

NORMALY 1860 S7Ø13

Y 1860 S7Ø15,2

Situacion Accidental:
g=1,30
g=1,00 (fuego)

c

c

Situación Persistente (prefabricado): 1,10
Elementos in situ B-500 S NORMAL 500 N/mm²

Cimentaciones B-500 S NORMAL 500 N/mm²

LOS PRODUCTOS PARA LOS QUE SEA EXIGIBLE EL MARCADO CE VENDRÁN ACOMPAÑADOS POR LA DOCUMENTACIÓN 
ACREDITATIVA CORRESPONDIENTE

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

MINIMO CONTENIDO
DE CEMENTO (Kg/m ³)

TIPO DE
EXPOSICION

MAXIMA RELACION  
AGUA/CEMENTO

NOTAS GENERALES:

1ª_ SE CONSIDERA ESTRUCTURA EXTERIOR AQUELLA EN QUE LOS ELEMENTOS DE HORMIGON (PILARES, VIGAS, LOSAS, 
ETC...) NO TENGAN NINGUN TIPO DE REVESTIMIENTO O PROTECCION.

2ª_ INDEPENDIENTEMENTE DE LA RESISTENCIA CARACTERISTICA DE PROYECTO EL HORMIGON DEBERÁ CUMPLIR CON LAS 
LIMITACIONES A LA RELACION AGUA/CEMENTO Y CONTENIDO MINIMO DE CEMENTO INDICADO EN LA TABLA 43.2.1.a DEL 
CODIGO ESTRUCTURAL

 El acero a emplear en 
las armaduras vendrá 
acompañado de los 

certificados de 
conformidad con el 
codigo estructural

XC4 0.55 300

Situacion Persistente:
g=1,50

LOSA

MURO TALUD
ALETA

ALETA

-TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO CONSIDERADA:  adm= 0,25 N/mm² 
-COEFICIENTE DE BALASTO:........................................  Ks= 19973 N/m³ 

30 cm.#Ø12 c/20cm#Ø12 c/20cm

CANTO LOSA

SOLAPES:

ARMADO SUPERIOR:

SOLAPES:

ARMADO GENERAL LOSA 

ARMADO INFERIOR:

EN PIEZAS HORMIGONADAS CONTRA EL TERRENO EL RECUBRIMIENTO MINIMO SERA  70 MM.
EN EL RESTO DE LOS CASOS (CONTRA HORMIGON DE LIMPIEZA Y EN ZONAS LIBRES) EL
RECUBRIMIENTO MINIMO SERA DE 40 MM.

NOTAS PARA EL ACERO UTILIZADO:
- EL ACERO A EMPLEAR EN LAS ARMADURAS DEBERÁ ESTAR CERTIFICADO.
- TODAS LAS SOLDADURAS SERAN LAS MAXIMAS ADMITIDAS SEGUN EL CODUGO ESTRUCTURAL

RECUBRIMIENTO NOMINAL (segun articulo 43.4.1 del C.E.)

NOTAS CIMENTACION
- EN LA EJECUCION DE LA CIMENTACION SE TENDRA EN CUENTA EL SANEAMIENTO

DATOS GEOTECNICOS

54 cm54 cm 

12.597432

NOTA: VALIDO PARA 
HORMIGON H30.
Para otros hormigones ver 
EHE-08

(*)si el recubrimiento es 
perpendicular al plano de 
doblado es superior a 3Ø

(**)en barras verticales 
aplicar la longitud de anclaje 
en prolongación recta. 

SOLAPESANCLAJES

E

F

D

C

A

B

R

R

24214894825445

3372051321057865

RADIO DE DOBLADO

a<10Ø

a>10Ø

a<10Ø

a

a

104 170F

F'

32 38 52 66

236E

E'

46 55 73 92 144a>10Ø

INFERIOR

SUPERIORSOLAPES

945837282118

1318051413026

(*)

(*)

134

187

Ø32

25 30 40 52 82

11473584336

O VERTICAL
INFERIOR

SUPERIOR

D

CRECTO

A 90º

B

Ø25Ø20Ø16Ø12

A

A 90º

RECTO

ARMADURA

ANCLAJES

DIAMETRO Ø10

2

40

53

28

37

14

21

20

29

Ø8

NOTAS:

EL SUBINDICE  I  Y  II  EN LAS LONGITUDES DE ANCLAJE SON LAS DEFINIDAS EN EL ARTICULO 69.5.1.2 DE LA EHE-08 COMO 
BARRAS EN POSICION I Y BARRAS EN POSICION II. 

LA LONGITUD DE ANCLAJE SE PUEDE REDUCIR A LA LONGITUD NETA DE ANCLAJE SEGUN DICHO ARTICULO. 

LA TERMINACION EN PATILLA NORMALIZADA DE CUALQUIER ARRANQUE DE BARRA CORRUGADA EN TRACCION, PERMITE 
REDUCIR LA LONGITUD DE ANCLAJE A 0,7Lb (EN EL CUADRO SON LAS LONGITUDES TIPO "B" y "D")

EN CASO DE EXISTIR EFECTOS DINÁMICOS (Ej: SISMO) LAS LONGITUDES Lb INDICADAS SE AUMENTARÁN EN 10Ø

NO COINCIDIRAN EN UN MISMO PUNTO DE UN ELEMENTO ESTRUCTURAL DOS SOLAPES DE DOS BARRAS PARALELAS, LA 
MÍNIMA LONGITUD DE SEPARACIÓN ENTRE LOS CENTROS DE DOS SOLAPES SERÁ LA LONGITUD DE ANCLAJE

 LbII

 LbI

 Ls II

 Ls I

s    >  Ø mayor

s < 4 Ø

     1,25 D

s

     2 cm

s

LONGITUDES DE ANCLAJE Y SOLAPE PARA VIGAS Y LOSAS ARMADAS
ARMADURA TIPO B 500S Y HORMIGÓN HA-30
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