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DECISION DE EJECUCION (UE) 2017/302 DE LA COMISION
de 15 de febrero de 2017

por la que se establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) en el marco
de la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo respecto a la cria intensiva de
aves de corral o de cerdos

[notificada con el niimero C(2017) 688]

(Texto pertinente a efectos del EEE)

LA COMISION EUROPEA,
Visto el Tratado de Funcionamiento de la Uni6n Europea,

Vista la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de 2010, sobre las emisiones
industriales (prevencion y control integrados de la contaminacién) ('), y en particular su articulo 13, apartado 5,

Considerando lo siguiente:

(1)  Las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) son la referencia para el establecimiento de las
condiciones de los permisos para las instalaciones recogidas en el capitulo II de la Directiva 2010/75/UE, y las
autoridades competentes deben fijar valores limite de emisién que garanticen que, en condiciones normales de
funcionamiento, las emisiones no superen los niveles asociados a las mejores técnicas disponibles que se
establecen en las conclusiones sobre las MTD.

(2)  El Foro compuesto por representantes de los Estados miembros, las industrias afectadas y las organizaciones no
gubernamentales que promueven la proteccion del medio ambiente, establecido por Decisién de la Comisién de
16 de mayo de 2011 (3, transmitié a la Comisién, el 19 de octubre de 2015, su dictamen sobre el contenido
propuesto del documento de referencia MTD relativo a la cria intensiva de aves de corral o de ganado porcino.
Ese dictamen estd a disposicion del puablico.

(3)  Las conclusiones sobre las MTD expuestas en el anexo de la presente Decision son el elemento fundamental de
dicho documento de referencia MTD.

(4)  Las medidas previstas en la presente Decision se ajustan al dictamen del Comité creado en virtud del articulo 75,
apartado 1, de la Directiva 2010/75/UE.

HA ADOPTADO LA PRESENTE DECISION:

Articulo 1

Se adoptan las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) para la cria intensiva de aves de corral o de
ganado porcino que figuran en el anexo.

Articulo 2

Los destinatarios de la presente Decision serdn los Estados miembros.

Hecho en Bruselas, el 15 de febrero de 2017.

Por la Comisién
Karmenu VELLA

Miembro de la Comisidén

() DOL334de17.12.2010,p. 17.
() DO C 146 de17.5.2011, p. 3.
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ANEXO

CONCLUSIONES SOBRE LAS MEJORES TECNICAS DISPONIBLES (MTD) EN LA CRIA INTENSIVA DE AVES
DE CORRAL O DE CERDOS

AMBITO DE APLICACION

En el presente documento se describen las conclusiones sobre las MTD en relacion con las siguientes actividades especi-
ficadas en la seccién 6.6 del anexo I de la Directiva 2010/75/UE: 6.6. Cria intensiva de aves de corral o de cerdos:

a) que dispongan de mds de 40 000 plazas para aves de corral;

b) que dispongan de més de 2 000 plazas para cerdos de cria (de més de 30 kg), o

¢) que dispongan de mds de 750 plazas para cerdas.

En particular, las presentes conclusiones sobre las MTD se refieren a las siguientes actividades y procesos agropecuarios:

— gestion nutricional de cerdos y aves de corral,

— elaboracién de piensos (molturacién, mezcla y almacenamiento),

— cria (alojamiento) de cerdos y aves de corral,
— recogida y almacenamiento de estiércol,

— procesado del estiércol,

— aplicaci6n al campo del estiércol,

— almacenamiento de animales muertos.

Estas conclusiones no se refieren a los procesos o actividades siguientes:

— eliminacién de animales muertos; este aspecto pueden estar contempladas en las conclusiones sobre las MTD en

mataderos e industrias de subproductos animales (SA).

Otras conclusiones sobre las MTD y documentos de referencia pertinentes para las actividades contempladas en las

presentes conclusiones son las siguientes:

Documentos de referencia

Actividad

Incineracion de residuos (WI)

Incineracion de estiércol

Industrias de tratamiento de residuos (WT)

Compostaje y tratamiento anaerdbico del estiéreol

Supervision de las emisiones de instalaciones DEI (ROM)

Supervision de las emisiones a la atmésfera y al agua

Efectos econdmicos y cruzados (ECM)

Efectos econdémicos y cruzados de las técnicas

Emisiones generadas por el almacenamiento (EFS)

Almacenamiento y manipulacion de materiales

Eficiencia energética (ENE)

Aspectos generales de la eficiencia energética

Industrias de la alimentacion, las bebidas y la leche (FDM)

Produccién de piensos

Cuando en las presentes conclusiones sobre las MTD se haga referencia al almacenamiento y aplicacion al campo del
estiércol, ha de entenderse sin perjuicio de la Directiva 91/676]CEE del Consejo (').

() Directiva 91/676|CEE del Consejo, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la proteccién de las aguas contra la contaminacién producida
por nitratos procedentes de fuentes agrarias (DO L 375 de 31.12.1991, p. 1).
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Cuando en las presentes conclusiones sobre las MTD se haga referencia al almacenamiento y la eliminacién de animales
muertos y al procesado y el aplicaciéon al campo del estiéreol, ha de entenderse sin perjuicio del Reglamento (CE)
n.° 1069/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo (!).

Las presentes conclusiones sobre las MTD se aplican sin perjuicio de otra legislacién pertinente, por ejemplo en materia
de bienestar animal.

DEFINICIONES

A los efectos de las presentes conclusiones sobre las MTD, se aplicardn las definiciones siguientes:

Término utilizado Definicién

Ad libitum Libre acceso de un animal al agua o el alimento para que autorregule la ingesta en
funcion de sus necesidades bioldgicas.

Aguas residuales Aguas de escorrentia pluvial que suelen estar mezcladas con estiércol, agua proce-
dente de la limpieza de superficies (p. ¢j. suelos) y equipos, y agua generada por el
funcionamiento de sistemas de depuracion del aire. También se las denomina como
aguas sucias.

Estiércol Purines y/o estiércol sélido.

Estiércol sdlido Heces o excrementos y orina mezclados o no con restos de cama que no fluyen por
gravedad y no pueden bombearse.

Explotacion Una instalacién, tal como se define en el articulo 3, punto 3, de la Directiva
2010/75/UE, en la que se crian cerdos o aves de corral.

Explotacién existente Una explotacién que no es nueva.

Explotacién nueva Explotacion autorizada por primera vez en fecha posterior a la publicacién de las pre-
sentes conclusiones sobre las MTD, o bien una sustitucién completa de una explo-
tacion después de publicadas las presentes conclusiones.

Fosforo total El fésforo total, expresado en P,0O;, incluye todos los compuestos de fésforo orgdnicos
e inorgdnicos, disueltos o unidos a particulas.

Fosforo total excretado El fosforo total que se elimina en los procesos del metabolismo animal a través de la
orina y las heces.

Nave Una parte de la explotacion en la que se llevan a cabo uno de los procesos o activida-
des siguientes: alojamiento animal, almacenamiento de estiércol, procesado del estiér-
col. Una nave consta de un tnico edificio (infraestructura) yfo del equipo necesario
para llevar a cabo procesos o actividades.

Nave existente Una nave que no es nueva.

Nave nueva Una nave autorizada por primera vez en el emplazamiento de la explotacion en fecha
posterior a la publicacion de las presentes conclusiones sobre las MTD, o bien la susti-
tucién completa de una nave sobre otra preexistente después de publicadas las presen-
tes conclusiones

(") Reglamento (CE) n.c 1069/2009, de 21 de octubre de 2009, por el que se establecen las normas sanitarias aplicables a los subproductos
animales y los productos derivados no destinados al consumo humano y por el que se deroga el Reglamento (CE) n.o 1774/2002
(Reglamento sobre subproductos animales) (DO L 300 de 14.11.2009, p. 1).
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Término utilizado

Definicién

Laboreo de conservacion

Prictica de laboreo que deja residuos de la cosecha del afio anterior (como tallos de
maiz o pajas de trigo) en los campos antes y después de plantar la siguiente cosecha,
con objeto de reducir la erosién del suelo y la escorrentia.

Nitr6geno amoniacal total

N aménico (NH,-N) y sus compuestos, incluido el dcido drico, que se descomponen
facilmente en NH,-N.

Nitrégeno total

El nitrégeno total, expresado en N, incluye el amoniaco libre y el amonio (NH,-N), los
nitritos (NO,-N), los nitratos (NO,-N) y los compuestos de nitrégeno orgénico.

Nitrégeno total excretado

El nitrégeno total que se elimina en los procesos del metabolismo animal a través de
la orina y las heces.

Plaza (de animal)

Espacio previsto por animal en un sistema de alojamiento teniendo en cuenta la capa-
cidad médxima de la nave.

Purines

Heces y orina, mezcladas o no con restos de cama y agua para obtener un estiéreol li-
quido con un contenido de materia seca de hasta el 10 %, que pueden fluir por grave-
dad y ser bombeadas.

Receptor sensible

Zona que requiere una proteccion especial contra las molestias, en particular las si-
guientes zonas:

— zonas residenciales,

— zonas en las que se realizan actividades humanas (por ejemplo, escuelas, centros
de dia, zonas de recreo, hospitales o residencias de ancianos),

— ecosistemas/hébitats sensibles.

Definiciones de ciertas categorias de animales

Término utilizado

Definicién

Aves de corral

Gallinas (pollos), pavos, pintadas, patos, gansos, codornices, palomas, faisanes y perdi-
ces que se crian o mantienen en cautividad con fines de reproduccién, produccién de
carne o huevos para el consumo o repoblacién cinegética.

Cerdas reproductoras

Hembras de la especie porcina durante la cria, los periodos de reproduccién, gestacion
y parto.

Cerdas en apareamiento

Cerdas listas para la monta o inseminacion y antes de estar prefiadas.

Cerdas en lactacion

Cerdas entre el periodo perinatal y el destete de los lechones.

Cerdas gestantes

Las cerdas prefiadas, incluyendo las cerdas jovenes nuliparas..

Cerdo

Animal de la especie porcina de cualquier edad, destinado a la crfa o al engorde.

Cerdos de engorde

Cerdos de produccién criados normalmente desde un peso vivo de 30 kg hasta el sa-
crificio o el primer periodo de monta. En esta categoria se incluyen los cerdos en cre-
cimiento, los cerdos al final del cebo y las cerdas jévenes no gestantes.

Lechones destetados

Cerdos jovenes criados desde el destete hasta su engorde en general a partir de un
peso vivo de entre 8 y 30 kg, aproximadamente.

Gallinas ponedoras

Gallinas, a partir de 16 a 20 semanas de edad, que se crian para producir huevos.

Lechones

Cerdos desde su nacimiento hasta el destete.

Pollitas

Gallinas/pollos jévenes antes de poner huevos. Cuando se crian para la produccién de
huevos, las pollitas se convierten en gallinas ponedoras entre las 16 y 20 semanas de
edad, cuando empiezan a poner huevos para consumo humano. Cuando se crian para
la reproduccion, las hembras y los machos jovenes se definen como pollitas hasta las
20 semanas de edad.
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Término utilizado Definicién
Pollos de engorde Pollos criados para la produccién de carne.
Reproductores Machos y hembras reproductores que se crian para poner huevos para incubar.

Reproductores de pollos de en- | Machos y hembras reproductores que se crian para poner huevos destinados a la pro-

gorde

ducci6n de pollos de engorde.

CONSIDERACIONES GENERALES

Las técnicas enumeradas y descritas en las presentes conclusiones sobre las MTD no son prescriptivas ni exhaustivas.
Pueden utilizarse otras técnicas si garantizan al menos un nivel equivalente de proteccién del medio ambiente.

Salvo que se indique otra cosa, las conclusiones sobre las MTD son aplicables con caracter general.

Salvo que se indique lo contrario, los niveles de emisiones atmosféricas asociados a las mejores técnicas disponibles
(NEA-MTD) indicados en las presentes conclusiones se refieren a la masa de sustancias emitidas por plaza de animal en
relacién con todos los ciclos de cria realizados durante un afio (es decir, kg de sustancia/plaza/aio).

Todos los valores relativos a las concentraciones expresadas en masa de sustancia emitida por volumen al aire se refieren
a condiciones estdndar (gas seco, temperatura de 273,15 Ky presién de 101,3 kPa).

1.1.

CONCLUSIONES GENERALES SOBRE LAS MTD

Estas conclusiones generales sobre las MTD se aplican ademds de las conclusiones sobre las MTD especificas
para un proceso o un sector incluidas en las secciones 2 y 3.

Sistemas de gestion ambiental (SGA)

MTD 1. Para mejorar el comportamiento ambiental global de las explotaciones, la MTD consiste en implantar y
cumplir un sistema de gestién ambiental (SGA) que retina todas las caracteristicas siguientes:

1. Obtener el compromiso de los érganos de direccion, incluidos los directivos superiores.

2. Definicién, por parte de los érganos de direccion, de una politica medioambiental que promueva la mejora
continua de la eficacia ambiental de la instalacion.

3. Planificar y establecer los procedimientos, objetivos y metas, junto con la planificacién financiera y las
inversiones necesarias.

4. Aplicar los procedimientos prestando especial atencion a:
a) la organizacion y la asignacion de responsabilidades;
b) la formacién, la concienciacién y las competencias profesionales;
¢) la comunicacion;
d) la implicacién de los trabajadores;
e) la documentacion;
f) el control eficaz de los procesos;
g) los programas de mantenimiento;
h) la preparacién y la capacidad de reaccién ante las emergencias;

i) la garantia del cumplimiento de la legislacién ambiental.
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5. Comprobar el comportamiento y adoptar medidas correctoras, haciendo especial hincapié en lo siguiente:

a) la supervision y la medicion (véase también el Informe de Referencia del JRC sobre la supervisién de las
emisiones de instalaciones DEI-ROM);

b) las medidas correctoras y preventivas;
¢) el mantenimiento de registros;

d) la auditorfa interna o externa independiente (cuando sea posible) para determinar si el SGA se ajusta
o no a las disposiciones previstas y si se aplica y mantiene correctamente.

6. Los directivos superiores establecerdn un sistema de revision del SGA, para comprobar si el sistema sigue
siendo conveniente, adecuado y eficaz.

7. Seguir el desarrollo de tecnologias mds limpias.

8. Considerar, tanto en la fase de disefio de una nave nueva como durante toda su vida dtil, incluyendo el
impacto ambiental del cierre final de la nave.

9. Realizar de forma periddica evaluaciones comparativas con el resto del sector [por ejemplo, documento de
referencia sectorial del Sistema Comunitario de Gestién y Auditoria Medioambiental (EMAS)].

Concretamente, para los sectores de la cria intensiva de cerdos o aves de corral, la MTD también consiste
en incorporar al SGA los siguientes aspectos:

10. Aplicar un plan de gestién del ruido (véase la MTD 9).

11. Aplicar un plan de gestién de olores (véase la MTD 12).

Consideraciones técnicas en relacion con la aplicabilidad

El alcance (por ejemplo, el grado de detalle) y las caracteristicas del SGA (por ejemplo, si estd normalizado o no)
dependeran de las caracteristicas, dimensiones y nivel de complejidad de la explotacién, asi como de los diversos
impactos que pueda tener sobre el medio ambiente.

1.2.  Buenas précticas ambientales

MTD 2. Para evitar o reducir el impacto ambiental y mejorar el comportamiento global, la MTD consiste en
utilizar todas las técnicas que figuran a continuacién.

Técnica Aplicabilidad
a | Ubicacién adecuada de la nave/explotacién y disposicion espa- | Puede no ser aplicable con cardcter ge-
cial de las actividades, con el fin de: neral a las naves y explotaciones exis-
tentes.

— reducir el transporte de animales y materiales (incluido el
estiércol),

— garantizar la suficiente distancia respecto a los receptores
sensibles que requieren proteccion,

— tener en cuenta las condiciones climdticas predominantes
(p. ¢j. viento y precipitaciones),

— considerar la capacidad potencial de desarrollo futuro de la
explotacion,

— evitar la contaminacién del agua.

b | Educar y formar al personal, en particular en relacién con: Aplicable con caracter general.

— la normativa aplicable, la produccién animal, la sanidad y
el bienestar animal, la gestién del estiércol y la seguridad
de los trabajadores,

— el transporte y aplicacién al campo de estiércol,
— la planificacion de las actividades,
— la planificacion y gestién de las situaciones de emergencia,

— la reparacion y el mantenimiento del equipamiento.
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1.3.

Técnica Aplicabilidad

¢ | Establecer un plan de emergencia para hacer frente a emisiones | Aplicable con cardcter general.
e incidentes imprevistos, como la contaminacién de masas de
agua. Esta técnica podrd incluir lo siguiente:

— un plano de la explotacién que muestre los sistemas de
drenaje y las fuentes de agua y efluentes,

— planes de accién para reaccionar ante ciertos sucesos im-
previstos (p. ¢j. incendios, fugas o colapsos de depdsitos de
purines, escorrentias incontroladas de los estercoleros, ver-
tidos de combustible),

— disponibilidad de equipacién para hacer frente a un inci-
dente de contaminacién (p. ej. equipos para desatascar la
colmatacién de conductos de drenaje o la obturacion de
los desagiies, fosos de embalse, barreras de contencion para
evitar la fuga de combustible, etc.).

d | Comprobar periddicamente, reparar y mantener equipos y es- | Aplicable con cardcter general.
tructuras, en particular:

— los depésitos de purines para detectar cualquier signo de
dafio, degradacion o fuga,

— las bombas, separadores, mezcladores e irrigadores de puri-
nes,

— los sistemas de suministro de agua y piensos,
— los sistemas de ventilacion y los sensores de temperatura,
— los silos y equipos de transporte (p. ¢j. vlvulas, tuberias),

— los sistemas de limpieza del aire (p. ¢j. mediante inspeccio-
nes periddicas).

En estas actuaciones se puede incluir la higiene de la explo-
tacioén y la gestién de plagas.

e | Almacenar los animales muertos de forma que se eviten o re- | Aplicable con cardcter general.
duzcan las emisiones.

Gestion nutricional

MTD 3. Para reducir el nitrégeno total excretado y, por ende, las emisiones de amoniaco, satisfaciendo al
mismo tiempo las necesidades nutricionales de los animales, la MTD consiste en utilizar una estrategia de
alimentacién y una formulacion del pienso que incluyan alguna de las técnicas indicadas a continuacién o una
combinacién de las mismas.

Técnica (1) Aplicabilidad

a | Reducir el contenido de proteina bruta mediante una dieta | Aplicable con cardcter general.
equilibrada en nitrogeno, teniendo en cuenta las necesidades
energéticas y los aminodcidos digestibles.

b | Alimentacién multifases con una formulacion del pienso adap- | Aplicable con cardcter general.
tada a las necesidades especificas del periodo productivo.

¢ | Adicién de cantidades controladas de aminoacidos esenciales | La aplicabilidad de esta técnica puede
en una dieta baja en proteinas brutas. verse limitada cuando los piensos de
bajo contenido proteinico no son eco-
némicamente viables. Los aminodcidos
sintéticos no son aplicables a la pro-
duccién animal ecoldgica.
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Técnica (1) Aplicabilidad

d | Utilizacién de aditivos autorizados para piensos que reduzcan | Aplicable con cardcter general.
el nitrégeno total excretado.

(") Estas técnicas se describen en la seccién 4.10.1. Puede obtenerse informacion sobre la eficacia de las técnicas de reduccion
de las emisiones de amoniaco en directrices internacionales o europeas reconocidas como, por ejemplo, el documento
orientativo de opciones para la reducciéon de amoniaco de la Comision Econdmica de las Naciones Unidas para Europa
(Options for ammonia mitigation.)

Cuadro 1.1

Nitrdgeno total excretado asociado a la MTD

Nitrdgeno total excretado asociado a la
Pardmetro Categoria de animales MTD (1) )
(kg N excretado/plaza/afio)

Nitrégeno total excre- | Lechones destetados 1,5— 4,0
tado, expresado como N

Cerdos de engorde 7,0 — 13,0

Cerdas reproductoras (incluidos los le- 17,0 — 30,0

chones)

Gallinas ponedoras 0,4 — 0,8

Pollos de engorde 0,2— 0,6

Patos 0,4—0,8

Pavos 1,0 — 2,3 ()

(") El extremo inferior del intervalo puede alcanzarse utilizando una combinacién de técnicas.

(3 El nitrgeno total excretado asociado a la MTD no es aplicable a las pollitas ni a los reproductores de pollos de engorde
de todas las especies de aves de corral.

() El extremo superior del intervalo se asocia a la cria de pavos macho.

La supervisién asociada figura en la MTD 24. Los niveles de nitrgeno total excretado asociados a la MTD
pueden no ser aplicables a la produccién animal ecoldgica ni a la cria de especies de aves de corral no indicadas
anteriormente.

MTD 4. Para reducir el fosforo total excretado, satisfaciendo al mismo tiempo las necesidades nutricionales de
los animales, la MTD consiste en utilizar una estrategia de alimentacion y una formulacién del pienso que
incluyan alguna de las técnicas indicadas a continuacién o una combinacién de las mismas.

Técnica (1) Aplicabilidad

a | Alimentaciéon multifases con una formulacion del | Aplicable con cardcter general.
pienso adaptada a las necesidades especificas del
periodo de produccién.

b | Utilizacién de aditivos autorizados para piensos | La fitasa puede no ser aplicable en el caso de la
que reduzcan el fosforo total excretado (por ejem- | produccién animal ecoldgica.
plo, fitasa).

¢ | Utilizacién de fosfatos inorgdnicos altamente di- | Aplicable con cardcter general dentro de los limites
gestibles para la sustitucién parcial de las fuentes | asociados a la disponibilidad de fosfatos inorgani-
convencionales de fosforo en los piensos. cos altamente digestibles.

(") Estas técnicas se describen en la seccién 4.10.2.
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Cuadro 1.2
Fésforo total excretado asociado a la MTD
Fésforo total excretado asociado a la
Pardmetro Categorfa de animales MTD (1) (3
(kg P,O excretado/plaza/afio)

Fosforo total excretado, | Lechones destetados 1,2—2.2
expresado como P,O;

Cerdos de engorde 3,5—5,4

Cerdas reproductores (incluidos los le- 9,0 — 15,0

chones)

Gallinas ponedoras 0,10 — 0,45

Pollos de engorde 0,05 — 0,25

Pavos 0,15—1,0
(") El extremo inferior del intervalo puede alcanzarse utilizando una combinacién de técnicas.
(3 El fosforo total excretado asociado a la MTD no es aplicable a las pollitas ni a los reproductores de pollos de engorde de

todas las especies de aves de corral.
La supervisién asociada figura en la MTD 24. Los niveles de f6sforo total excretado asociados a la MTD pueden
no ser aplicables a la produccién animal ecolbgica ni a la cria de especies de aves de corral no indicadas
anteriormente.
1.4.  Uso eficiente del agua

MTD 5. Para utilizar eficientemente el agua, la MTD consiste en aplicar una combinacién de las técnicas que se

indican a continuacién.

Técnica

Aplicabilidad

a | Mantener un registro del uso del agua.

Aplicable con cardcter general.

b | Detectar y reparar las fugas de agua.

Aplicable con cardcter general.

¢ | Utilizar sistemas de limpieza de a alta presion
para la limpieza de los alojamientos de animales y
los equipos.

No aplicable a las naves avicolas que utilizan siste-
mas de limpieza en seco.

d | Seleccionar y utilizar equipos adecuados (por
ejemplo, bebederos de cazoleta, bebederos circula-
res, abrevaderos) para la categorfa especifica de
animales, garantizando la disponibilidad de agua
(ad libitum).

Aplicable con caricter general.

e | Comprobar y, en caso necesario, ajustar periddica-
mente la calibracién del equipo de agua para be-

ber.

Aplicable con caricter general.

f | Reutilizar las aguas de lluvia no contaminadas
como agua de lavado.

Puede no ser aplicable a las explotaciones existen-
tes, debido a los elevados costes.

La aplicabilidad de esta técnica puede verse limitada
por riesgos de bioseguridad.
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1.5.  Emisiones de aguas residuales

MTD 6. Para reducir la generacion de aguas residuales, la MTD consiste en utilizar una combinacién de las
técnicas que se indican a continuacién.

Técnica (1) Aplicabilidad

a | Mantener las superficies sucias del patio lo mas re- | Aplicable con cardcter general.
ducidas posible.

b | Minimizar el uso de agua. Aplicable con cardcter general.

¢ | Separar las aguas de lluvia no contaminadas de | Esta técnica puede no ser aplicable en las explo-
los flujos de aguas residuales que requieren trata- | taciones existentes.
miento.

(1) Estas técnicas se describen en la seccién 4.1.

MTD 7. Para reducir el vertido de aguas residuales al agua, la MTD consiste en utilizar una combinacién de las
técnicas indicadas a continuacién.

Técnica (1) Aplicabilidad

a | Drenar las aguas residuales hacia un contenedor | Aplicable con cardcter general.
especial o al depésito de purines.

b | Tratar las aguas residuales. Aplicable con cardcter general.

¢ | Aplicar las aguas residuales por terreno, p. e. me- | La aplicabilidad de esta técnica puede ser limitada
diante un sistema de riego tal como un aspersor, | por la escasez de terrenos adecuados disponibles
un irrigador mévil, una cisterna o un inyector. que sean adyacentes a la explotacién.

Aplicable solo a las aguas residuales con un bajo
nivel demostrado de contaminacion.

(") Estas técnicas se describen en la seccion 4.1.

1.6.  Uso eficiente de la energia

MTD 8. Para utilizar eficientemente la energia, la MTD consiste en aplicar una combinacién de las técnicas que
se indican a continuacion.

Técnica (1)

Aplicabilidad

Sistemas de calefaccion/refrigeracion y ventilacién
de alta eficiencia.

Puede no ser aplicable a las naves existentes.

Optimizacién de los sistemas de ventilacién y de
calefaccion/refrigeracién y su gestion, en particular
cuando se utilizan sistemas de limpieza de aire.

Aplicable con caracter general.

Aislamiento de los muros, suelos y/o techos del
alojamiento para animales.

Puede no ser aplicable a las naves que utilicen ven-
tilacién natural. El aislamiento puede no ser aplica-
ble a las naves existentes debido a limitaciones es-
tructurales.

Uso de sistemas de alumbrado de bajo consumo.

Aplicable con caracter general.
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Técnica (1) Aplicabilidad
Uso de intercambiadores de calor. Puede utilizarse | Los intercambiadores de calor aire-tierra solo son
uno de los siguientes sistemas: aplicables cuando existe espacio disponible debido
1. aire-aire; a la necesidad de una gran superficie.
2. aire-agua;
3. aire-tierra.
f | Uso de bombas de calor para la recuperacion de | La aplicabilidad de las bombas de calor basadas en
calor. la recuperacién de calor geotérmico es limitada
cuando se utilizan tuberias horizontales debido a la
necesidad de espacio disponible.
g | Recuperacién de calor con suelo recubierto con | No aplicable a las naves para cerdos.
yacija calentada y refrigerada (sistema Combideck). | g, aplicabilidad depende de la posibilidad de insta-
lar un almacenamiento subterrdneo cerrado para el
agua en circulacion.
h | Aplicacién de una ventilacién natural. No aplicable a las naves con un sistema de ventila-
cién centralizado.
En las naves porcinas, esto puede no ser aplicable
a
— los sistemas de alojamiento con suelos con ya-
cija en climas cdlidos,
— los sistemas de alojamiento sin suelos con yacija
o sin cubiculos (corrales) cubiertos y aislados
en climas frios.
En las naves avicolas, esto puede no ser aplicable:
— durante la fase inicial de cria, salvo en la pro-
duccién de patos,
— cuando se dan condiciones climdticas extremas.
(") Estas técnicas se describen en la seccion 4.2.
1.7.  Emisiones actsticas

MTD 9. Para evitar o, cuando ello no sea posible, reducir las emisiones sonoras, la MTD consiste en establecer
y aplicar un plan de gestién del ruido, como parte del sistema de gestién ambiental (véase la MTD 1), que
incluya los elementos siguientes:

i) un protocolo que contenga actuaciones y plazos adecuados,

ii) un protocolo para la supervision del ruido,

iii) un protocolo de respuesta a los problemas detectados en relacion con el ruido,

iv) un programa de reduccién del ruido destinado, p. ¢j. a determinar su fuente o fuentes, supervisar las
emisiones de ruido, caracterizar las contribuciones de las fuentes y aplicar medidas de eliminacion y/o
reduccion,

v) una revision de los incidentes pasados en relacién con el ruido y las soluciones encontradas, y la difusién de
conocimientos sobre ese tipo de incidentes.

Aplicabilidad

La MTD 9 solo es aplicable en los casos en que se prevén molestias debidas al ruido en receptores sensibles o se
haya confirmado la existencia de tales molestias.
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MTD 10. Para evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones de ruido, la MTD consiste en utilizar una
o una combinacién de las técnicas indicadas a continuacion.

Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

a | Velar por que haya una
distancia adecuada entre
la nave/explotacion y
los receptores sensibles.

En la fase de planificacion de la nave/explo-
tacion, la distancia adecuada entre la nave/ex-
plotacién y los receptores sensibles se garan-
tiza mediante la aplicacién de distancias mini-
mas estdndar.

Puede no ser aplicable con
caracter general a las naves y
explotaciones existentes.

b | Ubicacién del equipo

Los niveles de ruido pueden atenuarse:

i)

iii)

aumentando la distancia entre el emisor y
el receptor (situando los equipos lo mds
lejos posible de los receptores sensibles),

reduciendo al minimo la longitud de los
conductos de suministro de pienso,

ubicando las tolvas o silos de almacena-
miento de pienso de manera que se re-
duzca la circulacion de vehiculos en la ex-
plotacion.

En el caso de las naves exis-
tentes, la reubicacion de los
equipos puede verse limitada
por la falta de espacio o por
costes excesivos.

¢ | Medidas operativas

Entre estas medidas cabe citar las siguientes:

i)

vi)

en la medida de lo posible, cerrar puertas
y aberturas importantes del edificio, espe-
cialmente durante el tiempo de alimen-
tacion,

dejar el manejo de los equipos en manos
de personal especializado,

evitar actividades ruidosas durante la no-
che y los fines de semana, en la medida de
lo posible,

aplicar medidas de control del ruido du-
rante las actividades de mantenimiento,

hacer funcionar las cintas transportadoras
y los tornillos sinfin cuando estén llenos
de pienso, en la medida de lo posible,

mantener el minimo nimero posible de
zonas de deyeccion al aire libre para redu-
cir el ruido de los tractores rascadores de
estiéreol.

Aplicable con caricter gene-
ral.

d | Equipos de bajo nivel de
ruido

Entre tales equipos cabe citar los siguientes:

i)

i)

i)

ventiladores de alta eficiencia, cuando la
ventilacién natural no sea posible o no
sea suficiente,

bombas y compresores,

sistema de alimentacién que reduzca los
estimulos anteriores a la comida (p. e. tol-
vas de almacenamiento, alimentadores pa-
sivos ad libitum, alimentadores compactos,
etc.).

La MTD 7.d.ii solo es aplica-
ble a las naves porcinas.

Los alimentadores pasivos ad
libitum solo son aplicables
cuando los equipos son nue-
vos o se sustituyen o cuando
los animales no requieren
una alimentacion restringida.
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Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

e | Equipos de control del
ruido

Estos incluyen:
i) reductores de ruido,
ii) aislamiento de las vibraciones,

iii) confinamiento de equipos ruidosos (p. ¢j.
molinos, cintas transportadoras neumati-
cas, etc.),

iv) insonorizacién de los edificios.

La aplicabilidad puede ser li-
mitada debido a la necesidad
de espacio y a cuestiones de
salud y seguridad.

No aplicable a los materiales
absorbentes del ruido que
impiden la limpieza efectiva
de la nave.

f | Atenuacién del ruido

La propagacién del ruido puede limitarse in-
tercalando obstdculos entre emisores y recep-

Puede no ser aplicable con
cardcter general por motivos

tores.

de bioseguridad.

1.8.  Emisiones de polvo

MTD 11. Para reducir las emisiones de polvo de cada alojamiento para animales, la MTD consiste en utilizar
una o varias de las técnicas que se indican a continuacién.

Técnica (1)

Aplicabilidad

Reduccién de la generacién de polvo en los edifi-
cios para el ganado. Para ello puede aplicarse una
combinacién de las técnicas siguientes:

1. Utilizar una yacija mds gruesa (p. ¢j. paja larga
o virutas de madera en lugar de paja picada).

La paja larga no es aplicable a sistemas que operan
con purines.

2. Aplicar cama fresca utilizando una técnica que
genere poco polvo (p. €j. a mano).

Aplicable con cardcter general.

3. Alimentacion ad libitum.

Aplicable con cardcter general.

4. Utilizar piensos hiimedos, pienso granulado
o afladir aglutinantes o materias primas oleosas
a los sistemas de pienso seco.

Aplicable con caricter general.

5. Instalar separadores de polvo en los depdsitos
de pienso seco que se llenan por medios neu-
maticos.

Aplicable con cardcter general.

6. Disefiar y utilizar a baja velocidad el sistema de
ventilacién del aire dentro del alojamiento.

La aplicabilidad puede estar limitada por considera-
ciones de bienestar animal.

Reducir las concentraciones de polvo en el interior
del alojamiento aplicando una de las técnicas si-
guientes:

1. Nebulizadores de agua

La aplicabilidad puede verse limitada por la sensa-
cion de descenso térmico que puede experimentar
el animal durante la nebulizacién, en particular en
las etapas sensibles de su vida, o por un clima frio
y himedo.

La aplicabilidad puede verse restringida también en
el caso de los sistemas de estiéreol sélido al final
del periodo de cria debido a un aumento de las
emisiones de amoniaco.
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Técnica ()

Aplicabilidad

2. Pulverizacién de aceite

Solo aplicable a las naves avicolas con aves de mds
de 21 dias. La aplicabilidad en las naves para galli-
nas ponedoras puede ser limitada debido al riesgo
de contaminacion del equipo presente en la nave.

3. Ionizacién

Puede no ser aplicable en las naves porcinas o en
naves avicolas existentes por razones técnicas o eco-
némicas.

Tratamiento del aire de salida mediante un sistema
de depuracion de aire, en particular:

1. Colector de agua

Solo es aplicable en las naves con un sistema de
ventilacién por tinel.

2. Filtro seco

Solo es aplicable a las naves avicolas con un sis-
tema de ventilacién por tinel.

3. Depurador de agua

4. Depurador hiimedo con édcido

5. Biolavador (o filtro biopercolador)

6. Sistema de depuraci6én de aire de dos o tres fa-
ses

Esta técnica puede no ser aplicable con cardcter ge-
neral por los altos costes de implantacién.

Aplicable a las naves existentes tinicamente si se
utiliza un sistema de ventilacién centralizado.

7. Biofiltro

Aplicable tnicamente a las naves que operan con
purines

Se necesita una superficie suficiente fuera del aloja-
miento animal para instalar el conjunto de filtrado.

Esta técnica puede no ser aplicable con cardcter ge-
neral por los altos costes de implantacion.

Aplicable a las naves existentes tnicamente si se
utiliza un sistema de ventilacion centralizado.

(") Estas técnicas se describen en las secciones 4.3 y 4.11.

Emisiones de olores

MTD 12. Para evitar o, cuando ello no sea posible, reducir los olores procedentes de una explotacién, la MTD
consiste en establecer, aplicar y revisar periédicamente un plan de gestion de olores, como parte del sistema de
gestién ambiental (véase la MTD 1), que incluya todos los elementos siguientes:

i)
ii)
iii)

iv)

v)

un protocolo de supervision de los olores,

La supervision asociada figura en la MTD 26.

un protocolo que contenga actuaciones y plazos adecuados,

un protocolo de respuesta a problemas concretos de olores,

un programa de prevencion y eliminacién de olores disefiado para, p. e. identificar la fuente o fuentes,
supervisar las emisiones de olores (véase la MTD 26), caracterizar las contribuciones de las fuentes y aplicar
medidas de eliminacién yJo reduccion,

una revision de los incidentes pasados en relacion con los olores y las soluciones encontradas, y la difusiéon
de conocimientos sobre ese tipo de incidentes.
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Aplicabilidad

La MTD 12 solo es aplicable en los casos en que se prevén molestias debidas al olor en receptores sensibles y/o
se haya confirmado la existencia de tales molestias.

MTD 13. Para evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones de olores de una explotacion y su impacto,
la MTD consiste en utilizar una o una combinacion de las técnicas indicadas a continuacion.

Técnica ()

Aplicabilidad

Velar por que haya una distancia adecuada entre
la nave/explotacién y los receptores sensibles.

Esta técnica puede no ser aplicable con cardcter ge-
neral a las naves y explotaciones existentes.

Utilizar un sistema de alojamiento que siga uno
o una combinacién de los principios siguientes:

— mantener los animales y las superficies secos y
limpios (p. €j. evitar derrames de pienso, evitar
en suelos parcialmente emparrillados la pre-
sencia de excrementos en zonas de descanso
de los animales),

— reducir la superficie de emision del estiércol
(por ejemplo, uso de rejillas de plastico o me-
tal, canales con una menor superficie de estiér-
col expuesta),

— evacuar frecuentemente el estiércol a un depé-
sito exterior (cubierto),

— reducir la temperatura del estiéreol (p. ej. refri-
gerando los purines) y del ambiente interior,

— disminuir el flujo y la velocidad del aire en la
superficie del estiércol,

— mantener la yacija seca y en condiciones aerd-
bicas en los sistemas con cama.

Puede que no sea posible reducir la temperatura del
ambiente interior ni el flujo y la velocidad del aire
por consideraciones de bienestar de los animales.

La eliminacién de purines mediante lavado por
chorro no es aplicable en las explotaciones porci-
nas situadas cerca de receptores sensibles debido
a picos de olor.

Para informaci6n sobre la aplicabilidad en el aloja-
miento para animales, véanse las MTD 30,
MTD 31, MTD 32, MTD 33 y MTID 34.

Optimizar las condiciones de evacuacion del aire
de salida del alojamiento animal aplicando una
o una combinacion de las técnicas siguientes:

— aumentar la altura de la salida del aire (p. ¢j.
por encima del nivel de la cubierta, instalando
chimeneas, desviando el aire de salida por el
caballete de la cubierta en lugar de por la parte
baja de los muros),

— aumentar la velocidad del extractor de aire
vertical,

— colocar de forma eficaz barreras exteriores
para crear turbulencias en el flujo de aire de
salida (p. ej. vegetacion).

— incorporar cubiertas deflectoras en las abertu-
ras de ventilacién situadas en las partes bajas
de los muros para dirigir el aire residual hacia
el suelo,

— dispersar el aire de salida por el lado del aloja-
miento que no esté orientado al receptor sen-
sible,

— orientar el caballete de la cubierta de un edifi-
cio con ventilacion natural en direccién trans-
versal a la direccion predominante del viento.

La orientacién del eje de la nave no es aplicable
a las naves existentes.




L 43/246

Diario Oficial de la Unién Europea

Técnica ()

Aplicabilidad

Utilizar un sistema de depuracién de aire, por
ejemplo:

1. Biolavador (o filtro biopercolador).
2. Biofiltro.

3. Sistema de depuracion de aire de dos o tres fa-
ses.

Esta técnica puede no ser aplicable con cardcter ge-
neral por los altos costes implantacion.

Aplicable a las naves existentes Unicamente si se
utiliza un sistema de ventilacién centralizado.

Los biofiltros son aplicables tinicamente a las naves
que operan con purines

En el caso de los biofiltros se necesita una superfi-
cie suficientemente amplia fuera del alojamiento
animal para instalar el conjunto de filtrado.

Utilizar una o una combinacién de las siguientes
técnicas de almacenamiento de estiércol:

1. Cubrir los purines o el estiércol sélido durante
su almacenamiento.

Véase la aplicabilidad de la MTD 16.b en relacién
con los purines.

Véase la aplicabilidad de la MTD 14.b en relacién
con el estiéreol sélido.

2. Situar el depésito teniendo en cuenta la direc-
cién general del viento y/o adoptar medidas
para reducir su velocidad alrededor del depé-
sito y sobre su superficie (p. €j. interponiendo
arboles, barreras naturales).

Aplicable con caricter general.

3. Reducir al minimo la agitacién del purin.

Aplicable con cardcter general.

Procesar el estiércol con una de las técnicas si-
guientes para minimizar las emisiones de olores
durante (o antes de) la aplicacién al campo:

1. Digestion aerdbica (aireacion) de purines.

Véase la aplicabilidad de la MTD 19.d.

2. Compostar el estiércol sélido.

Véase la aplicabilidad de la MTD 19.f.

3. Digestion anaerdbica.

Véase la aplicabilidad de la MTD 19.b.

Utilizar una o una combinacién de las siguientes
técnicas de aplicacion al campo del estiéreol:

1. Sistema de bandas, discos o inyectores para la
aplicacion al campo de purines.

Véase la aplicabilidad de la MTD 21.b, de la
MTD 21.c o de la MTD 21.d.

2. Incorporar el estiércol lo antes posible.

Véase la aplicabilidad de la MTD 22.

(") Estas técnicas se describen en las secciones 4.4 y 4.11.
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1.10. Emisiones del almacenamiento de estiércol sélido

MTD 14. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmdsfera, procedentes del almacenamiento de estiéreol
sdlido, la MTD consiste en utilizar una o una combinacién de las técnicas que se indican a continuacion.

Técnica (1) Aplicabilidad

a | Reducir el coeficiente entre la superficie de emi- | Aplicable con cardcter general.
sion y el volumen del montén de estiércol sdlido.

b | Cubrir los montones de estiércol sélido. Aplicable con cardcter general cuando el estiércol
solido se ha secado o presecado en el alojamiento
de los animales. Puede no ser aplicable al estiércol
sélido no secado cuando se producen afadidos fre-
cuentes de estiércol al montén.

¢ | Almacenar el estiércol sélido en un cobertizo. Aplicable con cardcter general.

(') Estas técnicas se describen en la seccién 4.5.

MTD 15. Para evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones al suelo y al agua procedentes del almace-
namiento de estiércol sélido, la MTD consiste en utilizar una o una combinacién de las técnicas indicadas
a continuacion.

Técnica (1) Aplicabilidad

a | Almacenar el estiércol s6lido en un cobertizo. Aplicable con caricter general

b | Utilizar un silo de hormigén para el almacena- | Aplicable con cardcter general.
miento de estiércol sélido.

¢ | Almacenar el estiéreol sélido en suelos sélidos im- | Aplicable con cardcter general.
permeables equipados con un sistema de drenaje
y una cisterna para recoger la escorrentfa.

d | Seleccionar una nave de almacenamiento con ca- | Aplicable con cardcter general.
pacidad suficiente para conservar el estiércol so-
lido durante los periodos en que no es posible
proceder a su aplicacion al campo.

e | Almacenar el estiércol sélido en montones en el | Aplicable tinicamente si se trata de montones tem-
campo, lejos de cursos de agua superficial yJo sub- | porales en el campo que cambian de lugar cada
terrdnea en los que pudiera producirse escorrentia | afio.

liquida.

(") Estas técnicas se describen en la seccion 4.5.

1.11. Emisiones generadas por el almacenamiento de purines

MTD 16. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmdsfera procedentes del almacenamiento de purines, la
MTD consiste en utilizar una combinacion de las técnicas que se indican a continuacion.

Técnica (') Aplicabilidad

a | Efectuar un disefio y una gestién adecuados de los
depésitos de purines, utilizando una combinacién
de las técnicas siguientes:
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Técnica () Aplicabilidad

1. Reducir el coeficiente entre la superficie de | Puede no ser aplicable con cardcter general a los de-
emisién y el volumen del depésito de purines. | positos existentes.

Puede no ser aplicable si se trata de depésitos de
purines demasiado altos, debido al incremento de
los costes y a los riesgos para la seguridad.

2. Reducir la velocidad del viento y el intercambio | Puede no ser aplicable con caricter general a los de-
de aire sobre la superficie del purin, disminu- | pdsitos existentes.
yendo nivel de llenado del depésito.

3. Reducir al minimo la agitacién del purin. Aplicable con cardcter general.

b | Cubrir el depésito del purin. Para ello puede apli-
carse una de las técnicas siguientes:

1. Cubierta rigida. Puede no ser aplicable a las naves existentes debido
a consideraciones econdmicas y a limitaciones es-
tructurales para soportar la carga adicional.

2. Cubiertas flexibles. Las cubiertas flexibles no son aplicables en las zo-
nas en las que las condiciones meteoroldgicas pue-
den afectar a su estructura.

3. Cubiertas flotantes, por ejemplo: La utilizacién de pellets de pldstico, materiales lige-
— pellets de plastico, ros a granel y placas de p1é§tico geométricas no es
— materiales ligeros a granel, aplicable en el caso de purines que forman costra

natural.

— cubiertas flotantes flexibles,
— placas de plastico geométricas,
— cubiertas neumaticas,

La agitacion de los purines durante el batido, el lle-
nado y el vaciado puede ser un obsticulo para que
se utilicen algunos materiales flotantes que pueden
— costra natural, provocar sedimentacién o bloqueos en las bombas.

— paa La formacion de costra natural puede no ser aplica-
ble en climas frios y/o en el caso de purines con
bajo contenido de materia seca.

La costra natural no es aplicable en los depdsitos
en los que el batido, el llenado o el vaciado del pu-
rin hacen que la costra natural sea inestable.

¢ | Acidificacién de los purines. Aplicable con cardcter general.

(') Estas técnicas se describen en las secciones 4.6.1 y 4.12.3.

MTD 17. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmodsfera de una balsa de purines, la MTD consiste en
utilizar una combinacion de las técnicas que se indican a continuacion.

Técnica (1) Aplicabilidad

a | Reducir al minimo la agitacién del purin. Aplicable con cardcter general.
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Técnica (1) Aplicabilidad

b | Cubrir la balsa de purines con una cubierta flexi- | Las ldminas de plastico pueden no ser aplicables en
ble y/o flotante, tales como: el caso de las balsas grandes existentes por razones

— ldminas de pléstico flexibles, estructurales.

La paja y los materiales ligeros a granel pueden no
ser aplicables en el caso de las balsas grandes en las
— costra natural, que la corriente del viento impide que la superficie
— paja. de la balsa quede completamente cubierta.

— materiales ligeros a granel,

La utilizacién de materiales ligeros a granel no es
aplicable en el caso de purines que forman costra
natural.

La agitacion de los purines durante el batido, el lle-
nado y el vaciado puede ser un obsticulo para que
se utilicen algunas materias flotantes que pueden
provocar sedimentacién o bloqueos en las bombas.

La formacién de costra natural puede no ser aplica-
ble en climas frios yjo en el caso de purines con
bajo contenido de materia seca.

La costra natural no es aplicable en las balsas en las
que el removido, el llenado y/o el vaciado del purin
hacen que la costra natural sea inestable.

(1) Estas técnicas se describen en la seccion 4.6.1.

MTD 18. Para evitar las emisiones al suelo y al agua generadas por la recogida y conduccion de purines y por
un depdsito o una balsa de purines, la MTD consiste en utilizar una combinacién de las técnicas que se indican
a continuacion.

Técnica (1) Aplicabilidad

a | Utilizar depésitos que puedan soportar tensiones | Aplicable con cardcter general.
mecdnicas, quimicas y térmicas.

b | Seleccionar una nave de almacenamiento con ca- | Aplicable con cardcter general.
pacidad suficiente para conservar los purines du-
rante los perfodos en que no es posible proceder
a su aplicacion al campo.

¢ | Construir instalaciones y equipos a prueba de fu- | Aplicable con cardcter general.
gas para la recogida y transferencia de los purines
(p. ¢j. fosas, canales, desagiies, estaciones de bom-

beo).

d | Almacenar los purines en balsas con una base y | Aplicable con caricter general a las balsas.
paredes impermeables, p. €j. con arcilla o un re-
vestimiento pldstico (o doble revestimiento).

e | Instalar un sistema de detecciéon de fugas, p. ¢j. | Aplicable Gnicamente a las naves nuevas.
una geomembrana, una capa de drenaje y un sis-
tema de conductos de desagiie.

f | Comprobar la integridad estructural de los depdsi- | Aplicable con cardcter general.
tos al menos una vez al afio.

(") Estas técnicas se describen en las secciones 3.1.1 y 4.6.2.
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1.12.

Procesado in situ del estiércol

MTD 19. Si el estiéreol se trata in situ, para reducir las emisiones a la atmdsfera y al agua de nitrégeno, fosforo,
olores y microorganismos patdgenos y facilitar el almacenamiento y/o aplicacién al campo del estiércol, la MTD

consiste en tratar el estiércol mediante una o varias de las técnicas que se indican a continuacion.

Técnica ()

Aplicabilidad

Separacién mecdnica de los
purines. Esto puede hacerse, p.
¢j. por medio de:

un separador de prensa de tor-
nillo,

— un decantador centrifugo,
— coagulacién-floculacion,
— tamizado,

— filtros-prensa.

Aplicable tinicamente cuando:

— sea preciso reducir el contenido de nitrogeno y de fésforo debido
al poco terreno disponible para la aplicacion del estiércol,

— no pueda transportarse el estiércol para su aplicacién al campo
a un coste razonable.

El uso de poliacrilamida como floculante puede no ser aplicable de-
bido al riesgo de formacion de acrilamida.

Digestion anaerdbica del estiér-
col en una instalacién de bio-

gas.

Esta técnica puede no ser aplicable con cardcter general por los altos
costes de implantacion.

Utilizacién de un tanel de se-
cado exterior del estiércol.

Aplicable tinicamente al estiércol de naves para gallinas ponedoras. No
aplicable a las naves existentes sin cinta de estiércol.

Digestién aerdbica (aireacion)
de purines.

Aplicable tnicamente cuando es importante reducir los olores y los pa-
tgenos antes de la aplicacién al campo. En climas frios, puede resultar
dificil mantener el nivel exigido de aireacién durante el invierno.

Nitrificacidon-desnitrificacion
de purines.

No aplicable a las naves/explotaciones nuevas. Aplicable Gnicamente
a las naves/explotaciones existentes cuando es necesario eliminar el ni-
trégeno debido al poco terreno disponible para la aplicacién del estiér-
col.

Compostaje del estiércol s6-
lido.

Aplicable Gnicamente cuando:

— no pueda transportarse el estiércol para su aplicacién al campo un
coste razonable,

— sea importante reducir los olores y los patgenos antes de la aplica-
cién al campo,

— haya suficiente espacio en la explotacion para establecer hileras.

(") Estas técnicas se describen en la seccion 4.7.

Aplicacién al campo del estiércol

MTD 20. Para evitar o, cuando ello no sea posible, reducir las emisiones al suelo al agua y la atmodsfera de
nitrégeno, fésforo y microorganismos patégenos generadas por la aplicacion al campo del estiércol, la MTD
consiste en utilizar todas las técnicas que se indican a continuacion.

Técnica

a | Analizar el terreno donde va a esparcirse el estiércol para determinar los riesgos de escorrentia, teniendo

en

cuenta:

el tipo y las condiciones del suelo y la pendiente del terreno,
las condiciones climaticas,

el riego y el drenaje del terreno,

la rotacién de cultivos,

los recursos hidricos y las zonas de aguas protegidas.
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Técnica

b | Mantener una distancia suficiente entre los terrenos donde se esparce el estiércol (dejando una franja de
tierra sin tratar) y:

1. las zonas en las que exista el riesgo de escorrentia hacia cursos de agua, manantiales, pozos, etc.,

2. las fincas adyacentes (setos incluidos).

¢ | No esparcir el estiércol cuando pueda haber un riesgo significativo de escorrentia. En particular, no se
aplica estiéreol cuando:

1. el terreno estd inundado, helado o cubierto de nieve;

2. las condiciones del suelo (p. ¢j. saturacién de agua o compactacién), en combinacién con la pen-
diente del terreno y/o su drenaje, sean tales que el riesgo de escorrentia o de drenaje sea alto;

3. sea previsible que se produzca escorrentia por la posibilidad de lluvia.

d | Adaptar la dosis de abonado teniendo en cuenta el contenido de nitrogeno y de fésforo del estiércol y
las caracteristicas del suelo (p. ej. contenido de nutrientes), los requisitos de los cultivos de temporada y
las condiciones meteoroldgicas o del terreno que pudieran provocar escorrentias.

e | Sincronizar la aplicacién al campo del estiéreol en funcién de la demanda de nutrientes de los cultivos.

f | Revisar las zonas diseminadas a intervalos regulares para comprobar que no haya signos de escorrentia
y responder de forma adecuada cuando sea necesario.

g | Asegurarse de que haya un acceso adecuado al estercolero y que la carga del estiércol pueda hacerse de
forma eficaz, sin derrames.

h | Comprobar que la maquinaria utilizada para la aplicacién al campo del estiércol estd en buen estado de
funcionamiento y ajustada para la aplicacion de la dosis adecuada.

MTD 21. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmdsfera generadas por la aplicacion al campo de
purines, la MTD consiste en utilizar una o una combinacién de las técnicas que se indican a continuacién.

Técnica (1) Aplicabilidad
a | Dilucién de los purines, seguida de técnicas tales | Esta técnica no es aplicable a los cultivos destinados
como un sistema de riego de baja presion. a ser consumidos crudos debido al riesgo de conta-
minacién.

Tampoco es aplicable cuando el tipo de suelo no
permite la infiltracién rdpida de los purines diluidos
en el suelo.

No es aplicable cuando los cultivos no requieren de
riego.

Es aplicable en el caso de terrenos que pueden co-
nectarse ficilmente a la explotacion por canaliza-
ciones.

b | Esparcidor en bandas, aplicando una de las si- | La aplicabilidad puede ser limitada cuando el conte-
guientes técnicas: nido de paja del purin es demasiado alto o si el
contenido de materia seca del purin es superior al
10 %.

La técnica de zapatas colgantes no es aplicable en
el caso de cultivos herbdceos sembrados a voleo.

1. Tubos colgantes.

2. Zapatas colgantes.
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Técnica () Aplicabilidad

¢ | Inyeccion superficial (surco abierto). No aplicable sobre suelos pedregosos, poco profun-
dos o compactados en los que es dificil lograr una
penetracién uniforme.

La aplicabilidad puede ser limitada cuando los culti-
vos pueden ser dafiados por la maquinaria.

d | Inyeccién profunda (surco cerrado). No aplicable sobre suelos pedregosos, poco profun-
dos o compactados en los que es dificil lograr una
penetracién uniforme y un cierre efectivo de las
hendiduras.

No aplicable durante el periodo de crecimiento de
los cultivos. No aplicable en los pastos, a menos
que se estén transformando en tierras de cultivo,
o al resembrar.

e | Acidificacién de los purines. Aplicable con cardcter general.

(1) Estas técnicas se describen en las secciones 4.8.1 y 4.12.3.

MTD 22. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmésfera generadas por la aplicacién al campo del
estiéreol, la MTD consiste en incorporar el estiércol al suelo lo antes posible.

Descripcidn

La incorporacion de estiércol sobre la superficie del terreno puede realizarse bien mediante labrado bien
utilizando otra maquinaria de cultivo, como el cultivador de rejas o discos en funcién del tipo y las condiciones
del suelo. El estiércol queda completamente mezclado con el suelo o enterrado.

La aplicacién al campo del estiércol sélido se realiza mediante un esparcidor adecuado (por ejemplo, esparcidor
rotatorio, de descarga posterior, de doble funcién, etc.). La aplicacion al campo de purines se lleva a cabo segiin
la MTD 21.

Aplicabilidad

No aplicable a los pastos ni al laboreo de conservacion, a menos que se estén transformando en tierras de
cultivo, o al resembrar. No aplicable a las superficies cultivadas con cultivos que puedan resultar dafiados por la
incorporacién de estiéreol. La incorporacion de purines no es aplicable después de una aplicacion al campo con
inyectores o enterradores.

Cuadro 1.3

Periodo de tiempo asociado a la MTD que debe transcurrir entre la aplicacion al campo del estiércol y
su incorporacion al suelo

Periodo de tiempo asociado a la MTD

que debe transcurrir entre la aplicaciéon

al campo del estiéreol y su incorpora-
cién al suelo (horas)

Pardmetro

Tiempo 0()—40)

(') El extremo inferior del intervalo corresponde a la incorporacién inmediata.
(3 El extremo superior del intervalo puede llegar hasta 12 horas cuando las condiciones no son favorables para una incorpo-
racién mds rdpida, p. ¢j. cuando los recursos en mano de obra y maquinaria no son econémicamente viables.

1.14. Emisiones generadas durante el proceso de produccién completo

MTD 23. Para reducir las emisiones de amoniaco generadas durante el proceso completo de produccién para la
cria de cerdos (cerdas reproductoras incluidas) o de aves de corral, la MTD consiste en estimar o calcular la
reduccion de las emisiones de amoniaco generadas en todo el proceso de produccién utilizando las MTD
aplicadas en la explotacién.
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1.15.  Supervisién de las emisiones y los pardmetros del proceso

MTD 24. La MTD consiste en supervisar el nitrégeno total y el f6sforo total excretados presentes en el estiércol,
utilizando una de las técnicas siguientes, al menos con la frecuencia que se indica a continuacion.

Técnica (1) Frecuencia

Aplicabilidad

a | Cdlculo aplicando un balance de | Una vez al afio por cada catego-
masas de nitrogeno y fésforo ba- | rfa de animales.

sado en la racién, el contenido
de proteina bruta en la dieta, el
fésforo total y el rendimiento de
los animales.

b | Estimacién aplicando un andlisis
del estiércol, determinando el
contenido de nitrégeno y de f6s-
foro total.

Aplicable con cardcter general.

(") Estas técnicas se describen en la seccion 4.9.1.

MTD 25. La MTD consiste en supervisar las emisiones de amoniaco a la atmésfera utilizando una de las

técnicas siguientes, al menos con la frecuencia que se indica a continuacion.

Técnica (1) Frecuencia

Aplicabilidad

a | Estimacién utilizando un ba- | Una vez al afio por cada catego-
lance de masas basado en la ex- | rfa de animales.

creciéon y del nitrogeno total
(o del nitrégeno amoniacal total)
presente en cada etapa de la ges-
tion del estiércol.

Aplicable con caricter general.

b | Célculo mediante la medicién de | Cada vez que se produzcan cam-
la concentracién de amoniaco y | bios significativos en, al menos,
el indice de ventilacion apli- | uno de los pardmetros siguien-
cando métodos normalizados | tes:

ISO, nacionales o internacionales
u otros métodos que garanticen
la obtencién de datos con una
calidad cientifica equivalente. b) el sistema de alojamiento.

a) el tipo de ganado criado en
la explotacién;

Aplicable tnicamente a las emi-
siones procedentes de cada aloja-
miento para animales.

No aplicable a las naves con sis-
tema de depuracion del aire. En
ese caso, se aplica la MTD 28.

Debido al coste de las mediciones,
esta técnica puede no ser aplica-
ble con caracter general.

¢ | Estimacién utilizando factores | Una vez al afio por cada catego-
de emision. ria de animales.

Aplicable con caricter general.

(1) Estas técnicas se describen en la seccién 4.9.2.

MTD 26. La MTD consiste en supervisar peridédicamente las emisiones de olores al aire.

Descripcion

Las emisiones de olores pueden supervisarse mediante:

— normas EN (p. ¢j. olfatometria dindmica con arreglo a la norma EN 13725 para determinar la concentracién

de olor).

— Cuando se apliquen métodos alternativos para los que no se disponga de normas EN (p. ej. estimacion/
medicion de la exposicién a los olores, estimacién de su impacto), pueden aplicarse normas ISO, normas
nacionales u otras normas internacionales estandarizadas que garanticen la obtencién de datos de calidad

cientifica equivalente.
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Aplicabilidad

La MTD 26 solo es aplicable en los casos en que se prevén molestias debidas al olor en receptores sensibles y/o
se haya confirmado la existencia de tales molestias.

MTD 27. La MTD consiste en supervisar las emisiones de polvo de cada alojamiento para animales utilizando
una de las técnicas siguientes, al menos con la frecuencia que se indica a continuacion.

Técnica (1) Frecuencia Aplicabilidad

a | Cdlculo mediante la determina- | Una vez al afio. Aplicable tnicamente a las emi-

ciéon de la concentracién de
polvo y la tasa de ventilacién
aplicando métodos normaliza-
dos EN u otros métodos (ISO,
nacionales o internacionales)
que garanticen la obtencién de
datos con una calidad cientifica
equivalente.

siones de polvo procedentes de
cada alojamiento para animales.

No aplicable a las naves con sis-
tema de depuracién del aire. En
ese caso, se aplica la MTD 28.

Debido al coste de las mediciones,
esta técnica puede no ser aplica-
ble con caracter general.

Estimacién utilizando factores
de emisioén.

Una vez al afio.

Debido al coste del estableci-
miento de los factores de emision,
esta técnica puede no ser aplica-
ble con caricter general.

(") Estas técnicas se describen en las secciones 4.9.1 y 4.9.2.

MTD 28. La MTD consiste en supervisar las emisiones de amoniaco, polvo y[u olores de cada alojamiento
animal equipado con un sistema de depuracién del aire utilizando todas las técnicas siguientes, al menos con la
frecuencia que se indica a continuaci6n.

Técnica (1)

Frecuencia

Aplicabilidad

Verificaciéon del funcionamiento
del sistema de depuracién del
aire mediante la medicion de las
emisiones de amoniaco, olores
y/o polvo en las condiciones que
se dan en la explotacién en la
préctica de acuerdo con un pro-
tocolo de medicién prescrito y
utilizando métodos normaliza-
dos EN u otros métodos (ISO,
nacionales o internacionales)
que garanticen la obtencién de
datos con una calidad cientifica
equivalente.

Una vez.

No es aplicable cuando el sistema
de depuracién de aire ha sido ve-
rificado en combinacién con un
sistema de alojamiento y unas
condiciones de funcionamiento si-
milares.

Control del funcionamiento
efectivo del sistema de depura-
cién de aire (p. ¢j. registrando de
forma continua pardmetros ope-
rativos o utilizando sistemas de
alarma).

A diario.

Aplicable con caracter general.

(1) Estas técnicas se describen en la seccién 4.9.3.

MTD 29. La MTD consiste en supervisar los siguientes pardmetros del proceso al menos una vez al afio.

Pardmetro

Descripcién

Aplicabilidad

Consumo de agua.

Registro mediante, p. ej. conta-
dores adecuados o facturas.

Los principales procesos que
consumen agua en los aloja-
mientos para animales (limpieza,
alimentacion, etc.) pueden super-
visarse por separado.

La supervisién por separado de
los principales procesos que con-
sumen agua puede no ser aplica-
ble en las explotaciones existen-
tes, dependiendo de la configura-
cién de la red de suministro de
agua.
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Pardmetro Descripcion Aplicabilidad
Consumo de energia eléctrica. Registro mediante, p. €j. conta- | La supervision por separado de
dores adecuados o facturas. El | los principales procesos que con-
consumo de electricidad de los | sumen energia puede no ser apli-
alojamientos para animales se | cable en las explotaciones existen-
supervisa de forma separada de | tes, dependiendo de la configura-
las demds naves. Los principales | cién de la red de suministro de
procesos que consumen energfa | electricidad.
en los alojamientos para anima-
les (calefaccién, ventilacion,
alumbrado, etc.) pueden supervi-
sarse por separado.
¢ | Consumo de combustible. Registro mediante, p. ej. conta- | Aplicable con cardcter general.
dores adecuados o facturas.
d | Namero de entradas y salidas de | Registro utilizando, p. ¢j. los re-
animales, incluidos los naci- | gistros existentes.
mientos y muertes, cuando pro-
ceda.
e | Consumo de pienso. Registro utilizando, p. ej. factu-
ras o los registros existentes.
f | Generacién de estiércol. Registro utilizando, p. €j. los re-
gistros existentes.
2. CONCLUSIONES SOBRE LAS MTD EN LA CRIA INTENSIVA DE CERDOS
2.1.  Emisiones de amoniaco de las naves para cerdos

MTD 30. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmdsfera de cada nave para cerdos, la MTD consiste en
utilizar una o una combinacién de las técnicas que se indican a continuacién.

Técnica (') Categoria de animales Aplicabilidad

a | Una de las técnicas siguientes, en las

que se aplica uno o una combinacién

de los principios que se indican a con-

tinuacion:

i) reducir la superficie emisora de
amoniaco,

ii) aumentar la frecuencia con la que
se retiran los purines (estiércol) al
almacén exterior,

iif) separar la orina de las heces,

iv

P

mantener la cama limpia y seca.

No es aplicable a las nuevas naves, a me-
nos que la fosa profunda se combine
con un sistema de depuracién del aire,
la refrigeracion de los purines y/o la re-
duccién del pH de los purines.

0. Una fosa profunda (cuando el suelo | Todos los cerdos
estd total o parcialmente emparri-
llado), dnicamente si se utiliza en
combinacién con otras medidas de
mitigacion, p. ej.:

— una combinacion de técnicas de
gestién nutricional,

— un sistema de depuracién del
aire,

— reduccién del pH de los puri-
nes,

— refrigeracién de los purines.
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Técnica ()

Categoria de animales

Aplicabilidad

. Un sistema de vacio para la elimi-
nacién frecuente de los purines
(cuando el suelo estd total o parcial-
mente emparrillado).

Todos los cerdos

. Fosa de purin con paredes inclina-
das (cuando el suelo estd total
o parcialmente emparrillado).

Todos los cerdos

. Rascador para la eliminacién fre-
cuente de los purines (cuando el
suelo estd total o parcialmente em-
parrillado).

Todos los cerdos

Puede no ser aplicable con cardcter ge-
neral en las naves existentes por razo-
nes técnicas y/o econdmicas.

. Eliminacién frecuente de los puri-
nes mediante lavado a chorro
(cuando el suelo estd total o parcial-
mente emparrillado).

Todos los cerdos

Puede no ser aplicable con cardcter ge-
neral en las naves existentes por razo-
nes técnicas y/o econdmicas.

Cuando se utilice la fraccién liquida de
los purines para el lavado chorro, esta
técnica puede no ser aplicable a las ex-
plotaciones situadas cerca de receptores
sensibles debido a picos de olor durante
el lavado.

. Fosa reducida de purin (cuando el
suelo estd parcialmente emparri-
llado).

Cerdas en
apareamiento y
gestantes

Cerdos de engorde

Puede no ser aplicable con cardcter ge-
neral en las naves existentes por razo-
nes técnicas y/o econdmicas.

. Sistema de cama de paja (cuando el
suelo es de hormigén sélido).

Cerdas en
apareamiento y
gestantes

Lechones destetados

Cerdos de engorde

. Alojamiento en casetas/barracas
(cuando el suelo estd parcialmente
emparrillado).

Cerdas en
apareamiento y
gestantes

Lechones destetados

Cerdos de engorde

. Sistema de sustitucion de paja
(cuando el suelo es de hormigén
solido).

Lechones destetados

Cerdos de engorde

Los sistemas de estiércol sélido no son
aplicables en las naves nuevas, a menos
que esté justificado por razones de
bienestar animal.

Puede no ser aplicable en las naves con
ventilacion natural situadas en climas
célidos, ni en las naves existentes con
ventilacién forzada para lechones deste-
tados y cerdos de engorde.

La MTD 30.a7 puede requerir mucho
espacio.

. Suelo convexo y canales de agua y
purin separados (en el caso de co-
rrales parcialmente emparrillados).

Lechones destetados

Cerdos de engorde

Puede no ser aplicable con cardcter ge-
neral en las naves existentes por razo-
nes técnicas o econdmicas.




21.2.2017

Diario Oficial de la Unién Europea

L 43/257

Técnica ()

Categoria de animales

Aplicabilidad

10. Corrales con cama con genera-
cién combinada de estiéreol (pu-
rin y estiércol sdlido).

Cerdas en lactacién

11. Casetas de descanso y alimen-
tacién sobre suelo solido (en el
caso de corrales con cama).

Cerdas en
apareamiento y
gestantes

No aplicable a las naves existentes sin
suelo de hormigén sélido.

12. Colector de estiércol (cuando el
suelo estd total o parcialmente
emparrillado).

Cerdas en lactacion

Aplicable con caracter general.

13. Recogida de estiércol en agua.

Lechones destetados

Cerdos de engorde

14. Cintas de estiércol en forma de
V (cuando el suelo estd parcial-
mente emparrillado).

Cerdos de engorde

15. Combinacion de canales de agua
y de purin (cuando el suelo estd
totalmente emparrillado).

Cerdas en lactacion

Puede no ser aplicable con cardcter ge-
neral en las naves existentes por razo-
nes técnicas o econémicas.

16. Pasillo exterior con cama (cuando
el suelo es de hormigén sélido).

Cerdos de engorde

No aplicable en climas frios.

Puede no ser aplicable con cardcter ge-
neral en las naves existentes por razo-
nes técnicas o econdmicas.

b | Refrigeracién de los purines.

Todos los cerdos

No aplicable cuando:
— el calor no pueda reutilizarse,

— se use cama de paja.

¢ | Utilizacién de un sistema de depura-
cién de aire, por ejemplo:

1. depurador hiimedo con écido;

2. sistema de depuracion de aire de
dos o tres fases;

3. biolavador (o filtro biopercolador).

Todos los cerdos

Esta técnica puede no ser aplicable con
caracter general por los altos costes de
implantacién.

Aplicable a las naves existentes tinica-
mente si se utiliza un sistema de venti-
lacién centralizado.

d | Acidificacién de los purines.

Todos los cerdos

Aplicable con caricter general.

e | Utilizaciéon de bolas flotantes en la
fosa del purin.

Cerdos de engorde

No aplicable en las naves equipadas con
fosas con paredes inclinadas ni en las
que eliminan los purines mediante la-
vado a chorro.

(") Estas técnicas se describen en las secciones 4.11 y 4.12.
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Cuadro 2.1
NEA-MTD para las emisiones de amoniaco a la atmésfera de cada nave para cerdos
) . . NEA-MTD (1)
Pardmetro Categorfa de animales (kg NH,/plaza/afio)
Amoniaco, expresado | Cerdas en apareamiento y gestantes 02—27(0
como NH,
Cerdas en lactacion (lechones incluidos) 0,4 — 5,6 (%
en jaulas
Lechones destetados 0,03 — 0,53 (%) (9
Cerdos de engorde 0,1 —2,6()()
(1) El extremo inferior del intervalo se asocia con el uso de un sistema de depuracién del aire.
(3 En el caso de las naves existentes que utilizan una fosa profunda en combinacién con técnicas de gestion nutricional, el li-
mite superior de los NEA-MTD es 4,0 kg NH,/plaza/afio.
(}) En el caso de las naves que aplican las MTD 30.a6 o 30.a11, el extremo superior de los NEA-MTD es 5,2 kg NH,/plaza/
afio.
(*) En el caso de las naves existentes que aplican la MTD 30.a0 en combinacién con técnicas de gestion nutricional, el limite
superior de los NEA-MTD es 7,5 kg NH;/plaza/afio.
(*) En el caso de las naves existentes que utilizan una fosa profunda en combinacién con técnicas de gestion nutricional, el 1i-
mite superior de los NEA-MTD es 0,7 kg NH,/plaza/afio.
() En el caso de las naves que aplican las MTD 30.a6, 30.a7 o 30.a8, el limite superior de los NEA-MTD es 0,7 kg NH,/
plaza/aiio.
(") En el caso de las naves existentes que utilizan una fosa profunda en combinacion con técnicas de gestion nutricional, el ex-
tremo superior de los NEA-MTD es 3,6 kg NH,/plaza/aiio.
(®) En el caso de las naves que aplican las MTD 30.a6, 30.a7, 30.a8 o 30.a16, el limite superior de los NEA-MTD es 5,65 kg
NH,/plaza/afio.
Los NEA-MTD pueden no ser aplicables en la produccion animal ecoldgica. La supervisién asociada figura en la
MTD 25.
3. CONCLUSIONES SOBRE LAS MTD EN LA CRIA INTENSIVA DE AVES DE CORRAL
3.1.  Emisiones de amoniaco en las naves de aves de corral
3.1.1. Emisiones de amoniaco en naves de gallinas ponedoras, reproductores de pollos de engorde

o pollitas

MTD 31. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmoésfera en cada nave de gallinas ponedoras,
reproductores de pollos de engorde o pollitas, la MTD consiste en utilizar una o una combinacién de las
técnicas que se indican a continuacion.

Técnica (1) Aplicabilidad

a | Evacuacion del estiércol mediante cintas (en caso | Los sistemas de jaulas acondicionadas no son apli-
de sistemas de jaulas acondicionadas o no acondi- | cables a las pollitas ni a los reproductores de pollos
cionadas), como minimo: de engorde.

— una vez por semana con secado por aire, 0 Los sistemas de jaulas no acondicionadas no son

— dos veces por semana sin secado por aire. aplicables a las gallinas ponedoras.

b | En el caso de los sistemas sin jaulas:

0. Sistema de ventilacién forzada y evacuacién | No aplicable a las naves nuevas, a menos que se
poco frecuente del estiércol (en caso de corra- | combine con un sistema de depuracion del aire.
les con yacija profunda con fosa de estiércol),
Unicamente si se utiliza en combinaciéon con
otra medida de atenuacién, por ejemplo:
— estiércol con alto contenido de materia
seca,

— un sistema de depuracion del aire.
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Técnica () Aplicabilidad
1. Cinta de estiércol o rascador (en caso de corra- | Su aplicabilidad en las naves existentes puede estar
les con yacija profunda con fosa de estiércol). | limitada por la necesidad de revisar por completo
el sistema de alojamiento.
2. Desecacién del estiércol por aire forzado a tra- | La técnica puede aplicarse tGnicamente a las naves
vés de tubos (en caso de corrales con yacija | con espacio suficiente bajo las rejillas.
profunda con fosa de estiércol).
3. Desecacion del estiércol por aire forzado a tra- | Debido a los elevados costes de implantacion, su
vés de suelo perforado (en caso de corrales con | aplicabilidad en las naves existentes puede ser limi-
yacija profunda con fosa de estiércol). tada.
4. Cintas de estiéreol (en el caso de sistemas de | Su aplicabilidad en las naves existentes depende de
aviario). la anchura de la nave.
5. Desecacion forzada de la yacija utilizando aire | Aplicable con cardcter general.
interior (en el caso de suelos con yacija pro-
funda).
Utilizaciéon de un sistema de depuracion de aire, | Esta técnica puede no ser aplicable con cardcter ge-
por ejemplo: neral por los altos costes de implantaci6n.
1. depurador himedo con 4cido; Aplicable a las naves existentes tnicamente si se
2. sistema de depuracion de aire de dos o tres fa- utiliza un sistema de ventilacién centralizado.
ses;
3. biolavador (o filtro biopercolador).
(") Estas técnicas se describen en las secciones 4.11 y 4.13.1.
Cuadro 3.1
NEAs-MTD para las emisiones de amoniaco a la atmésfera en cada nave de gallinas ponedoras
[ . L NEA-MTD
Pardmetro Tipo de alojamiento (kg NH,Jplaza/afio)
Amoniaco,  expresado | Sistema de jaulas 0,02 —0,08
como NH,
Sistema sin jaulas 0,02 — 0,13 (Y
(") En el caso de las naves que utilizan un sistema de ventilacién forzada y realizan una evacuacién poco frecuente del estiér-
col (yacija profunda con fosa de estiércol), en combinacién con una medida que permite obtener un estiércol con un alto
contenido de materia seca, el limite superior de los NEA-MTD es 0,25 kg NH,/plaza/afio.
La supervisioén asociada figura en la MTD 25. Esos NEA-MTD pueden no ser aplicables en la produccién animal
ecoldgica.
3.1.2. Emisiones de amoniaco en naves de pollos de engorde

MTD 32. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmdsfera en cada nave de pollos de engorde, la MTD
consiste en utilizar una o una combinacién de las técnicas que se indican a continuaci6n.

Técnica ()

Aplicabilidad

Ventilacion forzada y un sistema de bebederos sin
pérdidas de agua (en el caso de suelos sélidos con
yacija profunda).

Aplicable con caracter general.
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Técnica ()

Aplicabilidad

b | Desecacion forzada de la yacija utilizando aire in-
terior (en el caso de suelos con yacija profunda).

En las naves existentes, la aplicabilidad de los siste-
mas de desecacién por aire forzado depende de la
altura del techo.

Los sistemas de desecacién por aire forzado pueden
no ser aplicables en climas célidos, dependiendo de
la temperatura interior.

¢ | Ventilacién natural y sistema de bebederos sin
pérdidas de agua (en el caso de suelos sélidos con
yacija profunda).

La ventilaciéon natural no es aplicable en las naves
con un sistema de ventilacién centralizado.

La ventilacién natural puede no ser aplicable du-
rante la primera fase de la cria de los pollos de en-
gorde ni en condiciones climdticas extremas.

d | Yacija sobre cinta de estiércol y desecacién por
aire forzado (en sistemas de suelo de pisos).

En las naves existentes, la aplicabilidad depende de
la altura de las paredes laterales.

e | Suelos con yacija, calentados y refrigerados (sis-
tema Combideck)

Su aplicabilidad en las naves existentes depende de
la posibilidad de instalar un almacenamiento subte-
rrdneo cerrado para el agua en circulacién.

f | Utilizaciéon de un sistema de depuracién de aire,
por ejemplo:

1. depurador hiimedo con écido;

2. sistema de depuracion de aire de dos o tres fa-
ses;

3. biolavador (o filtro biopercolador).

Esta técnica puede no ser aplicable con cardcter ge-
neral por los altos costes de implantacion.

Aplicable en las naves existentes Gnicamente si se
utiliza un sistema de ventilacién centralizado.

(") Estas técnicas se describen en las secciones 4.11 y 4.13.2.

Cuadro 3.2

NEAs-MTD para las emisiones de amoniaco a la atmésfera en cada nave de pollos de engorde con un
peso final de hasta 2,5 kg

Pardmetro

NEA-MTD (1) (2)
(kg NH,/plaza/afio)

Amoniaco, expresado como NH,

0,01 — 0,08

(') Estos NEA-MTD pueden no ser aplicables a los siguientes sistemas de cria: sistema extensivo en gallinero, gallinero con sa-
lida libre, granja al aire libre, granja de cria en libertad, definidos en el Reglamento (CE) n.> 543/2008 de la Comision, de
16 de junio de 2008, por el que se establecen normas de desarreollo del Reglamento (CE) n.> 1234/2007 del Consejo en
lo que atafie a la comercializacidn de carne de aves de corral (DO L 157 de 17.6.2008, p. 46).

(3 El limite inferior del intervalo se asocia con el uso de un sistema de depuracion del aire.

La supervisién asociada figura en la MTD 25. Los NEA-MTD pueden no ser aplicables en la produccién animal

ecoldgica.
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3.1.3. Emisiones de amoniaco en naves para patos

MTD 33. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmoésfera en cada nave de patos, la MTD consiste en
utilizar una o una combinacién de las técnicas que se indican a continuacién.

Técnica ()

Aplicabilidad

Una de las técnicas siguientes con ventilacién na-
tural o forzada:

1. Incorporacién frecuente de cama (en el caso de
suelos sélidos con yacija profunda o yacija pro-
funda combinada con suelo emparrillado).

En el caso de las naves existentes con yacija pro-
funda combinada con suelo emparrillado, la aplica-
bilidad depende del disefio de la estructura exis-
tente.

2. Evacuacion frecuente del estiércol (cuando el
suelo estd totalmente emparrillado).

Aplicable Gnicamente a la cria de patos criollos/de
Berberia (Cairina moschata), por razones sanitarias.

Utilizacién de un sistema de depuracion de aire,
por ejemplo:

1. depurador himedo de écido;

2. sistema de depuracion de aire de dos o tres fa-
ses;

3. biolavador (o filtro biopercolador).

Esta técnica puede no ser aplicable con cardcter ge-
neral por los altos costes de implantaci6n.

Aplicable a las naves existentes Unicamente si se
utiliza un sistema de ventilacién centralizado.

(") Estas técnicas se describen en las secciones 4.11 y 4.13.3.

3.1.4. Emisiones de amoniaco en naves de pavos

MTD 34. Para reducir las emisiones de amoniaco a la atmésfera en cada nave de pavos, la MTD consiste en
utilizar una o una combinacién de las técnicas que se indican a continuacién.

Técnica ()

Aplicabilidad

Ventilacién natural o forzada con un sistema de
bebederos sin pérdidas de agua (en el caso de sue-
los sélidos con yacija profunda).

La ventilaciéon natural no es aplicable en las naves
con un sistema de ventilacién centralizado.

La ventilacién natural puede no ser aplicable du-
rante la primera fase de la cria ni en condiciones
climdticas extremas.

Utilizacién de un sistema de depuracion de aire,
por ejemplo:

1. depurador himedo con 4cido;

2. sistema de depuracion de aire de dos o tres fa-
ses;

3. biolavador (o filtro biopercolador).

Esta técnica puede no ser aplicable con cardcter ge-
neral por los altos costes de implantaci6n.

Aplicable a las naves existentes tnicamente si se
utiliza un sistema de ventilacion centralizado.

(") Estas técnicas se describen en las secciones 4.11 y 4.13.4.
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4.

4.1.

4.2.

DESCRIPCION DE LAS TECNICAS

Técnicas para reducir las emisiones de aguas residuales

Técnica

Descripcion

Minimizar el uso de agua.

El volumen de aguas residuales puede reducirse mediante técnicas tales como
la limpieza previa (p. ¢j. limpieza mecdnica en seco) y la limpieza a alta pre-
sion.

Separar las aguas de lluvia de
los flujos de aguas residuales
que requieran tratamiento.

La separacion se lleva a cabo mediante recogida selectiva con sistemas de dre-
naje disefiados y mantenidos correctamente.

Tratar las aguas residuales.

El tratamiento puede efectuarse mediante decantacién yfo tratamiento biol6-
gico. El tratamiento de las aguas residuales con baja carga de contaminantes
puede efectuarse mediante zanjas, estanques, humedales artificiales, pozos de
absorcion, etc. Puede utilizarse un primer sistema de descarga para proceder
a la separacion antes del tratamiento bioldgico.

Esparcir las aguas residuales por
el terreno, p. ej. mediante un
sistema de riego tal como un
aspersor, un irrigador mdvil,
una cisterna o un inyector.

Las corrientes de aguas residuales pueden asentarse, por ejemplo en cisternas
o fosos, antes de su aplicacién en el terreno. La fraccion sdlida resultante tam-
bién puede esparcirse. El agua puede bombearse desde los depdsitos y llevarse
a través de tuberfas que vayan hasta, p. ¢j. un aspersor o un irrigador mévil
que esparza el agua a bajo ritmo. El riego también puede realizarse con equi-
pos de aplicacién controlada para que la trayectoria del agua sea baja (esparci-
miento lento) y las gotas, grandes.

Técnicas para un uso eficiente de la energia

Técnica

Descripcion

Optimizacién de los sistemas de
ventilacion y de calefaccion/re-
frigeracion y su gestién en par-
ticular cuando se utilizan siste-
mas de depuracion de aire.

Aqui se tienen en cuenta los requisitos de bienestar animal (p. ej. concentra-
cién de contaminantes del aire, temperatura adecuada), y esa optimizaciéon
puede conseguirse aplicando varias medidas:

— automatizacién y minimizacién del flujo de aire, manteniendo al mismo
tiempo una zona de confort térmico para los animales,

— ventiladores con el minimo consumo de energia especifico posible,
— mantenimiento de la resistencia al flujo mds bajo posible,
— convertidores de frecuencia y conmutacion electrénica,

— ventiladores de ahorro de energia controlados de acuerdo con la concen-
tracion de CO, del alojamiento,

— distribucién correcta de los equipos de ventilacién y de calefaccion/refri-
geracion, sensores de temperatura y zonas calentadas por separado.

Aislamiento de los muros, sue-
los y/o techos del alojamiento.

El material de aislamiento puede ser naturalmente impermeable o estar pro-
visto de un revestimiento impermeable. Los materiales permeables estan pro-
vistos de una barrera de vapor, ya que la humedad es una de las principales
causas del deterioro del material aislante.

Otro tipo de material de aislamiento para las granjas avicolas son las mem-
branas termorreflectantes consistentes en liminas de pldstico estratificado
destinadas a sellar el alojamiento para evitar la humedad y fugas de aire.
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Técnica

Descripcion

Uso de sistemas de alumbrado
de bajo consumo.

Se puede conseguir una iluminacién mds eficiente mediante:

i) la sustitucién de las bombillas convencionales de tungsteno o de otras
bombillas poco eficientes por luces con una mayor eficiencia energética
tales como las ldmparas fluorescentes, de sodio o LED,

i) la utilizacién de dispositivos para ajustar la frecuencia de los microdeste-
llos, amortiguadores de luz para ajustar la iluminacién artificial, sensores
de proximidad o interruptores detectores de presencia,

iii) una mayor entrada de luz natural utilizando, por ejemplo, respiraderos
o claraboyas; la luz natural debe compensarse con las pérdidas de calor
potenciales,

iv) utilizar sistemas de iluminacién con un periodo de alumbrado de dura-
cién variable.

Uso de intercambiadores de ca-
lor. Puede utilizarse alguno de
los sistemas siguientes:

— aire-aire,
— aire-agua,

— aire-tierra.

En un intercambiador de calor aire-aire, el aire entrante absorbe el calor del
aire de salida de la nave. Puede estar compuesto por placas de aluminio
anodizado o tubos de PVC.

En el intercambiador de calor aire-agua, el agua fluye a través de aletas de alu-
minio situadas en los conductos de salida y absorbe el calor del aire expul-
sado.

En el intercambiador de calor aire-tierra, el aire fresco circula a través de tube-
rias enterradas (es decir, a una profundidad aproximada de dos metros), apro-
vechando la escasa variacion estacional de la temperatura del suelo.

Uso de bombas de calor para la
recuperacion de calor.

El calor se absorbe de distintos medios (suelo, agua, aire, purines, etc.) y se
transfiere a otro lugar a través de un fluido que circula en un circuito cerrado
aplicando el principio del ciclo de refrigeracién invertido. El calor puede utili-
zarse para obtener agua sanitizada o para alimentar un sistema de calefaccion
o un sistema de refrigeracion.

La técnica puede absorber el calor de varios circuitos, como los sistemas de
refrigeracion de purines, la energia geotérmica, el agua de lavado, los reacto-
res de tratamiento biolGgico de los purines o los gases de escape de motores

de biogds.

Recuperacion de calor con suelo
recubierto con yacija calentada
y refrigerada (sistema Combi-
deck).

Se instala un circuito cerrado de agua bajo el suelo y otro a un nivel mds pro-
fundo para almacenar el exceso de calor o devolverlo a la nave de pollos en
caso necesario. Ambos circuitos de agua estdn conectados a través de una
bomba de calor.

Al comienzo del periodo de cria, el suelo se calienta con el calor almacenado
para mantener la yacija seca evitando la condensacién de humedad; durante
el segundo ciclo de cria, las aves producen un exceso de calor que se conserva
en el circuito de almacenamiento, que al mismo tiempo refrigera el suelo, lo
que reduce la descomposicion del dcido trico disminuyendo la actividad mi-
crobiana.

Aplicar una ventilaciéon natural.

La ventilacion natural de la nave se produce por efectos térmicos y/o el flujo
del viento. Las naves pueden tener aperturas en los caballetes del tejado y, en
caso necesario, también en los lados de la cubierta, ademds de aperturas regu-
lables en los muros laterales. Las aperturas pueden tener redes de proteccion
contra el viento. Puede utilizarse un ventilador cuando el tiempo es caluroso.
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4.3.

4.4.

Técnicas para reducir las emisiones de polvo

Técnica

Descripcion

Nebulizadores de agua

Se rocia agua con pulverizadores a alta presion para obtener gotas finas que
absorben el calor y caen al suelo por gravedad, humedeciendo las particulas
de polvo, de manera que se vuelven lo suficientemente pesadas como para
caer al suelo. Deben evitarse las yacijas hiimedas o mojadas.

Tonizacion

Se crea un campo electrostitico en la nave para producir iones negativos. Las
particulas de polvo presentes en el aire se cargan con iones negativos libres;
las particulas se recogen del suelo y de las superficies de la nave por fuerza
de gravedad y atraccion electrostatica.

Pulverizacién de aceite

Se pulveriza aceite vegetal puro a través de pulverizadores en el interior de la
nave. También puede utilizarse una mezcla de agua y aproximadamente un
3 % de aceite vegetal. Las particulas de polvo en circulacién se pegan a las go-
tas de aceite y se depositan en la yacija. También se aplica sobre la yacija una
fina capa de aceite vegetal para evitar las emisiones de polvo. Deben evitarse
las yacijas hiimedas o mojadas.

Técnicas para reducir las emisiones de olores

Técnica

Descripcién

Velar por que haya una distan-
cia adecuada entre la navelex-
plotacién y los receptores sensi-

bles.

En la fase de planificacion de la nave/explotacion, la distancia adecuada entre
la nave/explotacién y los receptores sensibles se garantiza mediante la aplica-
cién de distancias minimas estindar o elaborando modelos de dispersion
para predecir o simular la concentracion de olores en las zonas circundantes.

Cubrir los purines o el estiéreol
sOlido durante su almacena-
miento.

Véase en la seccion 4.5 la descripcion correspondiente al estiércol sélido.

Véase en la seccion 4.6 la descripcion correspondiente a los purines.

Reducir al minimo la agitacién
del purin.

Véase la descripcion en la seccion 4.6.1.

Digestién aerébica (aireacion)
del estiéreol liquido/los purines.

Compostar el estiércol sélido.

Digestién anaerébica.

Véase la descripcion en la seccién 4.7.

Aplicacién al campo mediante
tubos colgantes, zapatas, inyec-
tor superficial o inyector pro-
fundo para la aplicaciéon al
campo de purines.

Véase la descripcion en la seccion 4.8.1.

Incorporar el estiéreol lo antes
posible.

Véase la descripcion en la MTD 22.
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4.5.

4.6.

4.6.1.

Técnicas para reducir las emisiones procedentes del almacenamiento de estiércol sélido

Técnica

Descripcion

Almacenar el estiércol sélido en
cobertizo.

En general, cobertizo es una construccién sencilla con un suelo impermeable
y una cubierta, con una ventilacion suficiente para evitar condiciones anaeré-
bicas y una puerta de acceso para el transporte. La gallinaza seca (yacija de
pollos de engorde y gallinas ponedoras y excreciones secadas al aire de galli-
nas ponedoras recogidas en cintas) se transporta a través de cintas o palas
cargadoras de carga frontal desde la nave de pollos hasta el cobertizo, donde
puede almacenarse durante un largo periodo de tiempo sin riesgo de que
vuelva a humedecerse.

Utilizar un silo de hormigén
para el almacenamiento.

Una losa de cimentacién de hormigén impermeable al agua, que puede com-
binarse con muros en tres lados y una cubierta, p. €j. un tejado sobre la plata-
forma de estiércol, plastico resistente a los UV, etc. El suelo estd inclinado
(con una pendiente de, p. €j. un 2 %) hacia un canalén de drenaje frontal. Las
fracciones liquidas y cualquier escorrentia de agua de lluvia se recogen en un
foso de hormigdn estanco y se manipulan posteriormente.

Almacenar el estiércol sélido en
suelos  sélidos impermeables
equipados con un sistema de
drenaje y una cisterna para re-
coger la escorrentia.

El almacén dispone de un suelo sélido impermeable y un sistema de drenaje
(desagiies) y estd conectado a una cisterna en la que se recogen las fracciones
liquidas y la escorrentia del agua de lluvia.

Elegir un almacén con capaci-
dad suficiente para conservar el
estiércol en los periodos en los
que la aplicacion al campo no
sea posible.

Los periodos en los que estd permitida la aplicacion al campo del estiércol de-
penden de las condiciones climdticas locales, de la legislacion, etc.; eso hace
que sea necesario disponer de una zona de almacenamiento con capacidad
suficiente.

El hecho de contar con capacidad disponible permite, ademds, adaptar el pe-
riodo de aplicacién al campo a las necesidades de nitrégeno de los cultivos.

Almacenar el estiéreol sélido en
montones en el campo lejos de
cursos de agua superficial o sub-
terrdnea en los que pudiera en-
trar escorrentia.

El estiéreol sélido se apila directamente sobre el suelo en el campo antes de
esparcirlo durante un perfodo de tiempo limitado (p. ej. unos pocos dias o va-
rias semanas). El lugar de almacenamiento cambia al menos una vez al afio y
estd situado lo mds lejos posible de aguas superficiales y subterrdneas.

Reducir el coeficiente entre la
superficie emisora y el volumen
del montén de estiércol.

El estiércol puede compactarse o puede depositarse en un almacén de tres pa-
redes.

Cubrir los montones de estiér-
col sélido.

Pueden utilizarse materiales tales como cubiertas de pléstico resistente a los
UV, turba, serrin o virutas de madera. Las cubiertas impermeables reducen el
intercambio de aire y la descomposicién aerdbica en los montones de estiér-
col, lo que, a su vez, disminuye las emisiones al aire.

Técnicas para reducir las emisiones durante el almacenamiento de purines

Técnicas para reducir las emisiones de amoniaco durante el almacenamiento en los depdsitos

y las balsas de purines

Técnica

Descripcién

Reducir el coeficiente entre la su-
perficie emisora y el volumen del

deposito de purines.

En los depésitos rectangulares, la proporcion entre altura y superficie es
de 1:30-50. En los depésitos circulares, las dimensiones favorables del
contenedor se obtienen con una relacién altura-didmetro de 1:3 a 1:4.

Puede aumentarse la altura de las paredes laterales del depdsito de puri-
nes.
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Técnica Descripcién

Reducir la velocidad del vientoy | Aumentar el margen libre (distancia entre la superficie de purines y el
el intercambio de aire sobre la su- | borde superior del depdsito) de los depésitos descubiertos proporciona un
perficie de purines trabajando con | efecto de proteccién contra el viento.

un menor nivel de llenado.

Reducir al minimo la agitacién del | Agitar los purines lo minimo posible. Esta practica implica:
purii. — llenar el depésito por debajo de la superficie,
— descargar los purines lo mds cerca posible de la base del depésito,

— evitar la homogeneizacién y la circulacién innecesarias de los purines
(antes de vaciar el dep6sito).

Cubierta rigida. La cubierta o tapa puede ser de hormigén, de paneles de fibra de vidrio
o de ldminas de poliéster, de forma plana o cénica, y se coloca sobre los
silos o cisternas de acero u hormigén. Estd bien cerrada y es estanca para
minimizar el intercambio de aire y para impedir que entre lluvia o nieve.

Cubiertas flexibles. Cubiertas en forma de tienda: cubierta con un madstil central con radios
que bajan desde su parte superior; sobre los radios se extiende una mem-
brana de tejido, que se fija mediante una serie de tirantes alrededor del de-
posito; las aberturas no cubiertas son minimas.

Cubierta abovedada: cubierta con una estructura curvada instalada sobre
depdsitos redondos utilizando piezas de acero y juntas atornilladas.

Cubierta plana: cubierta formada por un material compuesto flexible y
autoportante sujeta por clavijas a una estructura metélica.

Cubiertas flotantes.

Costra natural. Puede formarse una costra en la superficie de los purines que tengan sufi-
ciente contenido de materia seca (el 2 % como minimo), en funcién de la
naturaleza de los purines sélidos. Para que sea eficaz, la costra tiene que
ser gruesa, dejarse intacta y cubrir toda la superficie de los purines.
Cuando se forma la costra, el depdsito debe llenarse por debajo de la su-
perficie para evitar que se rompa.

Paja. Al afiadir paja triturada a los purines se forma una costra. Esto ocurre ge-
neralmente cuando el contenido de materia seca del purin es superior al
4-5 %.Se recomienda que la capa tenga un espesor de al menos 10 cm. El
flujo de aire puede reducirse afiadiendo la paja cuando se incorporan puri-
nes. A lo largo del afio puede resultar necesario renovar total o parcial-
mente las capas de paja. Cuando se forma la costra, el depédsito debe lle-
narse por debajo de la superficie para evitar que se rompa.

Bolas de plastico. Para cubrir la superficie de los purines se utilizan bolas de poliestireno de
20 cm de didmetro y 100 g de peso. Es necesario sustituir con periodici-
dad los elementos deteriorados y afiadir bolas para rellenar los puntos des-
cubiertos.

Materiales ligeros a granel. En la superficie de los purines se afiaden materiales tales como agregados
de arcilla ligera expandida (LECA), productos a base de LECA, perlita
o zeolita para formar una capa flotante. Se recomienda que la capa flo-
tante tenga un espesor de al menos 10-12 cm. En el caso de particulas
LECA mads pequefias, una capa mds fina puede ser eficaz.
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Técnica Descripcién

Cubiertas flotantes flexibles. Las cubiertas de pldstico flotantes (p. ¢j. lonas, ldminas, peliculas, etc.) per-
manecen sobre la superficie de los purines. Se instalan flotadores y tubos
para mantener la cubierta en su sitio y dejar un espacio vacio debajo de
ella. Esta técnica puede combinarse con elementos y estructuras estabiliza-
dores para que puedan realizarse movimientos verticales. Es necesario ven-
tilar, asi como retirar el agua de lluvia que se acumula sobre la cubierta.

Placas de plastico geométricas. | Sobre la superficie de los purines se distribuyen automdticamente elemen-
tos de plastico flotantes de forma hexagonal. Puede cubrirse aproximada-
mente un 95 % de la superficie.

Cubiertas neumaticas. Una cubierta de tejido de PVC sostenida por una bolsa hinchable que flota
sobre los purines. El tejido se fija por medio de tensores a la estructura
metdlica periférica.

Laminas de plastico flexibles. | Liminas de plastico impermeables resistentes a los UV (por ejemplo,
PEAD) fijadas en los bordes de la balsa y sostenidas por flotadores. Ese sis-
tema impide que cuando se mezcla el estiércol la cubierta se dé la vuelta y
se la lleve el viento. Las cubiertas pueden estar equipadas también con
conductos de evacuacién de gases, otras aberturas de mantenimiento (por
ejemplo, para la utilizacién de dispositivos de homogeneizacién) y un sis-
tema de recogida y evacuacion de aguas pluviales.

4.6.2. Técnicas para reducir las emisiones al suelo y al agua procedentes de depdsitos de purines
Técnica Descripcién
Utilizar depésitos que puedan soportar tensiones me- | Pueden aplicarse mezclas adecuadas de hormigén v, en
canicas, quimicas y térmicas. muchos casos, un recubrimiento sobre las paredes de
hormigén o capas impermeables sobre chapas de
acero.
Elegir una nave de almacenamiento con capacidad su- | Véase la seccién 4.5.
ficiente para almacenar el estiércol en los periodos en
los que la aplicacién al campo no es posible.
4.7.  Técnicas para el procesado del estiércol in situ

Técnica

Descripcién

Separacion mecénica de los pu-
rines.

Separacién de las fracciones liquida y sélida, que tienen distinto contenido de
materia seca, utilizando, p. €j., separadores de prensa de tornillo, decantado-
res centrifugos, tamices y filtros-prensa. La separacién puede facilitarse por
coagulacion-floculacién de las particulas sélidas.

Digestion anaerdbica del estiér-
col en una instalacién de bio-
gés.

Los microorganismos anaerobios descomponen la materia orgdnica del estiér-
col en un reactor cerrado en ausencia de oxigeno. Se produce biogds, que se
recoge para generar energfa, es decir producir calor, calor y electricidad yJo
combustible para el transporte. Parte del calor resultante se recicla en el pro-
ceso. El residuo estabilizado (digestato) puede utilizarse como abono (diges-
tato suficientemente s6lido tras el compostaje).

El estiércol sélido puede codigerirse con purines yfu otros cosubstratos, ga-
rantizando al mismo tiempo un contenido de materia seca inferior al 12 %.

Utilizacién de un tanel exterior
para el secado del estiércol.

El estiéreol se recoge de las naves de gallinas ponedoras y se evactia mediante
cintas que lo transportan al aire libre hasta una estructura cerrada especial
que contiene una serie de cintas perforadas superpuestas que forman un td-
nel. A través de las cintas se insufla aire caliente que seca el estiércol en apro-
ximadamente dos o tres dias. El tinel se ventila con aire extraido de las naves
de gallinas ponedoras.
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4.8.

4.8.1.

Técnica

Descripcion

Digestién aerébica (aireacion)
de purines.

Descomposicién bioldgica de la materia orgdnica en condiciones aerébicas.
Los purines almacenados se airean por medio de aireadores flotantes o sumer-
gidos en un proceso continuo o discontinuo. Se controlan las variables opera-
cionales a fin de evitar la eliminacién de nitrégeno, por ejemplo agitando los
purines lo mds lentamente posible. El residuo puede utilizarse como fertili-
zante (compost o no) tras la concentracion.

Nitrificacion-desnitrificaciéon de
purines.

Parte del nitrégeno orgénico se transforma en amonio. El amonio se oxida en
nitritos y nitratos por acciéon de bacterias nitrificantes. Aplicando periodos
anaerébicos, los nitratos pueden convertirse en N, en presencia de carbono
organico. En una balsa secundaria, el lodo se decanta, y parte de él se reutiliza
en la balsa de aireacion. El residuo puede utilizarse como fertilizante (com-
post o no) tras la concentracion.

Compostaje del estiéreol sélido.

Descomposicion aerébica controlada del estiércol sélido por microorganis-
mos que resulta en un producto final (compost) suficientemente estable para
el transporte, el almacenamiento y la aplicacion al campo. Se reducen los olo-
res, los organismos patégenos microbianos y el contenido de agua del estiér-
col. La fraccién sélida de los purines también puede compostarse. La oxigena-
cién se obtiene por inversion mecdnica de las hileras o por aireacion forzada
de los montones de estiércol. También pueden utilizarse tambores y cisternas
de compostaje. El in6culo bioldgico, los residuos verdes y otros residuos or-
ganicos (p. ¢j., digestato) pueden ser compostados junto con el estiércol s6-
lido.

Técnicas de aplicacién al campo del estiércol

Técnicas de aplicacién de purines

Técnica

Descripcion

Dilucién de purines.

El indice de dilucién agua: purines es de entre 1:1 y 50:1. El contenido de
materia seca de los purines diluidos es inferior al 2 %. También puede utili-
zarse la fraccion liquida clarificada resultante de la separacién mecdnica de
los purines y el digestato de la digestion anaerdbica.

Sistema de riego de baja pre-
sion.

Los purines diluidos se incorporan en la canalizaciéon y se bombean a baja
presion al sistema de riego (por ejemplo, aspersor o irrigador mévil).

Aplicador en bandas mediante
tubos colgantes.

Una serie de mangueras flexibles cuelgan de una barra ancha montada sobre
el remolque de purines. Las mangueras vierten los purines sobre el suelo en
grandes bandas paralelas. Es posible la aplicacion entre las hileras de un cul-
tivo herbdceo en crecimiento.

Aplicador en bandas mediante
zapatas colgantes.

Los purines se vierten a través de tubos metalicos rigidos que terminan en
«cuflas» metdlicas, destinadas a aplicar los purines directamente en bandas es-
trechas en la superficie del suelo y por debajo de la cubierta vegetal. Algunos
tipos de zapatas colgantes estdn diseflados para hacer una hendidura poco
profunda en el suelo con objeto de facilitar la infiltracion.

Inyector  superficial ~ (surco

abierto)

El cultivador de rejas o discos sirven para hacer en el suelo surcos verticales
(en general de 4 a 6 cm de profundidad) en los que se depositan los purines.
Los purines inyectados se depositan total o parcialmente debajo de la superfi-
cie del suelo, y los surcos se mantienen en general abiertos tras la aplicacion.
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Técnica Descripcion
Inyector profundo (surco ce- | Se utiliza cultivador de rejas o discos para abrir el suelo y depositar los puri-
rrado). nes en ¢él antes de cubrirlos completamente por medio de volteadoras o rodi-
llos. La profundidad de los surcos cerrados oscila entre 10 cm y 20 cm.

Acidificacién de los purines. Véase la seccion 4.12.3.

49.  Técnicas de supervisién

4.9.1. Técnicas de supervisién de la excrecién de Ny P

Técnica

Descripcién

Clculo aplicando un balance de
masas de nitrgeno y fésforo
basado en la racién, el conte-
nido de proteina bruta de la
dieta, el fosforo total y el rendi-
miento de los animales.

El balance de masas se calcula para cada categoria de animales criados en la
explotacion, coincidiendo con el final de un ciclo de crfa, a partir de las ecua-
ciones siguientes:

N = Ndieta -N
P

Ny, depende de la cantidad de pienso ingerido y del contenido de proteina
bruta de la dieta. P, depende de la cantidad de pienso ingerido y del conte-
nido de fésforo total de la dieta. El contenido de proteina bruta y de fésforo
total puede obtenerse de uno de los métodos siguientes:

excretado retencion

excretado Pdieta - Pretencién

— si el pienso procede de una fuente externa: consultando la documentacion
que lo acompaiia,

— si el pienso se procesa in situ: mediante la toma de muestras de los ingre-
dientes del pienso en los silos o el sistema de alimentacién para analizar
el contenido total de fésforo y proteina bruta o, si no, consultando la do-
cumentacién que lo acompaiia o utilizando valores estandar del contenido
total de fosforo y proteina bruta de los ingredientes del pienso.

Nieencion ¥ Pretencion Pueden calcularse aplicando uno de los métodos siguientes:
— mediante modelos o ecuaciones estadisticos,

— mediante factores estdndar de retencién del nitrogeno y el fosforo del ani-
mal (o de los huevos, en el caso de las gallinas ponedoras),

— analizando el contenido de nitrégeno y fésforo de una muestra represen-
tativa del animal (o de los huevos en el caso de las gallinas ponedoras).

El balance de masas tiene especialmente en cuenta cualquier cambio significa-
tivo en la dieta habitual (p. ej. cambio de un pienso compuesto).

Estimacion realizando un andli-
sis del estiércol en relacién con
el contenido de nitrgeno total
y de fosforo total.

Se mide el contenido total de nitrégeno y de fésforo de una muestra com-
puesta representativa de estiércol —y se calcula la excrecién total de nitrd-
geno y fosforo— sobre la base de registros del volumen (en el caso de los pu-
rines) o del peso (en el caso del estiércol solido) del estiércol. En los sistemas
de estiéreol sélido, también se tiene en cuenta el contenido de nitrégeno de la
yacija.

Para que la muestra compuesta sea representativa, las muestras deben tomarse
en al menos diez puntos/profundidades diferentes. En el caso de la gallinaza,
en la muestra se incluye la parte de abajo de la yacija.
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4.9.2. Técnicas de supervision del amoniaco y del polvo

Técnica

Descripcién

Estimacién utilizando un ba-
lance de masas sobre la base de
la excrecién y del nitrégeno to-
tal (o del nitrégeno amoniacal
total) presente en cada etapa de
la gestion del estiércol.

Las emisiones de amoniaco se calculan a partir de la cantidad de nitrogeno
excretado por cada categorfa de animales y utilizando el flujo de nitrégeno
total (o de nitrégeno amoniacal total) y los coeficientes de volatilizacién (CV)
durante cada etapa de la gestion del estiércol (alojamiento, almacenamiento,
aplicacion al campo).

Las ecuaciones que se aplican en cada una de las etapas son:

alojamiento 1 Nexcretado CValajumiento
E o = Njac * Ve
eaplicacion — * N aplicacién -C eaplicacién
donde:

E es la emisién anual de NH, del alojamiento para animales, el almacena-
miento o aplicacién al campo del estiércol (por ejemplo, en kg de NH,/
plaza/afio).

N es el nitrégeno total anual o el nitrégeno amoniacal total anual excretado,
almacenado o aplicacién (p. ¢j. en kg de N/plazafafio). En su caso, pue-
den tenerse en cuenta las adiciones de nitrégeno (p. ¢j. vinculadas a la ya-
cija o al reciclado de liquidos de lavado) y/o las pérdidas de nitrogeno (p.
¢j. vinculadas al procesado del estiércol).

CV es el coeficiente de volatilizacién (adimensional, relacionado con el sis-
tema de alojamiento, el almacenamiento de estiércol o las técnicas de
aplicacién), que representa la proporcién de nitrégeno amoniacal total
o nitrégeno total emitido a la atmosfera.

CV se determina con mediciones predeterminadas y realizadas de acuerdo
con un protocolo nacional o internacional (p. ¢j. el protocolo VERA) y valida-
das para una explotacién que aplica el mismo tipo de técnicas en condiciones
climdticas semejantes. También puede determinarse CV aplicando orientacio-
nes europeas u otras directrices reconocidas a nivel internacional.

El balance de masas tiene especialmente en cuenta cualquier cambio significa-
tivo del tipo de animales criados en la explotacion yfo de las técnicas aplica-
das para el alojamiento, el almacenamiento y la aplicacion.

Calculo mediante la medicién
de la concentraciéon de amo-
niaco (o polvo) y el indice de
ventilacién aplicando métodos
normalizados ISO o métodos
nacionales o internacionales
u otros métodos que garanticen
la obtencién de datos con una
calidad cientifica equivalente.

Las muestras de amoniaco (o polvo) se toman durante seis dias, como mi-
nimo, repartidos a lo largo de un aflo. Los dias de muestreo se distribuyen
como sigue:

— en el caso de las categorfas de animales con un patrén estable de emisio-
nes (p. ¢j. gallinas ponedoras), los dias de muestreo se seleccionan al azar
en cada periodo de dos meses; la media diaria se calcula como la media
de todos los dias de muestreo,

— en el caso de las categorias de animales que presentan un aumento lineal
de las emisiones durante el ciclo de cria (p. ¢j. cerdos de engorde), los dias
de muestreo se distribuyen uniformemente durante todo el periodo de
crecimiento; a tal fin, la mitad de las mediciones se llevan a cabo en la
primera mitad del ciclo de cria, y el resto, en la segunda mitad; los dias de
muestreo de la segunda mitad del ciclo de cria se distribuyen uniforme-
mente a lo largo del afio (mismo niimero de mediciones por estacion); la
media diaria se calcula como la media de todos los dias de muestreo,

— en el caso de las categorfas de animales que presentan un incremento ex-
ponencial de las emisiones (p. ¢j. pollos de engorde), el ciclo de cria se di-
vide en tres periodos de la misma duracion (mismo nimero de dias); un
dfa de medicion en el primer periodo, dos en el segundo y tres en el ter-
cero; ademds, los dias de muestreo del tercer periodo del ciclo de cria se
distribuyen uniformemente a lo largo del afio (mismo ntmero de medi-
ciones por estacion); la media diaria se calcula como la media de las tres
medias periddicas.
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4.9.3.

Técnica

Descripcion

El muestreo se efectia por periodos de 24 horas y en los puntos de entrada y
salida del aire. Se mide la concentracién de amoniaco (o polvo) en la salida
del aire, a continuacion se corrige en funcién de la concentracién del aire en-
trante, y se calculan las emisiones diarias de amoniaco (o polvo) midiendo el
indice de ventilacién y multiplicdindolo por la concentracién de amoniaco
(o polvo). A partir de la media diaria de las emisiones de amoniaco (o polvo),
pueden calcularse las emisiones medias anuales de amoniaco (o polvo) de un
alojamiento animal multiplicando la media diaria por 365 y corrigiendo el re-
sultado para tener en cuenta los posibles perfodos de no ocupacion.

El indice de ventilacion, necesario para determinar el caudal mdsico de las
emisiones, se determina bien mediante célculo (p. ¢j. contador de velocidad,
registros del sistema de control de la ventilacion) en alojamientos con ventila-
cién forzada, bien por medio de gases trazadores (con exclusién del SF, y de
los gases que contengan CFC) en alojamientos ventilados de forma natural en
los que el aire se mezcla adecuadamente.

En el caso de las naves con muchas entradas y salidas de aire, tinicamente se
someterdn a supervision los puntos de muestreo considerados representativos
(en términos de emisiones mdsicas previstas).

Estimacién utilizando factores
de emision.

Las emisiones de amoniaco (o polvo) se calculan a partir de factores de emi-
sién determinados con mediciones concebidas y realizadas de conformidad
con un protocolo nacional o internacional (p. ej. el protocolo VERA) en una
explotacién en la que se aplica el mismo tipo de técnicas (vinculadas al sis-
tema de alojamiento, el almacenamiento y/o aplicacién al campo del estiércol)
en condiciones climdticas semejantes. Los factores de emisién también pue-
den determinarse aplicando orientaciones europeas u otras directrices recono-
cidas a nivel internacional.

El uso de factores de emision tiene especialmente en cuenta cualquier cambio
significativo del tipo de animales criados en la explotacion y/o de las técnicas
aplicadas para el alojamiento, el almacenamiento y la aplicacién al campo.

Técnicas de supervision de los sistemas de depuracién de aire

Técnica

Descripcion

Verificacion del funcionamiento
del sistema de depuracion del
aire mediante la medicién de las
emisiones de amoniaco, olores
ylo polvo en las condiciones
que se dan en la explotacién en
la préctica de acuerdo con un
protocolo de medicién prescrito
y utilizando métodos normali-
zados EN u otros métodos (ISO,
nacionales o internacionales)
que garanticen la obtencién de
datos con una calidad cientifica
equivalente.

La verificacidn se efecttia mediante la medicidn de las emisiones de amoniaco,
olores y/o polvo en el aire de entrada y de salida, asi como de todos los para-
metros pertinentes para el funcionamiento (p. ¢j. el caudal de aire, la caida de
presion, la temperatura, el pH, la conductividad). Las mediciones se realizan
en condiciones climdticas estivales (un periodo de al menos ocho semanas en
el que el indice de ventilacion es > 80 % del indice maximo de ventilacién) y
en condiciones climdticas invernales (un periodo de, al menos, ocho semanas
en el que el indice madximo de ventilacién es < 30 % del indice mdximo de
ventilacion), con una gestion representativa de la nave ocupada al 100 % y
unicamente si ha transcurrido un periodo adecuado (p. ¢j. cuatro semanas)
desde la tiltima renovacion del agua de lavado. Pueden aplicarse diferentes es-
trategias de muestreo.

Control del funcionamiento
efectivo del sistema de depura-
cién de aire (p. ej. registrando
de forma continua pardmetros
operativos o utilizando sistemas
de alarma).

Mantenimiento de un diario electrénico para registrar todos los datos operati-
vos y de medicién a lo largo de un periodo de 1 a 5 afios. Los pardmetros re-
gistrados dependen del tipo de sistema de depuracién de aire y pueden in-
cluir:

1. el pH y la conductividad de liquido de lavado;

2. el flujo de aire y la caida de presion del sistema de reduccién de las emi-
siones;
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4.10.

4.10.1.

4.10.2.

Técnica

Descripcion

3. el tiempo de funcionamiento de la bomba;
4. el consumo de agua y de dcido.

Otros pardmetros pueden registrarse manualmente.

Gestion nutricional

Técnicas para reducir el nitré6geno excretado

Técnica

Descripcion

Reducir el contenido de pro-
tefna bruta mediante una dieta
equilibrada en nitrogeno y ba-
sada en las necesidades energéti-
cas y aminodcidos digestibles.

Reducir el aporte excesivo de proteina bruta, garantizando que no se superen
las recomendaciones alimentarias. La dieta estd disefiada para satisfacer las ne-
cesidades de los animales en cuanto a energia y aminodcidos digestibles.

Alimentacién multifases con
una formulacion del pienso
adaptada a las necesidades espe-
cificas del periodo de produc-
cién.

La composicién de la racién alimenticia responde con mds exactitud a las ne-
cesidades de los animales en términos de energia, minerales y aminodcidos,
en funcién del peso del animal y/o de la fase productiva.

Adicién de cantidades controla-
das de aminodcidos esenciales
en una dieta baja en proteina
bruta.

Una cantidad determinada de piensos ricos en proteina se sustituye por pien-
sos de bajo contenido proteico, con el fin de reducir ain mds el contenido de
proteina bruta. La dieta se complementa con aminodcidos sintéticos (p. €j., li-
sina, metionina, treonina, triptofano, valina), de modo que no haya ninguna
carencia en aminodcidos.

Utilizacién de aditivos autoriza-
dos para piensos que reduzcan
el nitrégeno total excretado.

Se afiaden sustancias, microorganismos o preparados autorizados [de acuerdo
con el Reglamento (CE) n.> 1831/2003 del Parlamento Europeo y del Con-
sejo (1)], como enzimas (p. ¢j. enzimas que degradan los polisaciridos no ami-
ldceos, proteasas) o probidticos al pienso o al agua para influir positivamente
en la eficacia nutritiva, p. ¢j. mejorando la digestibilidad de los piensos o ac-
tuando sobre la flora gastrointestinal.

(") Reglamento (CE) n.c 1831/2003 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de septiembre de 2003, sobre los aditivos
en la alimentacién animal (DO L 268 de 18.10.2003, p. 29).

Técnicas para reducir el fosforo excretado

Técnica

Descripcién

Alimentaciéon multifases con
una formulacién del pienso
adaptada a las necesidades espe-
cificas del periodo de produc-
cién.

Los piensos estdn compuestos por una mezcla que adapta con mds exactitud
el aporte de fosforo a las necesidades de fosforo del animal, en funcién de su
peso yfo de la fase productiva.

Utilizacién de aditivos autoriza-
dos para piensos que reduzcan
el fosforo total excretado (p. €j.,
fitasas).

Se afiladen sustancias, microorganismos o preparados autorizados [de acuerdo
con el Reglamento (CE) n.c 1831/2003], como enzimas (p. ¢j. fitasa) al pienso
o al agua para influir positivamente en la eficacia nutritiva, p. ej. mejorando
la digestibilidad del fésforo fitico de los piensos o actuando sobre la flora gas-
trointestinal.
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4.11.

4.12.

4.12.1.

Técnicas de tratamiento de las emisiones a la atmésfera de los alojamientos para animales

Técnica

Descripcién

Biofiltro

El aire de salida atraviesa una capa filtrante de materia orgénica, como raices
o virutas de madera, compost, turba o cortezas gruesas. El material filtrante
se mantiene siempre hiimedo mediante la aspersion intermitente de la super-
ficie. Las particulas de polvo y los compuestos atmosféricos olorosos son ab-
sorbidos por la pelicula himeda y se oxidan o degradan por la accién de los
microorganismos que viven en el substrato hiimedo.

Biolavador (o filtro biopercola-
dor)

Torre empaquetada con material de relleno inerte que en general se mantiene
constantemente himedo mediante aspersion de agua. Los contaminantes at-
mosféricos se absorben en la fase liquida y posteriormente son degradados
por microorganismos que sedimentan sobre los elementos filtrantes. Las emi-
siones de amoniaco pueden reducirse entre un 70 % y un 95 %.

Filtro seco

El aire de salida se propulsa sobre una pantalla compuesta, p. €j. de plastico
multicapas situada frente al ventilador de la pared de fondo. El flujo de aire
estd sometido a cambios bruscos de direccién que provocan la separacién de
las particulas por la fuerza centrifuga.

Sistema de depuraciéon de aire
de dos o tres fases

En un sistema de dos fases, la primera de ellas (depurador hiimedo con 4cido)
suele combinarse con un biolavador (segunda fase). En un sistema de tres fa-
ses, la primera consiste en un depurador con agua que suele combinarse con
una segunda fase (depurador hiimedo con écido) y por un biofiltro (tercera
fase). Las emisiones de amoniaco pueden reducirse entre un 70 % y un 95 %.

Depurador con agua

El aire de salida se propulsa a través de un filtro empaquetado por flujo trans-
versal. El material empaquetado se rocia constantemente con agua. El polvo
se retira y sedimenta en el depdsito de agua, que se vacia antes de su llenado.

Colector de agua

El aire de salida se dirige por accién de ventiladores sobre un bafio de agua
en el que se empapan las particulas de polvo. A continuacion, el flujo se di-
rige 180 grados hacia arriba. El nivel de agua se completa con regularidad
para compensar la evaporacion.

Depurador himedo con 4cido

El aire de salida se expulsa a través de un filtro (p. ¢j. lecho empaquetado) so-
bre el que se rocfa un 4cido en circulacién (p. ¢j. dcido sulfiirico). Las emisio-
nes de amoniaco pueden reducirse entre un 70 % y un 95 %.

Técnicas para naves de cerdos

Descripcion de los tipos de
naves para cerdos

suelos y técnicas para reducir las emisiones de amoniaco en las

Tipo de suelo

Descripcién

Suelos totalmente emparrillados

Suelos cuya superficie estd completamente emparrillada con un piso de metal,
hormigén o plastico que dispone de aperturas por las que las heces y la orina
caen a un canal o foso.

L 43/273



L 43/274

Diario Oficial de la Unién Europea

Tipo de suelo

Descripcion

Suelos parcialmente emparrilla-
dos

Suelos cuya superficie es parcialmente sélida y parcialmente emparrillada con
un piso de metal, hormigén o pléstico que dispone de aperturas por las que
las heces y la orina caen a un canal o foso. El ensuciamiento del suelo se pre-
viene con una gestién adecuada de los pardmetros ambientales interiores, es-
pecialmente en climas calurosos, y/o mediante el correcto disefio de los siste-
mas de alojamiento.

Suelos de hormigén sélido

Suelos cuya superficie es completamente de hormigén sélido. Los suelos pue-
den cubrirse con yacija (p. ¢j., paja) en grados variables. En general, los suelos
estan inclinados para facilitar el drenaje de la orina.

Los tipos de suelos comentados
procede:

anteriormente se utilizan en los siguientes sistemas de alojamiento, cuando

Técnica

Descripcion

Una fosa profunda (cuando el
suelo estd total o parcialmente
emparrillado), Gnicamente si se
utiliza en combinacién con otra
medida de mitigacién, p. €j.:

— una combinacién de técni-
cas de gestion nutricional,

— un sistema de depuracién
del aire,

— reducci6n del pH de los pu-
rines,

— refrigeracién de los purines.

Los corrales disponen de una fosa profunda debajo del suelo emparrillado
para almacenar los purines entre evacuaciones poco frecuentes. En el caso de
los cerdos de engorde, puede utilizarse un aliviadero. La evacuacion de los
purines para esparcirlos o almacenarlos al aire libre se efecttia con la mayor
frecuencia posible (por ejemplo, cada dos meses como minimo), a menos que
existan restricciones técnicas (por ejemplo, capacidad de almacenamiento).

Un sistema de vacio para la eli-
minacién frecuente de los puri-
nes (cuando el suelo estd total
o parcialmente emparrillado).

Las bocas de salida situadas en el fondo del canal o la fosa estdn conectadas
a una tuberia de evacuacién que pasa por debajo y transfiere los purines al al-
macén exterior. Los purines se evactian frecuentemente abriendo una vélvula
o tapén en la canalizacién principal de purines, p. ¢j. una o dos veces a la se-
mana; se crea un ligero vacio que permite el vaciado total del canal o fosa.
Los purines deben alcanzar cierta profundidad para que el sistema pueda fun-
cionar adecuadamente y para que el vacio sea eficaz.

Canal del purin con paredes in-
clinadas (cuando el suelo estd
total o parcialmente emparri-

llado).

El canal del purin forma una V en cuyo vértice se encuentra el punto de des-
carga. La pendiente y la suavidad de la superficie facilitan la evacuacion de los
purines. Su retirada se efecttia al menos dos veces por semana.

Rascador para la eliminacién
frecuente de los  purines
(cuando el suelo estd total o par-
cialmente emparrillado).

Canal en forma de V con dos superficies inclinadas a cada lado de un canalén
central en el que puede evacuarse la orina hacia un pozo colector por un de-
sagiie situado en el fondo del canal estercolero. La fraccién sélida de los puri-
nes se extrae con frecuencia (p. €j. diariamente) de la fosa por medio de un
rascador. Se recomienda recubrir el suelo raspado con un revestimiento para
que su superficie sea (mds) lisa.
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Técnica

Descripcion

Suelo convexo y canales de
agua y estiéreol separados (en el
caso de corrales parcialmente
emparrillados).

Los canales de purin y agua se construyen en lados opuestos del suelo de hor-
migén sélido, cuya superficie es lisa y convexa. El canal de agua estd instalado
bajo el lado del corral en el que los cerdos suelen comer y beber. El agua que
se utiliza para limpiar los corrales puede servir para llenar los canales de
agua. El canal se llena parcialmente con al menos 10 cm de agua. El canal del
purin puede construirse con canalones de desagiie o paredes inclinadas que
se enjuagan generalmente dos veces al dia, por ejemplo con el agua del otro
canal o la fraccién liquida de los purines (contenido de materia seca no supe-
rior al 5 % aproximadamente).

Cintas de estiércol en forma de
V (cuando el suelo estd parcial-
mente emparrillado).

Las cintas de estiércol en forma de V giran dentro de los canales estercoleros
cubriendo toda la superficie para recoger todas las heces y orinas. Las cintas
se ponen en funcionamiento al menos dos veces al dia para transportar por
separado la orina y las heces hacia el almacén de estiércol préximo. Las cintas
son de plastico (polietileno o polipropileno).

Fosa de estiércol reducido
(cuando el suelo estd parcial-
mente emparrillado).

El corral estd provisto de una fosa estrecha con una anchura de aproximada-
mente 0,6 m. La fosa puede ubicarse en un pasillo exterior.

Eliminaci6n frecuente de los pu-
rines mediante lavado a chorro
(cuando el suelo estd total o par-
cialmente emparrillado).

Los purines se retiran con mucha frecuencia (por ejemplo, una o dos veces al
dia) lavando los canales por chorro con la fraccion liquida de los purines
(contenido de materia seca no superior al 5 % aproximadamente) o con agua.
La fraccién liquida de los purines también puede airearse antes del lavado.
Esta técnica puede combinarse con las distintas variantes de fondos de los ca-
nales o fosas, p. €j. canalones, tubos o una capa de purines permanente.

Alojamiento  en  cubiculos
(cuando el suelo estd parcial-
mente emparrillado).

En los corrales de las naves ventiladas de forma natural se organizan zonas
funcionales diferenciadas. La zona para yacer (entre un 50 % y un 60 % de la
superficie total) consiste en un suelo de hormigén nivelado y aislado sobre el
que se han instalado cubiculos cubiertos y aislados, con un techo mévil que
puede subirse o bajarse para regular la temperatura y ventilacién. Las zonas
de alimentacién y actividad se instalan en un suelo emparrillado sobre una
fosa donde se evactia con frecuencia el estiércol, por ejemplo por vacio. El
suelo de hormigén sélido puede cubrirse con paja.

Sistema de cama de paja
(cuando el suelo es de hormi-
g6n soélido).

Suelo completamente de hormigdn cubierto casi en su totalidad con una
capa de paja u otro material lignoceluldsico.

En un suelo de cama de paja, el estiércol sélido se evactia con frecuencia (p.
ej. dos veces por semana). En un sistema de yacija profunda, se afiade paja
fresca en la superficie y el estiércol acumulado se retira al final del ciclo de
cria. Pueden organizarse en diferentes zonas funcionales para que los anima-
les puedan tumbarse, alimentarse, moverse y defecar.

Pasillo exterior con cama
(cuando el suelo es de hormi-
g6n soélido).

Por una pequefia puerta, los cerdos pueden salir a defecar en un pasillo exte-
rior con suelo de hormigén con cama. El estiércol cae a un canal del que se
retira una vez al dia con un rascador.

Casetas de descanso y alimen-
tacion sobre suelo sélido (en el
caso de corrales con cama).

Las cerdas se alojan en un corral dividido en dos dreas funcionales, la princi-
pal, con cama, y una serie de casetas con suelo sélido para tumbarse y ali-
mentarse. El estiércol se incorpora a la paja u otro material lignoceluldsico
que se afiade o sustituye con regularidad.
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4.12.2.

Técnica

Descripcion

Recogida de estiércol en agua.

El estiércol se recoge en el agua de lavado que se mantiene en el canal del pu-
rin y se rellena hasta un nivel de aproximadamente 120-150 mm. El canal
puede tener paredes inclinadas. Después de cada ciclo de cria, se vacia el ca-
nal del purin.

Combinaciéon de canales de
agua y de estiércol (cuando el
suelo estd totalmente emparri-

llado).

Las cerdas se mantienen en un lugar fijo (utilizando una paridera) con una
zona especifica para defecar. La fosa del purin se divide en un canal de agua
ancho en la parte delantera y un canal pequefio del purin en la trasera, con
una superficie de purin reducida. El canal de la parte delantera estd parcial-
mente lleno de agua.

Colector de purin (cuando el
suelo estd total o parcialmente
emparrillado).

Bajo el suelo emparrillado se coloca un colector (o fosa) prefabricado. El co-
lector es més profundo en uno de sus lados, con una pendiente de al menos
3° hacia un canal estercolero central; el estiércol desborda cuando alcanza
12 cm de altura. Si hay un canal de agua, el colector puede subdividirse en
dos secciones: una de agua y otra de estiércol.

Sistema de sustitucién de paja
(cuando el suelo es de hormi-
g6n soélido).

Los cerdos se crian en corrales con suelo sélido en los que se han establecido
una zona de descanso inclinada y una zona de excrecién. Cada dia se sumi-
nistra paja a los animales. La actividad de los cerdos empuja la yacija y la dis-
tribuye a lo largo de la pendiente del corral (4-10 %) hacia el pasillo de co-
lecta del estiéreol. La fraccién sélida puede retirarse con frecuencia (p. ¢j. dia-
riamente) por medio de un rascador.

Corrales con cama con genera-
cibn combinada de estiércol
(purin y estiéreol sélido).

Las parideras disponen de zonas funcionales separadas: una zona de descanso
con cama, zonas para moverse y de excrecién con suelos emparrillados o per-
forados, y una zona de alimentacién con suelo sélido. Los lechones disponen
de un nido cubierto y con cama. Los purines se retiran frecuentemente por
medio de un rascador. El estiéreol sélido se retira manualmente a diario del
suelo sélido. Se suministra con regularidad material para la cama. A ese sis-
tema puede afiadirse un patio.

Utilizacion de bolas flotantes en
el canal del purin.

En la superficie de los canales estercoleros flotan bolas de un pléstico especial
rellenas de agua hasta la mitad y con un revestimiento no-adhesivo.

Técnicas de refrigeracion de

purines

Técnica

Descripcion

Tuberfas de refrigeraciéon de pu-
rines.

La temperatura de los purines se reduce (en general a menos de 12 °C) insta-
lando un sistema de refrigeracién sobre los purines, sobre el suelo de hormi-
g6n o integrado en el suelo. La intensidad de refrigeracién puede oscilar entre
10 W/m? y 50 W/m? en el caso de las cerdas gestantes y los cerdos de en-
gorde alojados en suelos parcialmente emparrillados. El sistema consiste en
tuberias por las que circula agua o un refrigerante. Las tuberfas estdn conec-
tadas a un dispositivo de intercambio de calor para recuperar energia que
puede utilizarse para calentar otras partes de la explotacion. La fosa o los ca-
nales tienen que vaciarse con frecuencia debido a la relativamente pequefia
superficie de intercambio de las tuberias.

4.12.3. Técnicas para reducir el pH de los purines

Técnica

Descripcion

Acidificacién de los purines.

Se aflade 4cido sulftirico a los purines para reducir el pH a aproximadamente
5,5 en la fosa de purines. Esa adicién puede efectuarse en un tanque de pro-
cesado, y a continuacién los purines se airean y homogeneizan. Parte de los
purines tratados se devuelve mediante bombeo al pozo de almacenamiento
situado debajo del suelo de los alojamientos. El sistema de tratamiento estd
totalmente automatizado. Antes (o después) de la aplicacion al campo de pu-
rines sobre suelos dcidos, puede ser necesario afiadir cal para neutralizar el
pH del suelo. Otras soluciones son realizar la acidificacion directamente en el
depésito de purines o de forma constante durante la aplicacion al campo.
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4.13. Técnicas para naves de aves de corral
4.13.1. Técnicas para reducir las emisiones de amoniaco en naves de gallinas ponedoras,

reproductores de pollos de engorde o pollitas

Sistema de alojamiento

Descripcion

Sistemas de jaulas no acondicio-
nadas.

Los reproductores de pollos de engorde estdn alojados en sistemas de jaulas
no acondicionadas dotadas de aseladeros, cama y nido. Las pollitas deben
estar suficientemente acostumbradas a las practicas de gestién (p. ¢j. los siste-
mas de comederos y bebederos especiales) y a las condiciones ambientales (p.
¢j. luz natural, aseladeros, yacija) para poder adaptarse a los sistemas de cria
que se van a encontrar en el futuro. Las jaulas suelen estar dispuestas en tres
niveles o mds.

Sistema de jaulas acondiciona-

das.

Las jaulas acondicionadas tienen suelos en pendiente, son de malla metalica
o rejillas de pldstico y estdn equipadas con instalaciones fijas y espacios suple-
mentarios reservados para la alimentacion, el abrevado, la nidificacion, el pi-
coteo y aselado, asi como para la recogida de los huevos. Las jaulas pueden
contener entre 10 y 60 aves. Las jaulas suelen estar dispuestas en tres niveles
0 mds.

Yacija profunda con fosa de es-
tiércol.

Al menos un tercio de la superficie total del suelo del alojamiento estd cu-
bierto con yacija (p. ¢j. arena, virutas de madera, paja). La superficie restante
estd emparrillada y por debajo tiene una fosa de estiéreol. Las instalaciones fi-
jas de alimentacién y abrevado estdn situadas sobre la zona emparrillada.
Fuera o dentro del alojamiento puede haber estructuras adicionales, como ve-
randas y un sistema de cria al aire libre.

Aviarios.

Los aviarios estdn divididos en zonas funcionales distintas para la alimen-
tacion, el abrevado, la puesta de huevos, el picoteo y el descanso. La superfi-
cie util se ha aumentado por medio de suelos emparrillados elevados combi-
nados con pisos. La zona enrejada oscila entre el 30 % y el 60 % de la super-
ficie total. El resto suele ser suelo con cama.

En las naves para gallinas ponedoras y reproductoras de pollos de engorde, el
sistema puede combinarse con verandas, con o sin un sistema de cria al aire

libre.

Retirada del estiércol por cintas
(en caso de sistemas de jaulas
acondicionadas o no acondicio-
nadas), como minimo:

— una vez por semana con se-
cado por aire, 0

— dos veces por semana sin
secado por aire.

Las cintas estdn situadas bajo las jaulas con vistas a la evacuacién del estiér-
col. La frecuencia de evacuacion puede ser una vez por semana (con secado
al aire) o mds (sin secado al aire). La cinta colectora puede ventilarse para que
se seque el estiéreol. También puede aplicarse una desecacién centrifuga por
aire a presion en la cinta de estiércol.

Cinta de estiércol o rascador
quitaestiércol (en caso de suelos
con yacija profunda y fosa de
estiércol).

El estiércol se retira por medio de rascador (periédicamente) o cintas (una vez
a la semana en el caso del estiércol seco, dos veces por semana sin secado).

Sistema de ventilacion forzada y
eliminacién poco frecuente del
estiércol (en caso de suelos con
yacija profunda y fosa de estiér-
col), inicamente si se utiliza en
combinacién con otra medida
de mitigacion, p. ej.:

— estiércol con alto contenido
de materia seca,

— un sistema de depuracién
del aire.

El sistema de yacija profunda (véase la descripcién mds arriba) se combina
con una evacuacion poco frecuente del estiércol, p. ej. al final del ciclo de
cria. Se garantiza un contenido minimo de materia seca del estiércol de entre
el 50 % y el 60 %. Esto se consigue mediante un sistema de ventilacién for-
zada (p. j. ventiladores y una extraccién de aire colocados a nivel del suelo).
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4.13.2.

Sistema de alojamiento

Descripcion

Desecacion del estiércol por aire
forzado a través de tubos (en
caso de suelos con yacija pro-
funda y fosa de estiércol).

El sistema de yacija profunda (véase la descripcién mds arriba) se combina
con la desecacion del estiércol mediante ventilacion forzada a través de tubos
que impulsan aire (por ejemplo, a 17-20 °C y 1,2 m?[ave) sobre el estiércol
almacenado bajo el suelo emparrillado.

Desecacion del estiércol por aire
forzado a través de suelo perfo-
rado (en caso de suelo con ya-
cija profunda y fosa de estiér-
col).

El sistema de yacija profunda (véase la descripcion mds arriba) tiene un suelo
perforado bajo el estiércol que permite que pase un flujo de aire forzado por
debajo. El estiércol se retira al final del ciclo de cria.

Cintas de estiércol (en el caso
de sistemas de aviario).

El estiércol se recoge sobre cintas situadas bajo el suelo emparrillado y se eva-
ctia al menos una vez a la semana por medio de cintas ventiladas o no. En
los aviarios de pollitas pueden combinarse suelos sélidos y suelos con cama.

Desecacion forzada de la yacija
utilizando aire interior (en el
caso de suelos solidos con yacija
profunda).

En un sistema de yacija profunda sin fosa de estiércol, pueden usarse sistemas
de recirculacion del aire interior para secar la yacija, satisfaciendo al mismo
tiempo las necesidades fisiologicas de las aves. A tal fin, pueden utilizarse
ventiladores, intercambiadores de calor y/o calefactores.

Técnicas para reducir las emisiones de amoniaco en naves de pollos de engorde

Técnica

Descripcion

Ventilacion natural o forzada
con un sistema de bebederos
sin pérdidas de agua (en el caso
de suelos sdlidos con yacija pro-
funda).

La nave estd cerrada y bien aislada, con una ventilacién natural o forzada, y
puede combinarse con una veranda o un sistema de cria al aire libre. El suelo
solido estd completamente cubierto con yacija, que puede afiadirse segin las
necesidades. El aislamiento del suelo (p. ¢j. con hormigén, arcilla, membrana)
previene la condensacion de agua en la yacija. El estiércol sélido se retira al fi-
nal del ciclo de cria. El disefio y el funcionamiento de la red de bebederos im-
pide las pérdidas y derrames de agua sobre la yacija.

Desecacion forzada de la yacija
utilizando aire interior (en el
caso de suelos sélidos con yacija
profunda).

Pueden utilizarse sistemas de recirculacion del aire interior para secar la ya-
cija, satisfaciendo al mismo tiempo las necesidades fisiolgicas de las aves.
A tal fin, pueden utilizarse ventiladores, intercambiadores de calor y/o calefac-
tores.

Yacija en cinta de estiércol y de-
secacién por aire forzado (en
sistemas de suelo de pisos).

Sistema de varios pisos con cintas de estiércol cubiertas con yacija. Los distin-
tos pisos estdn separados por pasillos de ventilacion. El aire entra a través de
un pasillo y se dirige al material que forma la yacija situada sobre la cinta de
estiéreol. La yacija se retira al final del ciclo de cria. El sistema puede utilizarse
en combinacién con otra fase inicial en la que los pollitos de engorde salen
del cascarén y crecen durante algtn tiempo sobre las cintas de estiércol con
yacija en un sistema de varios niveles.

Suelo con yacija calentado y re-
frigerado (en caso de sistemas
Combideck).

Véase la seccion 4.2.
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4.13.3. Técnicas para reducir las emisiones de amoniaco en naves de patos

4.13.4.

Técnica

Descripcion

Incorporaciéon  frecuente  de
cama (en el caso de suelos soli-
dos con yacija profunda o yacija
profunda combinada con suelo
emparrillado).

La yacija se mantiene seca afiadiendo frecuentemente (por ejemplo, diaria-
mente) material fresco segtin las necesidades. El estiércol sélido se retira al fi-
nal del ciclo de cria.

El sistema de alojamiento puede estar equipado con una ventilacion natural
o forzada y combinarse con un sistema de cria al aire libre.

En el caso de yacija profunda combinada con suelo emparrillado, la zona de
bebederos estd cubierta con rejillas (alrededor del 25 % de la superficie total).

Retirada frecuente del estiércol
(cuando el suelo estd totalmente
emparrillado).

La fosa estd cubierto con rejillas y en él se almacena el estiéreol, que se eva-
clia a un almacén exterior. La retirada frecuente del estiércol hacia el almacén
exterior puede realizarse:

1. por flujo gravitacional permanente,
2. por medio de un rascador a intervalos variables.

El sistema de alojamiento puede estar equipado con una ventilacién natural
o forzada y combinarse con un sistema de cria al aire libre.

Técnicas para reducir las emisiones de amoniaco en naves de pavos

Técnica

Descripcion

Ventilacién natural o forzada
con un sistema de bebederos
sin pérdidas de agua (en el caso
de suelos sélidos con yacija pro-
funda).

El suelo sélido estd completamente cubierto con yacija, que puede afiadirse
segin las necesidades. El aislamiento del suelo (por ejemplo, con hormigén,
arcilla, membrana) impide la condensaciéon de agua en la yacija. El estiércol
solido se retira al final del ciclo de cria. El disefio y el funcionamiento de la
red de bebederos impide las pérdidas y derrames de agua sobre la yacija. La
ventilacion natural puede combinarse con un sistema de cria al aire libre.
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