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Cualquier actividad de nuestra
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SEGURIDAD BIOLOGICA

Su objetivo es hacer que el manejo de
agentes bioldgicos se realice de forma que
resulte segura, tanto para las personas que
entran en contacto con ellos (animales-
Laboratorio), con motivo de su actividad
laboral, como para las personas y/o
animales del entorno.

ATENCION: el riesgo cero no existe.

¢Qué riesgos?

e Biologicos
—Clasicos
—Emergentes

e Quimicos

- Fisicos
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RIESGOS QUIMICOS

PATOLOGIA

CONTACTO VARIABLE:
LEVE
INGESTION MUY GRAVE
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;Las enfermedades que vienen o....que <1ty
ya estan?

o 60% de los patogenos humanos son de naturaleza
zoonética
@ 80% de los patogenos animales tienen mas de un

hospedador

@ Muchas de las enfermedades reconocidas desde el
siglo 19 han incrementado su mortalidad

@ 75% de las enfermedades emergentes son zoonotica®

@ 80% de los agentes que tienen uso potencial como
armas biologicas, son patogenos de naturaleza
zoonotica.

Elementos de la Seguridad Bioldgica

a) Métodos de trabajo (jojo! no
confundirse con las BPL).

'b) Equipos de proteccion (EPI) (barreras

primarias)
c) Diseno de la instalacion (barreras
secundarias).
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métodos de trabajo + equipos de

proteccion + diseio de la instalacion =

Cuatro niveles de Seguridad
Bioldgica (o de contencion):

*nivel 1
*nivel 2
*nivel 3
*nivel 4

Niveles de Seguridad Boldgica segun la OMS

# Nivel 1: el trabajo que en él se realiza no
supone un riesgo de enfermedad para
adultos sanos. Ejemplos tipicos los
microorganismos empleados en la

ndustria Alimentaria o el Bacillus subtilis

gue se utiliza para efectuar pruebas de
control biologico de autoclaves.
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Niveles de Seguridad Bioldgica segun la

OMS-2

4 Nivel 2: los agentes infecciosos que en él se
manipulan presentan un riesgo moderado para
el personal sano, riesgo que puede ser
controlado con las adecuadas técnicas
microbioldgicas, asi como con determinados
equipos de proteccion personal. El riesgo de
produccion de aerosoles es bajo como es bajo el
riesgo de que se propague a la poblacion.
Ejemplos lo constituyen las Samonella spp o el
Clostridium botulinum.

% Nivel 3: Enfermedades exéticas o
en las que produccion aerosoles
es alto, cuya manipulacion puede
dar lugar a enfermedad grave en
adultos sanos. El peligro de
propagacion entre la poblacion es
relativamente alto. o /i
Microorganismos para ser i %
manipulados en este nivel de
cotencion serian el Micobacterium
tuberculosis, los priones*®, Brucela,
Exadticas: ppg, fa, la
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Niveles de Seguridad Bioldgica: OMS-OIE

2 Nivel 4: los patogenos que en el se
manipulan presentan un riesgo muy
serio de enfermedad, tanto para el
personal que los manipula como la
poblacion en general. No existe ni
profilaxis ni tratamiento. Dentro de
ellos se incluyen, por ejemplo, el
virus de la Fiebre del Valle del Rift y
el virus de Ebola.

Resumen de los requisitos por nivel de bioseguridad
NIVEL DE BIOSEGURIDAD
1 2 3 4
Aislamiento del laboratorio No No Si Si
Sala que precintarse para ser descontaminad No No Si Si
Ventilacion:
— Flujo de aire hacia el interior No Conv Si Si
— Sistema de ventilacion controlada No Conv Si Si
— Salida de aire con HEPA No No Si/No Si
Entrada de doble puerta No No Si Si
Camara de cierre hermético No No No Si
Camara de cierre hermético con ducha No No No Si
Antesala No No Si -
Antesala con ducha No No Si/No No
Tratamiento de efluentes No No Si/No Si
Autoclave:
— En el local No Conv Si Si
— En la sala de trabajo No No Conv Si
— De doble puerta No No Conv Si
Cabinas de seguridad biolégica No Conv Si Si
Capacidad de vigilancia seguridad del personal No No Conv Si€
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1. Estanqueidad: 2. Filtracion de aire: I P
Ventanas herméticas - Simple(3) 3. Esterilizacion de liquidos:
Puertas neumaticas - Doble (4) Ph
Muros Calor
Sellado de tuberias

4
AR

4. Materiales sdlidos:
Autoclave de frontera
SAS

5. Salida del personal:
Ducha de descontaminacion

Clasificacion de los agentes

patogenos animales segun la OIE-1

Agentes patogenos de origen animal GRUPO 1

# Organismos que causan enfermedades enzodticas
pero no estan sujetos a control oficial
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Clasificacion de los agentes patdgenos animales segun la
OIE-2
Agentes patdgenos de origen animal GRUPO 2

Organismos que causan enfermedades exdticas o enzodticas,
sujetos a control oficial y con escasa posibilidad de propagarse a
partir de un laboratorio.

Su transmision no depende ni de vectores ni de huéspedes
intermediarios.

Su transmision entre animales de especies distintas es muy
limitada, incluso inexistente.

Su capacidad de propagacion geografica en caso de liberacion
accidental por un laboratorio es limitada.

Su transmisidn directa entre animales es relativamente limitada.

La necesidad de aislar los animales enfermos o infectados es
minima.

Las consecuencias econémicas y/o clinicas de la enfermedad son

Lmaitacla

Clasificacion de los agentes patégenos animales segun la OIE-3

Agentes patogenos de origen animal GRUPO 3

Organismos que causan enfermedades exdticas o enzodticas, sujetos
a control oficial y con moderada posibilidad de propagarse a través de
un laboratorio.

Su transmision puede depender de vectores o de huéspedes
intermediarios.

Su transmisidn entre animales de especies distintas puede producirse
facilmente.

Su capacidad de propagacion directa entre animales es relativamente
facil.

El aislamiento reglamentario de los animales enfermos, infectados o
que han estado en contacto con animales afectados es imperativo.

Las consecuencias- econémicas y/o clinicas de la enfermedad son
graves.

Los tratamientos profilacticos y/o terapéuticos son escasos o tienen
efectos limitados
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Clasificacion de los agentes patdgenos animales segun la OIE-4

Agentes patogenos de origen animal GRUPO 4

3 Organismos que causan enfermedades exdticas o enzodticas, sujetos a
control oficial y con alta posibilidad de propagarse a partir de un
laboratorio.

@ Su transmision = puede depender de vectores o  de huéspedes
intermediarios.

3 Su transmisidon entre animales de especies distintas puede -producirse
facilmente.

#-Su capacidad de propagacion geografica en caso de liberacion-accidental de
un laboratorio es total.

@ Su transmision directa entre animales se produce muy facilmente.

#@ El aislamiento reglamentario de los animales enfermos, infectados o que
han estado en contacto con animales afectados es imperativo.

® El control reglamentario de los movimientos de animales en un vasto
perimetro es imperativo.

% Las consecuencias- economicas y/o clinicas de la enfermedad son
sumamente graves.

# No existe ningﬁn tratamiento brofiléctico y/o terapéutico satisfactorio.
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=

Procedimiento normalizado de trabajo.

Lavado de manos, etc

: MI“H )
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Las cabinas de seguridad biolégica (CSB)-2

# Es fundamental distinguir entre una cabina de
flujo laminar horizontal y una campana de
extraccion de gases.

# Para la manipulacion de agentes patogenos son
imprescindibles las CSB; el resto son aparatos
gue cumplen funciones totalmente distintas.

# Cuando una CSB es empleada por personal
debidamente formado y consciente de las
limitaciones de ésta, se convierte en un equipo
de contencion insustituible. Sin embargo una
CSB NO es nunca una alternativa a una técnica
microbioldgica adecuada.

Las cabinas de seguridad bioldgica (CSB)-3

4 Disponen de dos sistemas que impiden la salida de
contaminacién: barreras de aire y filtros.

4 Las barreras de aire se crean permitiendo que éste fluya
en una sola direccion (vertical) y a una velocidad
constante, dando lugar a una verdadera “cortina de
aire”,que se conoce como flujo laminar. Por definicion, es
un flujo con ausencia de turburlencias.

e Los filtros tienen como finalidad atrapar las
particulas contenidas en el flujo de aire. Son
del tipo denominado-como HEPA (High
Efficiency Particulate_Air), que retienen con
una eficacia del 99,97% particulas de hasta
0,3 micras.

Gasket Seal —— E,;
Adhesive Bond ‘,i
Belween Filter \
Pack and -7 Conlinuous
Integral Frame Sheet of Flat
Filter Medium
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Barrera primaria.
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MANEJO Y PROTOCOLOS

Laboratorios de alta seguridad bioldgica

Salida aire filtra | I quida de aire filtrado | 7 =5
_ ma de aire exterior——= Caracteristicas

Arquitectonicas
y funcionales

especiales

Duchas de

descontaminacion
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Laboratorios de alta seguridad bioldgica

Tratamiento-de
efluentes

1.Sistema de.exclusas

; S 3 5 = = : e L e
L i — = e e
s A 1 : L b, -
. e

GRUPO DE CONTENCION

CONDICIONES APLICABLES A LOS 2 N 4
LABORATORIOS

") Reglamento del laboratorio

19, Fijaciin de carteles relativos a la zona de contencidn

Fig. 2) Si Si Si

[t0. Posibilidad de cerrar el laboratorio con Have

S0 Si Si
1. Entrada exclusiva del personal autorizado g si g
122, A la entrada, cambio de toda la ropa de calle por ropa si si

de uso exclusivo en el laboratorio
[23. A la salida, se deja la ropa de laboratorio en la zona de
contencidn, el personal se lava y entonces sale de la zona Si
jde contencidn
. Ducha obligatoria de las personas antes de abandonar la
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\ 74 filtros HEPA
-y i ——
eficacia . 99.9"%
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06. 0532005
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EMPUJAR

./ LABORATORIO DE VIGILANGIA SANITARIA

=

LABORATORIO DE VIGILANCIA SANITARIA
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¢Encuentra algun factor limitante para su

Centro de trabajo

120

descontaminaciones,

msi
ENO
B NS/NC

TOTAL ENCUESTADOS CISA Ucm [el]]]

Mur et al., 2009

W@@@@ SRS G ESATIENENERIES GO

[ﬁ}@ m@@@@ CElo
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RIESGOS DE UN BSL-3

Prof. JM. Sanchez-Vizcaino

Universidad Complutense de Madrid
Laboratorio de Referencia de la OIE

jmvizcaino@visavet.ucm.es

Cualquier actividad de nuestra
vida entrana una serie de
riesgos............
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TIPO DE INSTALACIONES BSL-3 (1)

= Laboratorio de diagndstico/investigacion:
v'Agentes endémicos
v'Agentes Exdticos
v’ Agentes Zoondsicos
v'Con animalario
v'Sin animalario
" Produccion de Vacunas:
v Agentes exoticos
v'Con animalario
v"Sin animalario

TIPO DE INSTALACIONES BSL-3 (2)

= Diseno de las instalaciones:
v'Filtros Hepa de entrada y salida
v'Filtracién sencilla o doble
v'Tratamiento de efluentes interno
v'Tratamiento de efluentes externo
v'Mantenimiento Monitorizado

= Ubicacion:
v Densidad ganadera baja o nula en 3-10 Km
v Densidad ganadera media o alta en 3-10 Km
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Final report on potential
= breaches of biosecurity at

the Pirbright site 2007
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I NSTALACION-DE ALTA SEGURIDAD BIOLOGICA CISA _INIA'
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Nivel 3 de Contencion Biologica

| LABORATORIOS BSL-3 |

|
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Infraestructuras

MONITORIZACION

* Video
* Condiciones ambientales

=
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N
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| HOSPITAL [ 4% - ' AULARIO A
CLINICO ¢ - E P ~

e
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Si tuvieras que hacer un analisis de riesgo sobre estos laboratorios
gue datos necesitarias mas:?

Cual te parece, en principio, con mayor riesgo y por que?
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Analisis de riesgo

para evaluar el riesgo de escape

biolégico de un laboratorio de

alta seguridad??

Ejemplo practico:
escape fiebre aftosa
de Pirbright (2007)

Evaluacion del riesgo

LIBERACION

EXPOSICION

CONSECUENCIAS
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Brotes fiebre aftosa UK 2007

Aislado: O1 BFS67
(de la epidemia de 1967 en Gran

* Bretafia = origen laboratorial) *
ler brote 22 brote
3 Agosto 2007 6 Agosto 2007

Granja familiar bovino de carne Granja industrial bovino de carne
64 animales 300 acres
4.6 km de Pirbright 2.9 km de Pirbright

Escape bioldgico de fiebre aftosa
de Pirbright en 2007
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CREATOR RADAR Toam. Delra r—
Iy (“31) defra
I DATE CREATED: 17 Aug 2007  SOURCES: NOI roports and DCS .

\ Figure 1 The relationship between the Pirbright ste and the two infacted premises

Final report on potential
=7 breaches of biosecurity at

the Pirbright site 2007

and the Pirbrght sits

" Figurs 2. Protaction and survelllancs zonss around both Infactad farma

Fool and Mouth Diseass - Protection Zones and Survelllanse
Zone on the Su
i, T

rray'Hampshire border- 07 August 2007

R 2 R

Final report on potential

ches of biosecurity at

the Pirbright site 2007

Curso de Bioseguridad Integral

26-28 noviembre 2013

Colaboracion MAGRAMA-UCM
Prof. JM Sanchez-Vizcaino

05/12/2013

37



05/12/2013

Como llevarias adelante el estudio: Que puntos deberiamos controlar?:

LL222292°27°7

Posibles formas de

escape (liberacion)??

Aerosoles

Contaminacion de personal de laboratorio
Contaminacion de la ropa del laboratorio
Procedimientos de limpieza de instalaciones
Duchas a la salida

Procedimientos de cuarentena

Residuos sdlidos (fallo en los tratamientos)

Otro tipo de transmisidon mecanica

Movimiento de equipaciones

Movimiento de muestras

Eliminacion de cadaveres (fallos en la incineracion)
Restaurante/cafeteria

Residuos liquidos (fallos en los tratamientos, en la integridad de las tuberias,
etc.)

# Liberacion intencionada (sabotaje industrial, agroterrorismo)

Mo E e s EEE.
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Cual seria el orden del trabajo?:

1. Anélisis del virus. Tipo, secuencia

2. Relacion entre el virus encontrado y los lugares donde se trabaja con el
3. Estudiar como pudo salir del laboratorio:

Aire: Filtros Hepa, cabinas

Residuos solidos

Efluentes liquidos

Sistema de drenaje

Personal del laboratorio relacionado con las explotaciones
Visitantes relacionados

Vehiculos relacionados

Rutas posibles

O Oy 1 o i [

Posibles formas
de exposicion a

poblacion
susceptible

# Movimientos de personas
#@ Por agua (lluvias torrenciales)

4 Por animales (aves, etc)

# Movimiento de vehiculos (obras)

1 Coum coprgfe, o rghes amrvac, HEE 100021005 20 o .
> defra¥

DATE CREATED: 17 Aug 2007 SOURCES: NDI reparts and DCS

Figure 7 OS map showing routs passed IP1
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Figure 4 Asrisl view of the site, with key parts of the effluent drsinage system sbelled

|Photo courtesy of Surey Police) Final report on potential
) _ . - - "\ , - breaches of biosecurity at
i : ol ; N ; - — the Pirbright site 2007
== =] Effluent treatment b
IAH facilities Roadway plant (chemical) 1
|
| L Insectary to e
ri 1AH main main Pe
|| laboratory sewer e
= )| =
> - :
o ﬁ -_ 3 FN1 =
= - <, - =
£y igferia IAH admin gl
Y Merial site g
b T Roadway
A Merials effluent 3
Y sump i)
. Figure 3 A schematic of the site’s effluent drainage system =
) A\ U P, L N Sl Ji ; Final report on poter
T T TR TN T S =2 breaches of biosccurity at
i : ol ; N ; - — the Pirbright site 2007
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Ma|n effluent pipe from Merlal sumg, exposed by IAH- appomted contractors on_. -]
! _25—26 July 2007 I AN o] s LA ) B .
Tymcal plpe mxsahgnment_at a;o_nt and crack dﬁmage _
N L e N AN el s L b Tl rporon pontl
4 the Pirbright site 2007
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Qué consecuencias tendriamos.
Como valorarlas ?

£007 & teouTH DISEASE

PATH CLOSED §
ENTRY

PROHIBITED

ety e ot B

CREATOR RADAR Team. Defra

> dcrraq
DATE CREATED: 17 Aug 2007 SOURCES: NDI reports and DCS
Figure 7 OS5 map showing route passed IP1
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2007 outbreak .
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PODRIAIS HACER UN ANALISIS DE PUNTOS CRITICOS ? |
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