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La relevancia de la region

Estimated Loggerhead Bycatch
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Un “hot spot” del bycatch
de tortuga boba en el

editerragean: _ mundo?...............eeeee .
60,000 - 80,0€ mas de 20,000
tortugas capturadas al

. Pacific:
30,000 - 75,000
2~ (33%) :
-0 Atlantic:
150,000 - 200,00(
(10%)

Lewison 2004

e el i
o S




Proyecto LIFE Naturaleza — Julio 2002 a Julio 2006

Desarrollo de un plan de conservacion para Caretta caretta y
Tursiops truncatus

Implicacion del sector pesquero en el “proceso de gestion”




Proyecto LIFEO2NAT/E/8610

INVESTIGACION: La base del proyecto a consistido en la obtencion de una base
cientifica para la gestion y el desarrollo de herramientas viables para la
monitorizacion de especies marinas pelagicas

GESTION: Creando un vinculo con las administraciones publicas para la
aplicacion de la ciencia a las estrategias y politicas de conservacion de la
biodiversidad

IMPLICACION: Creando un vinculo con los “usuarios” de la mar para
garantizar la aceptacion de las medidas de gestidon

e Consenso en los planes de conservacion

(3 barcos de época — 179 reuniones con pescadores) |

* Programa de educacion
(56 centros — 8,000 alumnos)

* Promocion de actividades alternativas (Pesca Turismo)




Desarrollo del proyecto

Recopilacion de informacién

En una primera fase se pusieron en marcha los mecanismos para la
obtencion de los datos necesarios para el analisis de la situacion y la
identificacion de posibles medidas de mitigacion.

Recopilacion de informacion de base en el area de trabajo comprendida entre
el Golfo de Cadiz y el Golfo de Vera. Para esta recopilacion se utilizaron
tanto datos bibliograficos como datos provenientes de las campanas de
monitorizacion del proyecto LIFEO2NAT/E/8610 realizadas por las
embarcaciones Toftevaag, Elsey Elsa.

Publicaciones (anexo CD)

Directrices, resoluciones, etc. (anexo CD)

Marcos (anexo CD)

Informes no publicados (anexo CD)

Recopilacion de informacion sobre interacciones mediante campanas de
observadores a bordo de palangreros y otras embarcaciones.

Datos de 102 embarques (2 observadores IEO)

Datos de 1546 embarques — base de datos (1999 — 2004)

Datos 15 lances experimentales completos (agosto 2005)




Desarrollo del proyecto

Trabajos en lonja mediante recogida de informacion a través de reuniones,
entrevistas y encuestas realizadas tanto por parte de los observadores del
|.E.O. como por el equipo LIFE durante las giras “Todos por la Mar”.

273 entrevistas y encuestas en 36 puertos

176 reuniones durante las giras “Todos por la Mar”




Desarrollo del proyecto

Trabajos de marcado por satélite. Captura, muestreo y marcado de 21
tortugas con el fin de obtener informacion de identidad de poblaciones,
patrones migratorios, patrones de inmersion, preferencias térmicas y
otros parametros de uso de habitat.

21 tortugas capturadas
Marcas de satélite (5 SDRT 16y 16 Spot)
Marcas de aleta
Microchips
Muestras de sangre y piel
Medidas

Censos visuales (103 avistamientos)




Desarrollo del proyecto

Coordinacion con pescadores para garantizar su colaboracion e implicacion
tanto en las acciones de este proyecto como en las politicas de gestion
gue se propongan araiz de este. Esta colaboracion se establece tanto
para las actuaciones en mar de seguimiento de la problematicay el
establecimiento de protocolos de manipulacidén y liberacion de tortugas,
como para las actuaciones paralelas de traslado a centros de
recuperacion.

e 14 reuniones de coordinacion

 Protocolos centros de recuperacion (Murcia, Andalucia, nacional)

« Protocolos manipulacion y transporte de tortugas




COORDINACION - El Plan de Conservacion de la Tortuga Boba (PCTB)

Coordinacion actuaciones en plano vertical desde directrices internacionales hasta
acciones regionales y en plano horizontal entre accionistas.

Marcos internacionales, directrices, resoluciones,.......
Bern Convention, Bonn Convention, CITES,...

UNEP MAP, FAOQO, IUCN,

Politica pesquera comunitaria
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El PCTB es el resultado de un proceso de gestion basado en ciencia

Establishment of Global Conservation Objectives

Defining Attributes to conserve

Establishing Specific Conservation Objectives

Defining Targets and Indicators

Identifying Threats to specific conservation objectives

Defining the Baseline

Establishing the Monitoring mechanism

........... en éste nivel el proceso IMPLICA a los “accionistas”, autoridades
competentes, pescadores, etc..

Prioritizing the Actions




El resultado es una serie de acciones a varios niveles:

Coordination actions setting up the structure for the LTCP functioning
Legislative actions creating the legal tools for management
Management actions mitigating potential threats

Monitoring actions providing the feed back mechanism for management

Capacity building actions training LTCP stakeholders

Public awareness actions Involving the public / education




Recopilacion bibliografica

Datos sobre poblaciones de tortuga
boba

Datos sobre bycatch
Datos de la pesqueria

Datos sobre legislaciéon y marcos
Internacionales (directrices,
resoluciones, recomendaciones....)




La flota afectada
« 80 barcos de entre 10y 25 metros

 Esfuerzo de pesca approx.
200000 anzuelos

« Especies objetivo: pez espada,
atun rojo y atun blanco

 Arte muy heterogénea

« Tasas de captura muy altas,
desde 3.5 en pesqueria de atun
blanco hasta 0.06 en pesqueria atun
rojo

9% produccion pez espada
Mediterraneo

« DISPOSICION DE PESCADORES
A COLABORAR




La especie afectada

* Reptil poiquilotermo
« Habitat alimentacion y migracion

 Poblacion mediterraneay sub-
poblaciones Atlanticas -

« Mundialmente amenazada — .
protegida por ley, lista roja IUCN, } )
anexo | CITES,.. .

* Alimentacion principal -
invertebrados

 Alimentacion — descartes pesca
palangre

 Altatasa de supervivencia si
manipulacion reduciday corte de
sedal corto,...




Observadores |I.E.O. MONITORIZACION BYCATCH

Encuestas en puertos y embarques en operaciones de
pesca

Objetivo: Desarrollar una herramienta para el
seguimiento de la problematica de las capturas
accidentales de tortugas
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Observadores I.E.O.

IDENTIFICANDO POSIBLES MEDIDAS DE MITIGACION DE BYCATCH

Investigaciones realizadas a bordo de palangreros para buscar posibles
soluciones

Medidas y muestras de tortugas

Analisis de las operaciones de pesca

Periodo de Captura de Caretta LL2000

Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dec

mmmm Capturas Caretta —e— Esfuerzo




Para estudiar posibles medidas:
1. Separar tortugas de anzuelos

2. Modificar operacion de palangre para
reducir tasa de captura y/o tasa de
mortandad

Estudio de migraciones y uso de
habitat mediante telemetria

21 marcas de satélite:
e Movimientos
Inmersiones

Preferencias térmicas

412005

Lowe: -5240 WY, 3 U .

#|IWIDECAST

Wider Caribbean Sea Turtle Conservation Network




Inmersiones....................ceeeeeveen. ... Anzuelos mas pprofundos?

28 29 30 31 32 33 34 35

Bathym etry
High: -1
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Seleccidon de habitat

pronosticar areas de alta

densidad de tortuga para guiar flota o establecer cierres de caladeros?

50739 (Cc12) - Temperature (C)

50 51

52

53

1

Calendar Week

Loggerhead Location and Sea Surface Temperature for October, 2004

Loggerhead Location and Sea Surface Temperature for July, 2004

July 2004 85T (C)

~# | \WIDECAST

Wider Caribbean Sea Turtle Conservation Network




Coordinacion con sector IMPLICACION EN EL PROCESO

Ademas de las encuestas y los embarques de observadores se ha
Iniciado un proceso de experimentacion de las medidas identificadas
con los pescadores

En un primer experimento se conto con la colaboracion de NOAA
Fisheries (Coordinacion y cooperacion
Internacional)............coii i,

Primera medida testada: CARNADA - USO DE CABALLA EN VEZ
DE POTA




PESCA EXPERIMENTAL

EXPERIMENTAL DESIGN: Total of 810 hooks in alternating segments of 45 hooks

|

| |

\V4

SEGMENT OF 45 TEST HOOKS

VANANAANAANAAANAANAAANANA Y

SEGMENT OF 45 CONTROL HOOKS

vV

SEGMENT OF 45 TEST HOOKS




RESULTADOS:
« 15]ances
« 38 tortugas

« 27 capturadas en carnada de pota

Set lines




Implicaciones:

Fortalecimiento de colaboracidn con sector pesquero
Entendimiento y aceptacion de una posible medida de mitigacion de
bycatch

El cambio de carnada no afecto
las capturas de pez espada

@ Scomber
O llex

Frequency

95 105 115 125 135 145 155 165 175 185 19

Length of sword fish

5

Viabilidad economica: El objetivo no es solo la
conservacion de la tortuga boba. Las soluciones deben ser
economicamente interesantes tambien para el sector

pesquero




Coordinacion con sector IMPLICACION EN EL PROCESO

Este primer experimento también se aprovecho para poner en practica
la propuesta de protocolo de manipulaci'on y liberacion de tortugas

OBJETIVO: Limitar manipulacion y traslado..... Mejorar liberacion

16
14+~

124"

101"

number of turtles 81

foul hook low jaw up. Jaw esophagus  not visible
position of hook




Formacion MEJORANDO LAS TECNICAS DE LIBERACION

Adaptando las pértigas de corte y liberacion de la NOAA




Coordinacion con sector IMPLICACION EN EL PROCESO

La colaboracion con el sector pesquero ha permitido poner en marcha acciones
paralelas

Gestion de residuos en la flota de palangre:

1. Analisis de requerimientos e
q ﬁ
2. Projecto piloto P

Luces quimicas, baterias, aceites, embalajes de carnada,...




Coordinacion con sector IMPLICACION EN EL PROCESO

Se han equipado los centros de laregion,......... PERO, una de las conclusiones
principales es que es PREFERIBLE LIBERAR LAS TORTUGAS y no trasladarlas a
centros de rrecuperacion salvo en casos extremos (problemas de flotabilidad
iImportantes)

2005 Datos de red de varamiento

248 tortugas (varadasy capturadas)

33 en Murcia (14 vivas)

215 en Andalucia (41 vivas)




CONCLUSIONES

A raiz de los resultados del proyecto, se establecen las siguientes
recomendaciones de gestion para reducir el impacto de las capturas
accidentales de tortuga boba:

1. COORDINACION de las actuaciones (PCTB)

2.  Garantizar MONITORIZACION DEL BYCATCH DE TORTUGA BOBA mediante
campanas de observadores

3. Poner en marcha EQUIPAMIENTO Y FORMACION — TECNICA DE
LIBERACION DE TORTUGAS

4. Gestion de residuos de palangreros incluyendo NO VERTIDO DE CARNADA
USADA

5.  Seguir con el proceso de EXPERIMENTACION DE MEDIDAS DE MITIGACION




Medidas de mitigacion propuesta a la
SGPM

Cambio de carnada de pota a caballa

Pesca mas profunda

Anzuelos “whisker” atun blanco

Reducir tiempo operacion pesca

Anzuelo circular para pesca atun rojo

“Clerre” de zonas de alta densidad de tortugas
Control del uso ilegal de redes de deriva

NOoO Ok RE




Medidas de mitigacion propuesta a la
SGPM

« Cambio de carnada de pota a caballa

« Pesca mas profunda

 Anzuelos “whisker” atun blanco

 Reducir tiempo operacion pesca

 Anzuelo circular para pesca atun rojo
 “Clerre” de zonas de alta densidad de tortugas
e Control del uso ilegal de redes de deriva
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Medidas de mitigacion propuesta a la
SGPM

« Cambio de carnada de pota a caballa

 Pesca mas profunda

 Anzuelos “whisker” atun blanco

 Reducir tiempo operacion pesca

 Anzuelo circular para pesca atun rojo

« “Cilerre” de zonas de alta densidad de tortugas
 Control del uso ilegal de redes de deriva
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TURTLE

CC1

CcC2

CC3

CC4

CC5

CCo6

CC7

CC8

CC9

CC10

CC11

CC12

CC13

CC14

CC15

CC16

CC17

CC18

CC19

SIZE
(CCL)

74.0
68.0
69.0

79.0
60.5
76.0
76.0
30.0
71.0

32.0

26.0

53.0
57.0
44.0
46.0
68.0
28.0
74.0

77.0

DEPLOYED
DATE

6 JULY 04

11 JULY 04

12 JULY 04

18 JULY 04

19 JULY 04

20 JULY 04

22 JULY 04

20 SEPT O4

10 OCT O4

13 OCT O4

24 NOV 04

4 DEC 04

24 JAN 05

20 MAR 05

20 MAR 05

7 JULY 05

7 JULY O5

12 JULY 05

9 AUG 05

LAST

TRANSMISSION

4 MAY 05

13 DEC 04

13 DEC 04

2 DEC 04

20 JULY 04

28 NOV 04

21 DEC O4

27 MAR 05

16 OCT 04

1 NOV O4

13 MAR 05

28 JAN 06

10 AUG 05

16 MAY O5

9 JUL 05

21 AUG 05

29 JULY 05

9 MAR 06

14 OCT 05

DAYS

MONITORED

302
19
154

137

131
152

188

19

109

420
198

57
154
45
22

240 +
66

TRANSMITTER
MODEL

SDR-T16

SDR-T16

SDR-T16

SPOT 4

SDR-T16

SDR-T16

SPOT 4

SPOT 4

SPOT 4

SPOT 4

SPOT 4

SPOT 4

SPOT 4

SPOT 4

SPOT 4

SPOT 4

SPOT 4

SPOT 4

SPOT 4

BATTERY
CONFIG

CcC

CcC

CcC

CcC

CcC

CcC

CcC

AA

AA

AA

CcC

CcC

CcC

CcC

CcC

CcC

CcC

CcC




Deployment locations for Mediterranean Loggerheads

rtugal Suerts &

Algeria

Morocco
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Argos Tracking Data for Ccl8 as of 4/4/2006
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Depth

8 High: 99

Low : -5435

Turtle Tracks

—— CCD4
— CC14
— CC15




Turtle Tracks

— CCO08
CC11
— CC12




Number of Dives per Depth Class

100000

10000 o "Total Number of Dives"
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12 18 24 30 36 42 48 54 60 /72 84 96

Depth Class







Example of Sea Surface Temperature

SST(C)
- High : 21.9

B Low :13.05
Spain

Example of Neighborhood SSH Difference (Currents)

Seasonal Difference from the
Neighborhood Mean Sea Level

-Highzms

B Low:-140
Spain

Distance to High
Chlorophyll A Area

- High ; 200km

L Low:0Okm Spain

Morocco

Example of Mean S

Mean Sea Level Anomaly

PN High : 411

B Low :-300
Spain

Morocco
Track for turtle Cc 01

Algeria

DO.,.,J;u,rtIe Iocatlons correLgﬁte

)

Algeria

/vlth a,ny of these variables

“

Track for turtle Cc 01




Correlation and Regression Tree
(CART) Models

Classification Tree for obs
Number of splits = 7; Number of terminal nodes = 8

1.0

chla_dist==49451

corssh<=12_3

113
corssh==1h_524

._D. |._I

B o
666 179 74 /\ 39

chla_dist==20802. corssh<=38.043
\dm Pl ] i 11 -1

=T
308 /\ 358 35 /\ 144

carssh==-1.741 carssh==-6 644

et 1770 Lo, 7




General Additive Model (GAMS)

s(depth)

4 4 2 0

-4000 -3000 -2000

depth

s(corssh)

=t —
s —
Lo

50000 100000 150000 200000
chlaz1

GAMS MODEL ONLY EXPLAINED 16% OF THE VARIANCE
BETWEEN RANDOM AND OBSERVED LOCATIONS
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State Space Model

Provides estimates of an unknown state variable - in this
case, the turtles' true locations - by simultaneously fitting
a 1st order Markov process model and a measurement
error model to the observed Argos satellite tag data

Can identify different behavioral modes based on
differences in movement rates and turn angles

Can evaluate probability that any type of behavior will
exist given a suite of covariates...




Cleaning up Argos data

Turtle 3
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Jonsen, I.D., R.A. Myers, and J.M. Flemming. 2003,

Meta-analysis of animal movement using state-space models. Ecology 84:3055-3063.
Jonsen, I.D., J. M. Flemming, and R. A. Myers. 2005.
Robust state-space modeling of animal movement data. Ecology 86:2874-2880.




Uses turn-angle
and

rate of travel || Taecion

to identify § o | Lo rrestmoas’

shifts in

behavioral state

Turtle 1.3

observed data
fitted trajectory
- "slow" movemen it
- “fast” movement

Longitude

Morales, J. M., D. T. Haydon, J. Frair, K. E. Holsinger, and J.M. Fryxell.
2004. Extracting more out of relocation data: building movement models
as mixtures of random walks. Ecology 85:2436-2445.




Example of Sea Surface Temperature Example of NEIghbﬂrhODd SSH Difference (Currents)

* Seasonal Difference from the ) i T . z
Neighborhood Mean Sea Level B = : .
P Hioh - 105 Y
r.
B Low :-149 =
Spain «

F-'-"“ ¥ —
F e e Algeria

; e Algeria |
- ol R >
Example of Mean Sea Level Anomoly Example of W. Mediterranean Bathymetry
Mean Sea Level Anomaly Vi |
I High : 411
B o 300 .

Spain

A'Iserfa ! R == o A.IEEffﬂ

Morocco 4% Morocco %
! Track for turtle Cc 01 .




MSLA (cm)

Bathymetry (m)

e MSLA

—— Movement Mode (2 is fast)

---e--- Bathymetry

—— Movement Mode (2 is fast)

o

. L
N o /09 .
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Example of W. Mediterranean Bathymetry
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Medidas de mitigacion propuesta a la
SGPM

« Cambio de carnada de pota a caballa
 Pesca mas profunda

 Anzuelos “whisker” atun blanco

 Reducir tiempo operacion pesca

 Anzuelo circular para pesca atun rojo
 “Clerre” de zonas de alta densidad de tortugas
« Control del uso ilegal de redes de deriva







