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El perimetro regable de la Comunidad de Regantes del Bajo Guadalquivir ocupa una superficie
de 40.945 ha, repartidas en los términos municipales de Lora del Rio, Carmona, Villanueva del
Rio y Minas, La Rinconada, Sevilla, Dos Hermanas, Alcala de Guadaira, Coria del Rio, La Puebla
del Rio, Los Palacios y Villafranca, Utrera, Las Cabezas de San Juan y Lebrija. Esta comunidad

esta compuesta por un total de 5.100 comuneros.

La Comunidad de Regantes capta el agua de riego, que posteriormente distribuye a sus regantes,
a través de mas de 200 tomas situadas a lo largo de la traza del Canal del Bajo Guadalquivir.
Esta infraestructura hidraulica, de 150 km de longitud aproximada, nace en la presa de Pefiaflor
y termina en la Balsa de Melendo (Lebrija). Los embalses que abastecen a la Comunidad de

Regantes son los del sistema de Regulacién General.

La actividad agricola realizada en la Comunidad de Regantes se caracteriza por la diversidad de
cultivos que se siembran: industriales, cereales, lefiosos, forrajeros, vifias, invernaderos, etc. Los
cultivos predominantes de la zona son el algodén (23%), los cultivos lefiosos (20%), el arroz
(16%), el girasol (11%), los cereales (10%), el maiz (4%) y la remolacha azucarera (4%).

La Comunidad de Regantes dispone de 3 balsas para el almacenamiento de agua, con una
capacidad total de 15’9 hm3. Todas son presas de materiales sueltos y disponen de una estacién

de bombeo en el Canal del Bajo Guadalquivir para elevar agua a sus embalses.

La balsa de La Gitana se ubica en el término municipal de Lora del Rio, concretamente sobre el
arroyo Azanaque, con una altura de dique de 27 m, una longitud en coronacion de 701 my 5.271
ha de cuenca. La superficie del embalse a nivel maximo normal es de 130’1 ha, lo que supone
un volumen de embalse de 977 hm3. El caudal de entrega de proyecto al Canal del Bajo

Guadalquivir es de 5’96 m3/s.

La balsa de La Restinga se localiza en el término municipal de Carmona, sobre el arroyo
Restinga, con una altura de dique de 23 m, una longitud en coronaciéon de 525 my 1.694 ha de
cuenca. La superficie del embalse a nivel maximo normal es de 47’5 ha y su capacidad de
embalse es aproximadamente 4’00 hm3. El caudal de entrega de proyecto al Canal del Bajo

Guadalquivir es de 1'7 m3/s.

La balsa de Rosario esta en el arroyo Fuente de la Parra, en el término municipal de Carmona,

tiene una altura de dique de 17,50 m, una coronacion de 460 m de longitud y 2.085 ha de cuenca.
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La capacidad del embalse es de 2’12 hm3, con una superficie de 73’10 ha a nivel maximo normal.

El caudal de entrega de proyecto al Canal del Bajo Guadalquivir es de 1,35 m3/s.

La Comunidad de Regantes del Bajo Guadalquivir gestiona su red de distribucion de agua
principalmente a través de acequias de hormigén prefabricado, que transportan el agua por
gravedad hasta las parcelas agricolas. En la actualidad, la mayor parte de estas infraestructuras

discurren en superficie, aunque existen algunos tramos soterrados o en galeria.

Algunas de las acequias sobre las que se actla en el presente proyecto tienen conexién directa
con el Canal del Bajo Guadalquivir, mientras que otras se alimentan desde tomas de tuberias

ejecutadas ya en sustitucién de algunos tramos.

Con el paso del tiempo, estas acequias han desarrollado fisuras y pérdidas de agua, lo que ha
afectado negativamente la eficiencia hidraulica del sistema. Entre los principales problemas
identificados destacan:

. Filtraciones e infiltraciones en el terreno debido al deterioro estructural del hormigén.

. Pérdidas por evaporacion en los tramos abiertos, lo que reduce el volumen de agua
disponible.

. Disminucion de la presion y caudal insuficiente, afectando el riego en determinadas
parcelas.

. Dificultades en la operacion y mantenimiento, derivadas de la acumulacion de

sedimentos y obstrucciones.

Estos problemas se ven agravados en las acequias que captan directamente del Canal del Bajo
Guadalquivir (A-IV-5, A-V-2 y A-VII-9), ya que las variaciones en el nivel del canal pueden

provocar insuficiencias en la presién y el caudal durante los momentos criticos de riego.

El resto de las acequias sobre las que se actla en el proyecto (A-ll-1-2-1, A-VII-8-3, y A-VII-8-4)
se abastecen actualmente desde tomas ejecutadas sobre ramales ya entubados (A-1l-1-2 y A-
VII-8).

Las actuaciones incluidas en el presente “Proyecto de modernizacion y mejora de la eficiencia
hidrica en la Comunidad de Regantes del Bajo Guadalquivir (Sevilla)”, estan enmarcadas dentro
del Anexo | del Convenio firmado el 21 de julio de 2022 entre el Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacion y la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A., en relacion con

las obras de modernizacion de regadios del “Plan para la mejora de la eficiencia y la
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sostenibilidad en regadios” incluido en el Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia,

Fase Il, o en sus correspondientes adendas.

El Plan para la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad en regadios (Inversion C3.11 del PRTR),
tras la Adenda al PRTR, cuenta con una dotacioén de 713.000.000 € a cargo del Mecanismo de
Recuperacién y Resiliencia, para inversiones en modernizacion de regadios sostenibles, con el
objetivo de fomentar el ahorro del agua y la mejora de la eficiencia y la sostenibilidad energética

en los regadios esparioles.

La modernizacion de los regadios del presente proyecto forma parte de las obras de
modernizacion y consolidacion de los regadios de las comunidades de regantes declaradas de
interés general, conforme al articulo 75. de la Ley 55/1999, de 29 de diciembre, de Medidas

fiscales, administrativas y del orden social.

Al tratarse de un proyecto que contempla la sustitucion de 19.050 metros lineales de acequias
por conducciones enterradas con diametros comprendidos entre 200 y 800 mm, que permitira
mejorar el regadio en més de 100 hectareas de la zona regable del Bajo Guadalquivir, el proyecto
se enmarca en el supuesto recogido en el Grupo 1 del Anexo | de la Ley 21/2013, de 9 de

diciembre, de evaluacion ambiental, modificada por el Real Decreto 445/2023:

c) Proyectos de gestién de recursos hidricos para la agricultura, incluida la transformacion en

regadio y la mejora o consolidacion del regadio, que afecten a mas de 100 ha.

En consecuencia, el proyecto debe ser sometido a evaluaciéon ambiental ordinaria.

Con fecha 25 de abril de 2025, la Oficina de Planificacién Hidrolégica de la Confederacién
Hidrogréfica del Guadalquivir ha emitido un informe sobre la compatibilidad e integracién del

proyecto con el Plan Hidrolégico, en el que se manifiesta lo siguiente:

a) El plan hidrolégico de la demarcacion hidrografica del Guadalquivir actualmente vigente es el
aprobado por el Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, y publicado en el BOE de viernes 10 de
febrero de 2023.

b) La Comunidad de Regantes del Bajo Guadalquivir, formalmente reconocida por este
organismo de cuenca, forma parte de la unidad de demanda 07D35 del sistema de explotacién

Regulacion General cuya asignacion de recursos 0 reservas estd contemplada en el Plan
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Hidrolégico vigente de la demarcacién hidrografica del Guadalquivir. Asimismo, cuenta con
Resolucién de regularizacion e inscripcién del aprovechamiento de aguas publicas con fecha
19/07/2011, modificada el 28/12/2011.

¢) Con la informacién aportada, y en relaciéon con la compatibilidad o coherencia con el plan
hidrolégico, dicho plan incorpora las demandas de la Comunidad de Regantes del Bajo
Guadalquivir en sus analisis, que contemplan escenarios con las previsiones de los efectos
futuros del cambio climatico. Como resultado de las evaluaciones realizadas puede decirse que
no se han encontrado incoherencias entre estas demandas y los

objetivos medioambientales, la asignacién de recursos, los demas usos del agua, el programa

de medidas, el régimen de caudales ecolégicos y otras determinaciones del plan hidroldgico.

El documento remitido por la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir se adjunta como
Apéndice 1 a este estudio para su consulta.
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2. UBICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

2.1. UBICACION DEL PROYECTO. SITUACION ACTUAL

2.1.1. UBICACION

Las actuaciones contempladas en el Proyecto de modernizacién y mejora de la eficiencia hidrica
en la Comunidad de Regantes del Bajo Guadalquivir (Sevilla) se ubican en los términos
municipales de Coria del Rio, Dos Hermanas, Los Palacios y Villafranca y Utrera, en la provincia

de Seuvilla.

2.1.2. SITUACION ACTUAL

En lo referente, a las infraestructuras que ofrecen servicio a la zona regable que se pretende
modernizar, en el marco del presente proyecto, se trata de acequias de riego, con distribucion
en lamina libre (en gravedad) dispuestas a una altura del suelo, lo que ofrece una ligera mayor

altura de presion hidraulica.

La geometria de la acequia es semicircular — semi ovoide, en material hormigén, de dimensiones
interiores en funcion a la superficie de riego que abastezcan. Integran, tanto la red de distribucion

principal, en algunos tramos, como la red de distribucién de agua a parcela.

La Comunidad de Regantes, ha tenido por objeto la continua modernizacion de sus
infraestructuras e instalaciones, por fases, disponiéndose, algunos tramos de la red principal,
gue alimentan a las acequias objeto de modernizacion, ya entubadas mediante conducciones en

acero galvanizado, de diametro variable.

En otros casos, las acequias que se pretenden modernizar, parte directamente, mediante toma
autorizada, del Canal del Bajo Guadalquivir, cuya titularidad ostenta dicha confederacion

hidrografica.

La red de distribucidon de agua, por el interior de las parcelas integrantes de la comunidad de
regantes, se efectla mediante acequias. En la actualidad, un alto porcentaje de las
infraestructuras de distribucién de la comunidad siguen siendo en lamina libre, mediante

acequias.

Las acequias de distribucidn a parcela tienen también geometria parabdlica, con una seccion
variable de ancho en coronacién y de altura interior, dependiendo de la acequia de la que se

trate. Cada acequia abastece a una extension variable de terreno, y un nimero dispar de
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hidrantes. A su vez, los hidrantes pueden estar dispuestos en arquetas o dispuestos en

superficie.

2.1.3. CULTIVOS Y DISTRIBUCION

La Comunidad de Regantes del Bajo Guadalquivir se integra por un total de 41.264 ha, dedicadas

en una fraccion a cultivos herbaceos y en otra fraccién a cultivos frutales.

Tabla 1: Distribucién media de cultivos en la comunidad (2019-2024)

Algodon 19,6%
Olivar 11,3%
Arroz 10,2%
Citricos 9,8%
Retiradas (barbecho) 9,1%
Trigo 8,3%
Girasol 7,7%
Almendros 6,0%
Otros frutales 2,9%
Patatas 2,6%
Remolacha 2,2%
Tomates 1,2%
Maiz dulce 1,1%
Alfalfa 1,0%
Otros 6,9%

2.1.4. APROVECHAMIENTO DEL AGUA Y SISTEMA DE RIEGO ACTUAL

En lo que respecta al aprovechamiento del agua, la Comunidad de Regantes del Bajo
Guadalquivir, relativo al expediente de aprovechamiento de aguas publicas E-11026/2007, con

la referencia ZR 1/0, dispone de un volumen total aprobado de 196.180.000 m3.

La captacion principal de esta Comunidad, de las acequias principales se realiza a través de una
obra de toma al rio Guadalquivir, a la altura del embalse de Pefaflor, para la elevacion de
caudales con alturas de presién hidraulica moderada.

Dicho embalse pertenece a la Cuenca Hidrografica del Guadalquivir, su cuenca hidrografica tiene
una superficie de 133 km?y su capacidad a nivel maximo es de 3 hms.

No obstante, en el presente proyecto se calcula la red de riego para el entubamiento de diferentes

acequias, incluyendo en algunos casos sus derivaciones. Estas acequias captan sus aguas
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directamente del Canal del Bajo Guadalquivir o de conducciones en tuberia ejecutadas en fases

anteriores:

. Acequia A-ll-1-2-1: Se conecta a la tuberia existente de la acequia A-11-1-2-1.

. Acequia A-IV-5: Se conecta directamente al Canal del Bajo Guadalquivir.

. Acequia A-V-2: Se conecta directamente al Canal del Bajo Guadalquivir.

. Acequias A-VII-8-3 y A-VII-9: Se resuelven de forma conjunta con una conexion
directa con el Canal del Bajo Guadalquivir, adecuando la arqueta inicial en desuso
de la acequia A-VII-8.

. Acequia A-VII-8-4: Se conecta a la tuberia existente de la acequia A-VII-8.

En toda la zona objeto del proyecto es predominante el riego por gravedad, y Unicamente se
riegan por goteo los invernaderos, dos recintos de riego con aloe vera, algunas parcelas de
cultivos lefiosos que disponen de balsas de acumulacién de agua, y una finca en la acequia A-
11-1-2-1 que se encuentra a una cota superior a la de dicha acequia y que necesitan sistemas de
bombeo para captar y distribuir el agua. En este ultimo eje se ha caracterizado también el riego
por aspersion de la parte de la ultima finca que se encuentra en la margen izquierda de la

acequia, donde se observa la existencia de unos pivots de riego.

La distribucién de sistemas de riego sobre la superficie total de la Comunidad de Regantes del

Bajo Guadalquivir es la siguiente:

. Gravedad: 43%
. Aspersion:; 20%
. Goteo: 37%

El Canal del Bajo Guadalquivir divide la superficie regable de la Comunidad de Regantes en dos
zonas, diferenciadas principalmente por el sistema de captacién de agua. La zona ubicada en la
margen izquierda del Canal, la cual supone mas del 50% de la totalidad, se sitia por encima de
la cota del Canal, por lo que las captaciones se realizan mediante estaciones de bombeo que
elevan el agua y la distribuyen a las distintas fincas mediante tuberias. Esta zona se divide en
grupos organizados de riego, y las obras ejecutadas en ellos son totalmente privadas, como

también lo es su mantenimiento y conservacion. La zona situada en la margen derecha del Canal,
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en la que también se ubican algunos grupos organizados de riego, esta constituida por fincas y
parcelas cuya cota es menor a la del Canal, por lo que la captacion y distribucion del agua se
realiza por gravedad a través de acequias y tuberias. Estas infraestructuras fueron construidas
por el Estado y posteriormente cedidas a la Comunidad de Regantes para su mantenimiento y
conservacion, el cual es sufragado sélo y exclusivamente por los usuarios de las mismas.

En este proyecto, la captacion se realiza mediante diferentes obras de conexién con el Canal del
Bajo Guadalquivir o con tuberias existentes y se distribuye mediante un sistema de acequias,

por accién de la gravedad, sin ninglin equipo de impulsion y sin dependencia energética.

Los derechos y obligaciones de los regantes y demas usuarios que consumen agua, Se
computardn asi respecto a su aprovechamiento o cantidad que tenga opcion, como a las cuotas
que contribuyen a los gastos de la comunidad en proporcién al nimero de hectareas que posean,
comprendidos dentro de la zona regable, siendo los derechos y obligaciones iguales a todo lo
largo de la zona y repartidos por igual entre todos atendiéndose a la cifra expresada del numero
de hectareas regables, excluyendo aquellas superficies que por su mala calidad y negativa
aptitud para la posibilidad de riego, se considere por la Junta de Gobierno como antieconémica

y ho considerada para gravamen alguno.

La superficie con arreglo a la cual se computaran los derechos y obligaciones de los regantes y
aquellos que con arreglo a la Ley correspondan exclusivamente a los propietarios, sera la que
conste en el padron-registro de la comunidad, superficies que seran provenientes de las
declaraciones de los propietarios, previa presentacion de escrituras publicas o certificacién
catastral en la parte que no esté hecha al plano parcelario rectificado por la Junta de Gobierno y
aprobado por la Comunidad y las que ésta marque para las fincas en que esté terminado el

referido plano.

El proyecto se desarrolla con el objeto de llevar a cabo las obras necesarias para entubar una
serie de acequias en los sectores B-Il, B-IV, B-V, y B-VIl de la Comunidad de Regantes del Bajo
Guadalquivir y conseguir asi solventar las deficiencias del sistema que repercuten en una pérdida

asociada de agua.

Las acequias que se pretenden entubar son las siguientes:

. Acequia A-II-1-2-1

. Acequia A-IV-5 (y derivada A-IV-5-2)

. Acequia A-V-2
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. Acequia A-VII-8-3 (y derivada A-VII-8-3-2)
. Acequia A-VII-8-4 (y derivadas A-VII-8-4-1, A-VII-8-4-1-1, A-VII-8-4-4 y A-VII-8-4-6)
. Acequia A-VII-9 (y derivadas A-VII-9-1, A-VII-9-2, y A-VII-9-3)
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Figura 1. Planta general de las actuaciones
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3.1. AMBITO DE ACTUACION

Tal y como se ha indicado anteriormente, el ambito de la zona regable de la Comunidad de
Regantes del Bajo Guadalquivir ocupa una superficie de 40.945 ha, repartidas en los términos
municipales de Lora del Rio, Carmona, Villanueva del Rio y Minas, La Rinconada, Sevilla, Dos
Hermanas, Alcala de Guadaira, Coria del Rio, La Puebla del Rio, Los Palacios y Villafranca.,

Utrera, Las Cabezas de San Juan y Lebrija.

La intervencién que se realiza en dicho proyecto es parcial, ya que no afecta a la superficie total
de la comunidad, solo a unas 850,30 ha, correspondiente a las zonas regadas por las siguientes

acequias:
. Acequia A-ll-1-2-1-1
. Acequia A-IV-5 (y derivada A-1V-5-2)
. Acequia A-V-2
. Acequia A-VII-8-3 (y derivada A-VII-8-3-2)
. Acequia A-VII-8-4 (y derivadas A-VII-8-4-1, A-VII-8-4-1-1, A-VII-8-4-4 y A-VII-8-4-6)
. Acequia A-VII-9 (y derivadas A-VII-9-1, A-VII-9-2, y A-VII-9-3)

3.2. CONCEPCION GENERAL

Se proyecta la entubacion de varias acequias enterradas, siendo la longitud total de la entubacion

de aproximadamente 19.050 metros.

El ancho de la seccion de estas acequias es muy variable, en funcion de la superficie de riego a
la que abastecen y los caudales que tienen que proporcionar, con valores que oscilan entre 0,8
y 1,7 m en la coronacion al inicio de cada ramal. Esta seccién va disminuyendo progresivamente

a medida que se avanza y se deriva el caudal.

La red de acequias de distribucion a las parcelas discurre en muchos casos paralela a los
caminos de la comunidad. El cruce con los mismos, se realiza mediante sifén: a cada lado del

camino, se localizan unas arquetas, enrasadas con los canales en coronacion y conectadas a

los mismos.
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La superficie regable del presente proyecto ocupa 850,30 ha, con el siguiente desglose por eje:

. Acequia A-ll-1-2-1: 171,33 ha
. Acequia A-1V-5: 130,40 ha

. Acequia A-V-2: 175,69 ha

. Acequia A-VII-8-3: 46,41 ha

. Acequia A-VII-8-4: 258,83 ha
. Acequia A-VII-9: 67,64 ha

Con las conducciones proyectadas se busca poder satisfacer las demandas de los regantes con
un aprovechamiento 6ptimo del agua y con el minimo coste de explotacion. Con arreglo a este
ultimo criterio, se ha disefiado la obra sin que exista necesidad de bombeos, con valvulas

facilmente manejables y con un mantenimiento sencillo.

El proyecto no considera la demolicion de la infraestructura existente, pero esta previsto que la
comunidad de regantes proceda a tapiar el inicio de las acequias existentes al finalizar las obras,

para evitar la doble captacion, tal y como ha hecho en otras actuaciones anteriores similares.

Para evitar el paso y la circulacién de sedimentos, hojas, etc, al interior de las conducciones, se
proyecta la disposicion de elementos de retencidon de gruesos en las conexiones con el Canal
del Bajo Guadalquivir (ejes A-IV-5, A-V-2, y A-VII-8-3 / A-VII-9. Dichos elementos se proyectan

en acero inoxidable AISI-316L, de geometria rectangular.
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Imagen 1: Placa deflectora y reja de gruesos en captacion del Canal del Bajo Guadalquivir

Junto a estas rejas de filtrado también se ha previsto la instalacion de una compuerta mural

motorizadas de acero inoxidable, de 1,0 m x 1,0 m, para el control de los caudales entregados a
las tuberias proyectadas.

Para realizar la conexién con el Canal del Bajo Guadalquivir de los ejes A-IV-5 y A-V-2,
minimizando las afecciones sobre el mismo, se ha previsto realizar una hinca desde fuera de la

banqueta, hacia su interior con una camisa de acero de didmetro superior a la tuberia de la
conduccion.

Como todo este tramo de la conduccién es muy sensible, para dotar a la obra de mayor seguridad
y durabilidad, se ha previsto su ejecucion en polietileno de alta densidad PE100, desde el
entronque con el Canal del Bajo Guadalquivir hasta la arqueta de caudalimetro.

Después de cruzar la banqueta del Canal, y una vez terminada la hinca, se ubica una arqueta
inicial con una valvula de corte y su correspondiente carrete de desmontaje. Aguas abajo de
dicha valvula se ubica una boca de hombre para permitir la inspeccion de la tuberia, y sobre su
brida ciega se instalara una ventosa trifuncional de baja presion.
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Imagen 2. Arqueta de valvula de corte inicial y arqueta de caudalimetro

Aguas abajo de esta arqueta se ubicard un caudalimetro ultrasénico insertado sobre la tuberia
de polietileno, cumpliendo con la recomendacién de una distancia minima de 10 didmetros
nominales respecto a perturbaciones anteriores (la boca de hombre). En el extremo de salida de
la tuberia de la arqueta de caudalimetro se instala un carrete pasamuro en acero inoxidable AISI-
316L con terminacion en brida por el interior y terminacién en enchufe en el exterior para empezar
con la tuberia de PVC-O.

En el caso del eje A-VII-8-3 / A-VII-9 se plantea una solucién similar, con la particularidad de que
se aprovecha la obra civil existente de la arqueta inicial de la acequia A-VII-8. Esta arqueta, tras
el entubamiento de dicho eje principal ha quedado en desuso, por lo que se ha proyectado su

utilizacion para minimizar la afeccion sobre el Canal del Bajo Guadalquivir.

Sera necesario instalar el sistema de filtracion y compuertas en el Canal, que se acaba de
describir en el apartado anterior. Posteriormente, se cerrara la obra civil mediante un muro
transversal de nueva construccién, que nos permita conseguir una camara seca donde ubicar
nuestra valvula de corte inicial y el caudalimetro. Se ha comprobado en este caso que la distancia
disponible dentro de esta obra civil existente es suficiente para ubicar ambos elementos
respetando las distancias minimas que requieren los caudalimetros, aunque para ello, el muro
de cierre final debe ubicarse en la seccion de ancho reducido que corresponde con el inicio de

la acequia, y debe demolerse el muro donde se ubican actualmente dos compuertas murales.
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Imagen 3. Conexion con el Canal del eje A-VII-8-3 / A-VII-9

Se ha previsto también repasar todo el interior de la obra civil existente con mortero de

reparacion.

Las conexiones iniciales con tuberias existentes se resolveran de manera muy similar a las
conexiones con el Canal del Bajo Guadalquivir. En ambos casos, aguas abajo del punto de
conexion inicial se ubicara una arqueta de valvula de corte, con una boca de inspeccion y una

ventosa aguas abajo, y posteriormente una arqueta con un caudalimetro ultrasénico.

Las tuberias existentes son de acero al carbono, por lo que la unién con las tuberias proyectadas
se realiza con una pieza de derivacion en caldereria y un manguito de unién en el mismo material.
Todas las uniones entre las infraestructuras existentes y la nueva derivacién seran soldadas.
Esta pieza de derivacion tendra la salida en el diametro inicial de la nueva conduccion y terminara
en una brida de acero al carbono para soldar, al que se conectara una portabrida de polietileno

con su brida loca, de manera similar a las conexiones con el Canal del Bajo Guadalquivir.

Las caracteristicas de esta unién para cada uno de los ejes son las siguientes:

. Acequia A-ll-1-2-1:
o Diametro tuberia existente (acero): 508 mm
. Didmetro tuberia proyectada (PVC-0O): 630 mm
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. Acequia A-VII-8-4:
. Diametro tuberia existente (acero): 1.118 mm
. Diametro tuberia proyectada (PVC-O): 800 mm
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Imagen 4. Conexion inicial con tuberias existentes

Practicamente todo el trazado que se pretende entubar corresponde a acequias que actualmente
discurren en superficie. La excepcién a esto es el primer tramo de la acequia A-1V-5, cuyo punto
de captacién en el Canal del Bajo Guadalquivir se trasladé aguas arriba de una obra de
regulacion. Este tramo discurre actualmente paralelo al canal hasta llegar a la arqueta original

de inicio de esta acequia, en un tramo enterrado.
Hay también algunos tramos en subterraneo de la acequia A-V-2, pero no se actla sobre ellos.

Se ha desarrollado un detallado estudio de trazado teniendo en cuenta para su disefio los
condicionantes ambientales, geotécnicos, urbanisticos, constructivos, hidraulicos, etc., y
teniendo ademas en cuenta los elementos funcionales que componen la conduccién.

Como criterio general, y de manera similar a proyectos anteriores de entubacion de acequias se
ha establecido una separacion entre el eje de las acequias y el eje de las nuevas tuberias de 7
m. Se ha comprobado que esta separacion es adecuada para permitir la ejecucion de los trabajos

sin afectar a las infraestructuras existentes.

Se ha intentado también, analogamente a proyectos previos, que la diferencia de cota entre la
generatriz superior de la conduccion y la linea piezométrica no sea inferiora 2 m o 2,5 diametros,

aunque hay algunos ramales donde no se cumple estrictamente esta limitacién.

Para el trazado en alzado, se ha establecido una profundidad minima de recubrimiento sobre las
tuberias de 1 m, de manera que queden protegidas frente a las acciones externas y preservada
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de las variaciones de temperatura. Respecto a la pendiente de la zanja y siguiendo las
recomendaciones de la “Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion”, del
CEDEX, se establecer un valor de 0,4% cuando el agua va en direccion descendente y del 0,2%

en recorrido ascendente.

Estas pendientes minimas en alzado, en un terreno tan llano como en el que se desarrolla la
mayor parte del proyecto, obliga a estar continuamente bajando y subiendo, con un perfil “en
sierra”, creando puntos bajos y altos en los que es necesario colocar desaglies y ventosas,
respectivamente. Se ha estudiado concienzudamente el trazado en alzado de las tuberias, para
minimizar el nimero de estos elementos, y por otro lado evitar grandes profundidades de

excavacion.

El trazado de las conducciones se ha disefiado sensiblemente paralelo a las acequias existentes
y a unos 7 metros, aproximadamente, del eje de las mismas. De esta forma se permite la
excavacion de las zanjas con los taludes de disefio sin necesidad de afectar a las acequias. La

banda de ocupacion temporal prevista es de unos 20 m.

En el disefio en planta de las tomas para riego directo se ha procurado que las arquetas estén
separadas al menos un metro de las acequias actuales. Con el mismo criterio, las tomas que
desaguan en acequias se han disefiado junto al trazado de las acequias existentes, ocupando
una banda de expropiacion de 1,5 m (ya existente) a cada lado de la acequia. De esta forma, se

minimiza la afeccion a la explotacién de cultivos.

Todas las conducciones se resuelven con PVC-O, con timbraje PN 16 para tener garantia de su
comportamiento adecuado frente a las diferentes hipétesis de carga. En la siguiente tabla se
especifica el diametro, la longitud y la tipologia de material propuesto para cada una de las

conducciones.

Tabla 2: A-lI-1-2-1-1. Longitud entubacién

A-11-1-2-1-1 250 309,37
A-ll-1-2-1-1 400 843,96
A-11-1-2-1-1 500 799,29
A-1l-1-2-1-1 630 1.061,33

Tabla 3: A-IV-5. Longitud entubacion

ACEQUIA | DN(mm) | L (m)

A-IV-5 200 194,97

A-IV-5 250 1.113,55

A-IV-5 315, 1.057,80

A-IV-5 400 47,93
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A-IV-5 500 262,53
A-IV-5 630 535,28

Tabla 4: A-V-2. Longitud entubacion

ACEQUIA | DN(mm) | L (m)

A-V-2 710 208,76
A-V-2 500 231,05
A-V-2 315 88,41

Tabla 5: A-VII-8-4. Longitud entubacién

ACEQUIA | DN(mm) | L (m)

A-VII-8-4 200 631,94
A-VII-8-4 250 347,53
A-VII-8-4 315 2.934,68
A-VII-8-4 400 652,76
A-VII-8-4 500 1.216,96
A-VII-8-4 630 638,8
A-VII-8-4 710 158,92
A-VII-8-4 800 513,14

Tabla 6: A-VII-8-3 y A-VII-9. Longitud entubacion

A-VII-8-3y A-
VII-9 250 1.007,07
A-VII-8-3y A-
VII-9 315| 1.122,59
A-VII-8-3y A-
VII-9 400 938,97
A-VII-8-3y A-
VII-9 500 470,11
A-VII-8-3y A-
VII-9 630 479,16
A-VII-8-3y A-
VII-9 710 512,46
A-VII-8-3y A-
VII-9 800 673,26

3.7. SECCIONES TIPO

La excavacion prevista en suelos se realizara con taludes 1:1, con un recubrimiento minimo de
un metro sobre la clave de las tuberias, estimandose un recubrimiento medio de 1,2 m a lo largo
de toda la traza de las conducciones. Se han respetado las anchuras en el fondo de la zanja
recomendadas por la Guia Técnica del CEDEX, con un espesor minimo de cama de arena bajo

la tuberia de 0,10 m y un angulo de apoyo de 120°.
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Desde rifiones de tuberia hasta 30 cm por encima de la generatriz superior, el relleno se realizara

con material seleccionado procedente de la excavacion o préstamo, compactado al 97%.

Por encima de estos 30 cm el relleno se realizara con material procedente de excavacion al 100%
del Practor Normal, con una profundidad minima de 70 cm.

Las conducciones se dispondran en zanjas con diferentes dimensiones segun el tamafio de las
tuberias.

b MNMOWT
RECARRMENTO M
THETRD

Imagen 5. Seccion tipo de zanja

Se ha previsto también de manera puntual la entubacion de las zanjas, para minimizar afecciones
en las inmediaciones de algunas instalaciones existentes.
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Imagen 6. Seccion tipo de zanja entubada

Se han colocado ventosas en todos los puntos altos, y en los puntos altos ficticios, para la purga
de aire con la tuberia en funcionamiento, la salida controlada durante el llenado de la conduccion
y la admision en caso de desagiie. Se ha respetado también el criterio de disponer ventosas en

tramos largos de poca pendiente con una separacion maxima de 500 m.
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Se han colocado desagiies de diferentes diametros en los puntos bajos de la conduccion,
permitiendo asi la evacuacion de agua en puntos intermedios de la conduccién. Para facilitar las
labores de mantenimiento y reparacion de la infraestructura, en algunos de estos puntos de
desague se han proyectado también valvulas de corte del eje principal, intentando que se puedan
aislar en tramos con una longitud inferior a 1.000 m.

Las valvulas de corte sobre la tuberia principal son valvulas de mariposa, siendo motorizadas las
de diametro nominal mayor o igual a 500 mm. Las valvulas de corte de las derivaciones a
desagie se resuelven con la tipologia de compuerta, mientras que para las de los desagiies

finales, de mayor didametro, se utilizan valvulas de mariposa.

El trazado de las conducciones y el desarrollo de las mismas, requieren cambios de alineacion
de la conduccion, o incluso derivaciones, y una variacion en el didmetro del tubo. Las reducciones
cuando sean necesarias siempre se disponen tras la derivacién, para no incrementar la

resistencia al paso del agua, antes de la bifurcacion de la red

Todas estas piezas especiales se acometen de manera general mediante piezas estandar de
fundicién ddctil, con la excepcién de aquellos casos en los que no existan dichas piezas estandar,
como es el caso de aquellos codos que no se puedan resolver con un angulo normalizado y
algunas piezas de derivacion en cruceta. En estos casos es necesario resolverlas con caldereria,
adoptandose en el presente proyecto el criterio de utilizar para ello acero inoxidable AISI 316,

para aumentar la durabilidad de la obra.

En los planos y presupuesto del proyecto se recogen las dimensiones y ubicacion de todas estas

piezas.

Las arquetas tipo ventosa se utilizardn Unicamente para la ubicacion de los elementos, y todas

las operaciones de mantenimiento deberan realizarse desde el exterior de las mismas.

Tanto las arquetas tipo 4 como el tipo ventosa estaran formadas por anillos prefabricados,
apoyados sobre una base de hormigén de limpieza de 0,10 m de espesor y una losa de hormigén
de 0,15 m de espesor, con dimensiones en planta de 1,50 x 1,50 m.

El resto de las arquetas se ejecutaran in situ con hormigén armado y contaran con dimensiones

suficientes para permitir el acceso de operarios, maquinaria y elementos auxiliares.

Todas estas arquetas se construiran sobre una cimentacion de terreno mejorado con pilotes de

eucalipto (4 ud/m2) y una capa de zahorra artificial de 0,30 m de espesor y otra capa de hormigén
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de limpieza de 0,10 m. Los espesores de losas y muros seran de 0,25 y estaran armados con

barras de acero corrugado @12 cada 20 cm en ambas caras.

El acceso a las arquetas se realiza a través de tapaderas abatibles sobre marco angular, de 0,80
x 0,80 m, con tramex ciego lagrimar, con un canto minimo de 30 mm. Deberan contar con el logo
de la Comunidad de Regantes del Bajo Guadalquivir y disponer de una barra interior con gancho
para mantener la tapa abierta con seguridad, asi como una pletina de refuerzo en forma de disco

en el agujero de enganche del candado.

Se incluyen a continuacion tablas con las dimensiones de las arquetas proyectadas. No se
incluyen dimensiones de las arquetas de valvula de inicio y de caudalimetro del eje A-VII-8-3 /

A-VII-9 porque se aprovecha la obra civil existente.

Las dimensiones de cada arqueta quedan definidas en el Documento n° 2, Planos, del Proyecto,
y son en funcion del diametro de tubos existentes en cada tramo, de acuerdo al criterio indicado

en la Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua presion, del CEDEX.

Desde las conducciones principales proyectadas se han disefiado las derivaciones hacia las
tomas en parcela. Estas se han resuelto mediante tuberias de polietileno de alta densidad
(PE100), en timbraje PN 10 y embridadas a las piezas de derivacion que se instalan sobre los

ejes principales.

El didametro de estas tomas se ha definido en base a su caudal de disefio y la presion disponible
en cada punto, con un diametro minimo de 200 mm. En cada toma se instala una valvula de

compuerta, para asegurar una mayor estanqueidad mientras las mismas estén cerradas.

Existen tres tipos de tomas, y las dimensiones de las arquetas se han determinado en funcion

del tipo de toma y del didmetro de la valvula:

. Para las tomas tipo 1 y 3, el tamafio de la arqueta se establece en funcion del

diametro de la toma:

. Para diametros de 300 mm o inferior, las dimensiones interiores seran 1,5 x
1,0x1,0m.
. Para diametros superiores a 300 mm, se han previsto dimensiones de 2,0 x
1,5x1,5m.
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. Para las tomas tipo 2, que constituyen un caso particular debido a que de la tuberia
principal de la toma se derivan dos salidas, se ha dimensionado la arqueta con una

dimension fijade 2,0 x 1,5 x 1,5 m.

Todas las valvulas estaran protegidas en el interior de estas arquetas prefabricadas de hormigén
armado, colocadas sobre una losa de hormigdn apoyada sobre el terreno natural. Estas arquetas
se cubriran con tapaderas abatibles sobre marco angular, con tramex ciego lagrimar, con un
canto minimo de 30 mm. Deberan contar con el logo de la Comunidad de Regantes del Bajo
Guadalquivir y disponer de una barra interior con gancho para mantener la tapa abierta con
seguridad, asi como una pletina de refuerzo en forma de disco en el agujero de enganche del

candado.

Los candados de cierre de estas arquetas de toma en parcela deberan poder abrirse con la

misma llave, segin el modelo y la serie que determine la comunidad de regantes.

En el presente proyecto no se contempla la alimentacién eléctrica de los distintos elementos
motorizados a instalar (compuertas y valvulas). Estos elementos se alimentaran desde grupos
electrégenos portétiles que transportara el personal de la comunidad hasta cada ubicacion

cuando sea necesario.

Si se ha previsto la instalacion de un cuadro de baja tensién en cada arqueta con valvulas
motorizadas para conectar dicho grupo electrégeno, asi como la conexién eléctrica de dicho
cuadro con las valvulas. En el caso de las compuertas, se alimentaran desde el cuadro ubicado
en la arqueta mas cercana, la arqueta de valvulas al inicio de las conducciones A-IV-5, A-V-2 y
A-VII-8-3 / A-VII-9.

Para la alimentacién de los caudalimetros, que necesitan mucha menor potencia, si se ha

incluido en el presente proyecto un sistema de alimentacion fotovoltaica.

En el Anejo 7. Servicios Afectados, se estudia en detalle la reposicién de servidumbres y servicios
afectados. El trabajo se ha basado en un reconocimiento exhaustivo sobre el terreno, a partir del

cual se han inventariado los servicios existentes en el entorno de la traza de las conducciones.

Dicha traza se ha disefiado procurando minimizar las afecciones, con el resultado de que las

nuevas obras no afectan a priori a ningun tipo de servicio (telefonia, gas, tendidos eléctricos,
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canalizaciones) y que U(nicamente resultard necesario la reposicion de servidumbres en los

caminos cruzados, de acuerdo con las secciones tipo propuestas en el Anejo de trazado.

Tabla 7. Listado de afecciones

Localizacién ETRS89 | gngitud

Tipo Actuacién H30 afeccién  Tipo cruce
Xutm Yutm (m)

1 Q) | A-ll-1-2-1 232.109 4.124.128 4,9 A cielo abierto
2 ) | A-ll-1-2-1 232.021 4,123.911 10 A cielo abierto
3 (D) A-lI-1-2-1 230.814 4.123.255 5 A cielo abierto
4 4) A-lI-1-2-2 230.398 4.122.584 24 Hinca
5 4) A-IV-5 236.869 4.121.977 31 Hinca
6 (2) A-IV-5 236.500 4.121.618 5 A cielo abierto
7 3) A-V-2 239.854 4.119.928 .
8 4) A-V-2 239.868 4.119.923 31 Hinca
9 (2) A-V-2 239.881 4.119.927 5 A cielo abierto
10 (0} A-V-2 240.104 4.119.962 5 A cielo abierto
11 (0} A-V-2 239.886 4.119.931 230 A cielo abierto
12 (2) A-VII-8-4 244.937 4.113.703 8 A cielo abierto
13 (0} A-VII-8-4 245.710 4.112.077 15 A cielo abierto
14 (0} A-VII-8-3 246.486 4.111.990 10 A cielo abierto
15 (1) | A-VII-8-3-2 | 246.180 4.111.659 10 A cielo abierto
16 2) A-VII-9 246.430 4.112.233 10 A cielo abierto
17 | (1) A-VII-9 246.880 4.112.625 7 A cielo abierto
18 2) A-VII-9 246.438 4.112.241 6 A cielo abierto
19 4) A-VII-9 247.146 4.111.178 35 Hinca
20 | (1) A-VII-9 247.124 4.111.169 6 A cielo abierto

Q) Interferencia con caminos

) Interferencia con arroyos

?3) Interferencia con canal riego

4) Interferencia con carretera

3.12.1. INTERFERENCIA CON CAMINOS

Las interferencias con caminos, principalmente de terrizo o gravilla, se resuelven mediante
excavacion a cielo abierto. Este método consiste en la apertura de una zanja siguiendo la seccion
tipo proyectada, asegurando que la capa superficial sea posteriormente rehabilitada con una
capa de material granular de caracteristicas similares al existente, con un espesor de 20 cm y un
grado de compactacion del 95 % PN. De este modo, se garantiza la continuidad y la funcionalidad

de los caminos tras la ejecucion de las obras.
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CAMA DE ARENA

Fa

Imagen 7. Seccion tipo de cruce de caminos

Los cruces de conducciones con arroyos se realizan también mediante excavacion a cielo
abierto, con la precaucion de garantizar una profundidad minima de 1,5 metros desde la clave
superior del tubo hasta el lecho del cauce. Para la proteccion de la infraestructura y la
sefializacion del trazado, se dispone una capa de escollera en la franja longitudinal de
interferencia. En el caso de arroyos encauzados con estructuras de hormigén, se procede a la
demolicion parcial de la estructura existente, permitiendo la instalacién de la tuberia y su posterior

restitucion conforme al estado original.
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REPOSICION AL ESTADO NATURAL DEL CAUCE
) SENTIDO CAUCE

’
N

1,50

TUBERIA PE100 @630mm l_/

0 . |ESCOLLERA DE ROCA
MIN 2 m PROTECCION TUBO

TUBERIA DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADO @800mm

Imagen 8. Seccion tipo de cruce de tubo bajo arroyo

3.12.3. INTERFERENCIA CON EL CANAL DE RIEGO

En el caso del canal de riego derivado del Canal del Bajo Guadalquivir, la interferencia se
resuelve mediante la técnica de hinca. Este procedimiento consiste en la introduccion de una
camisa de acero en el terreno por percusion neumética, lo que permite atravesar el canal sin
necesidad de excavacién a cielo abierto. Este método evita el corte del suministro de agua y

minimiza el impacto en la infraestructura hidraulica existente.

INTERFERENCIA CON CANAL DE RIEGO DERIVADO DEL C.B.G. Y CARRETERA, ACEQUIA A-V-2 (ID.7 ¥ 8)

ECCION

T

Imagen 9. Secciodn tipo de la hinca bajo el canal de riego

3.12.4. INTERFERENCIA CON CARRETERAS

Los cruces con carreteras de diferente entidad, incluidas carreteras provinciales y vias pecuarias,
se ejecutan mediante hinca, garantizando la estabilidad y seguridad de la via sin necesidad de
interrupcién del trafico. El procedimiento consiste en la perforacion dirigida del terreno mediante
un martillo de percusién, que introduce progresivamente una camisa de acero. Una vez

completado el cruce, la camisa puede utilizarse directamente como tuberia o bien como conducto
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para albergar las nuevas instalaciones. Este método es especialmente Util para evitar
alteraciones en la infraestructura viaria y mantener su operatividad durante la ejecucion de las

obras.

INTERFERENCIA CON CARRETERA A-B030. ACEQUTA A-V11-9 (1D.19)
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Imagen 10. Seccioén tipo de cruce de tubo bajo carreteras

En el presente proyecto, la hinca de tubos de acero se ha disefiado con el propésito de proteger
y albergar la conduccién definitiva dentro de una camisa de acero, asegurando la estabilidad y

durabilidad de la instalacién en los cruces con carreteras y canales de riego.

Se han planteado cinco hincas, con diferentes diametros exteriores en funcion de las condiciones

del cruce y los requerimientos hidraulicos del proyecto:

. Hinca de camisa de acero @ext: 813 mm
. Hinca de camisa de acero @ext: 711,2 mm
. Hinca de camisa de acero Jext: 508 mm
. Hinca de camisa de acero Jext: 406,4 mm

Cada una de estas camisas de acero serd instalada mediante hinca neumatica por percusion,
garantizando la correcta ejecucién del cruce sin afectar la operatividad de las infraestructuras
existentes. Una vez completada la hinca, la camisa de acero podréa alojar en su interior la tuberia
de servicio, cumpliendo con los requerimientos de proteccion mecanica y facilitando el

mantenimiento de la conduccién a lo largo del tiempo.

La hinca de tubos por percusién o neumética es un sistema no direccionable de formar una
perforacion introduciendo en el terreno una camisa de acero, normalmente con el frente abierto,
empleando un martillo de percusion desde un pozo de ataque. El detritus, o restos de tierra

procedente de la excavacion, se retira del frente abierto de la camisa mediante un tornillo sin fin,
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con chorro de agua a presion o con aire comprimido. En condiciones de terreno desfavorables
se puede realizar todo el proceso de hincado sin retirar el material del interior y proceder a

retirarlo una vez que ha terminado el proceso de hinca en si.

MARTILLO DE PERCUSION

DESDE FOSO DE ATAQUE

1 \_camisa Tuseria

" _POZODE ATAQUE, .- -: - ©1.000mm ACERO

Imagen 11. Sistema de hinca neumatica. Fase |

RETIRADA DE DETRITUS DEL FRENTE ABIERTO DE LA CAMISA
MEDIANTE UN TORNILLO SIN FIN, CON CHORRO DE AGUA A
PRESION O CON AIRE COMPRIMIDO

CAMISA TUBERIA
©1.000mm ACERO

© POZODE ATAQUE .. .~ -+ . . POZODE SALIDA

Imagen 12. Sistema de hinca neumatica. Fase Il

Se emplea tubo de acero para la camisa, pues no hay otro material lo suficientemente resistente
para soportar las fuerzas de impacto generadas por el martillo. La técnica se emplea

frecuentemente para cruzar vias férreas, carreteras y canales.

El martillo de hinca fuerza al tubo de acero a penetrar en el terreno siguiendo la linea establecida
por los carriles de guia. Como son hincas no guiadas, la precisiébn se mejora con un buen
arranque, por lo que hay que poner especial cuidado en el primer tubo, ya que una vez hincado
solo se puede controlar la velocidad de avance para detectar si hay elementos extrafios o surge
alguna anomalia. Cuando el primer tubo ha sido hincado, se para el martillo y se retira,
soldandose a continuacion el siguiente tramo de tubo de acero in situ. El ciclo se repite hasta que

el primer tramo de tubo alcanza el pozo de salida.

Por ultimo, se retiran los elementos auxiliares del pozo de ataque y se continua con el tubo de
servicio segun requiera el proyecto.
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Imagen 13. Martillo percutor en el terreno

3.13. PLAZO DE EJECUCION

En la elaboracion del programa de obra se han tenido en cuenta los aspectos técnicos de las
actividades a desarrollar, junto con aquellas actividades administrativas que comportan
limitaciones a los plazos de ejecucion, tal y como sucede con la obtencion de permisos y licencias

de obra.

Por tanto, debe entenderse el Plan de Obra propuesto como una propuesta orientativa que el

Contratista adjudicatario debera desarrollar y valorar en detalle.

Se ha previsto un plazo de ejecucidon de los trabajos de 7 meses. Para ello se han
contemplado especialmente aquellas actuaciones que, por su importancia, pueden condicionar

el plazo de ejecucion de la obra. Se han considerado las siguientes actividades:
. Obtencion de licencias y trabajos preliminares.

. Instalacién de tuberias (excavacién de zanja, colocacién de tuberia, arquetas y

rellenos, asi como pruebas hidraulicas de la conduccion)
. Desmontaje de instalaciones, limpieza de obra y remates.
. Actividades generales

Para la estimacion del programa de trabajos y determinacién del plazo de ejecucion se ha
considerado la participacién de un Unico equipo de trabajo, formado por especialistas en cada
una de las actividades a desarrollar (movimiento de tierras, instalacion de tubos, encofradores,
etc.) que avanza progresivamente en el tajo de obra, de forma que, una vez finalizada su

actividad en una de las redes, puede iniciar su trabajo en la siguiente prevista en el programa.
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El presente capitulo tiene como finalidad el andlisis de las distintas alternativas planteadas para
la mejora de la eficiencia en la red de distribucidon de agua de la Comunidad de Regantes del
Bajo Guadalquivir, asegurando la sostenibilidad ambiental y econdémica del sistema de riego.
Este analisis se ha realizado de acuerdo con los principios establecidos en la Ley 21/2013, de 9
de diciembre, de Evaluacion Ambiental, garantizando que la opcién seleccionada cumple con los

criterios de viabilidad técnica, optimizacion del recurso hidrico y reduccién del impacto ambiental.

En cumplimiento de la citada ley, se han evaluado y comparado diferentes soluciones mediante
un Andlisis Multicriterio (AMC), considerando aspectos técnicos, econdémicos, hidraulicos,
ambientales y operativos, con el objetivo de determinar la alternativa mas adecuada para la

modernizacion de las infraestructuras de riego.

Para abordar los problemas detectados, se han considerado cuatro alternativas de intervencion,

cada una con diferentes implicaciones técnicas y econémicas:

. Alternativa 0 —No actuacién. Se mantendria la situacién actual, sin realizar mejoras
en la infraestructura. Esta opcion implicaria la persistencia de los problemas de

filtraciones, evaporacion y deficiencia en la distribucién del agua.

. Alternativa 1 — Revestimiento de acequias. Consiste en la reparacion y refuerzo
de la estructura de las acequias de hormigén mediante su revestimiento, tapado de
fisuras y mejora del canal de transporte.

. Alternativa 2 — Impermeabilizacion de juntas. Propone la aplicacion de materiales
impermeabilizantes en las juntas de las acequias para minimizar las pérdidas de

agua por infiltracion.

. Alternativa 3 — Sustitucion de acequias por conducciones soterradas en PVC-
0. Se plantea la eliminacién total de las acequias de distribucién en parcela y su
reemplazo por tuberias de PVC-O, garantizando una conduccion eficiente y

hermética del agua.

Cada una de estas alternativas sera analizada en los siguientes apartados, aplicando la
metodologia del Andlisis Multicriterio (AMC) para evaluar su viabilidad y seleccionar la mejor

solucién para la modernizacion de la red de riego.
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El AMC es una herramienta que permite evaluar el grado de cumplimiento de los objetivos
planteados por diferentes alternativas de proyecto, tomando como base criterios considerados

relevantes, definidos segun los objetivos estratégicos perseguidos en el presente proyecto.

Esta técnica constituye un método de apoyo a la toma de decisiones que facilita la seleccion de
la soluciéon mas adecuada o idénea entre un conjunto de alternativas. Se denomina "multicriterio”
debido a que permite abordar situaciones en las cuales existen multiples objetivos y distintos
actores o decisores implicados, cada uno de ellos buscando cumplir con sus propias metas que

pueden ser contradictorias o generar conflictos de intereses (trade-off).
Los objetivos principales del AMC en el contexto del presente proyecto son:

. Facilitar la toma de decisiones al evaluar diversas opciones o alternativas en
situaciones en las cuales ninguna alternativa es perfecta, y en las que puede existir
conflicto entre los intereses técnicos, econémicos, ambientales o sociales

implicados.

. Considerar, evaluar y armonizar diferentes aspectos del proceso de toma de
decisiones mediante el andlisis de los impactos derivados de cada alternativa desde
diversos puntos de vista: técnico, econdémico, hidraulico, ambiental, social y

operativo.

. Resolver problemas con diversas soluciones alternativas aplicando simultaneamente
multiples criterios, logrando un andlisis integral que permita justificar claramente la

eleccién adoptada.

Por tanto, resulta fundamental seleccionar un conjunto de criterios coherentes y representativos,
capaces de expresar y justificar claramente las preferencias y prioridades de los distintos actores
o decisores involucrados en el proceso de toma de decisiones para la mejora de las

infraestructuras hidraulicas planteadas.

Metodologia del AMC

La metodologia del AMC empleada en este proyecto se desarrolla siguiendo los pasos que se

describen a continuacioén:
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Donde:

Definicion de los criterios de evaluacion (objetivos generales) que las alternativas

planteadas deben cumplir para resolver los problemas detectados en las acequias.

Definicion y calculo de indicadores, preferentemente cuantitativos, para evaluar el
grado de cumplimiento de cada alternativa en relacién con los objetivos definidos

previamente.

Normalizacién de los indicadores, utilizando una escala homogénea de valores (de

1 a 10), permitiendo asi realizar una evaluacion comparable entre las alternativas.

Agregacion lineal inicial de los indicadores sin considerar pesos 0 importancia
relativa entre ellos (evaluacion lineal no ponderada). En esta fase se asume que
todos los objetivos poseen igual importancia, permitiendo asi obtener una primera
visiébn comparativa sobre la alternativa potencialmente mas favorable sin considerar

la prioridad estratégica de cada criterio.

Propuesta de ponderacion de los objetivos e indicadores (definicion de pesos) para
reflejar la importancia relativa de los aspectos técnicos, econdmicos, ambientales y
sociales especificos del proyecto, segln la vision estratégica y preferencias

expresadas por la Comunidad de Regantes.

Evaluacion ponderada final de las alternativas, considerando la importancia relativa
asignada a cada objetivo. Para ello, se agregan los valores normalizados de los

indicadores mediante la suma ponderada, conforme a la formula siguiente:

Pi = Puntuacion final obtenida por la alternativa
N = Numero total de indicadores considerados
wj = Peso o importancia relativa asignada al indicador

pi,j = Evaluacién alternativa

Estudio de Impacto PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA EFICIENCIA 38

Ambiental

HIDRICA EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL BAJO
GUADALQUIVIR (SEVILLA)



Financiade per la Unién Europea
NextGenerationEU

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
DEAGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

T U INFRAE
]

MERCANTIL SSTATAL
ESTRUCTURES AGHARIAS

4.2.2. DEFINICION DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION

En este apartado se definen los criterios que seran utilizados para la evaluacion de las diferentes

alternativas del proyecto. Cada criterio serd evaluado con una puntuacion de 1 a 10, donde 1

representa la peor opcion y 1

0 la mejor.

Tabla 8: Definicion de los criterios de evaluacion

10 (Mejor)

1. Ahorro de agua y mejora de presion

Evaporacion

Alta evaporacion (superficie
abierta)

Minima evaporacion (conductos
cerrados y soterrados)

Filtracion o infiltracion

Alta infiltracion por deterioro o
grietas

Infiltracion practicamente nula

Fugas por deterioro

Alta presencia de fugas

Ausencia total de fugas

Durabilidad en ahorro

Réapido deterioro

Alta resistencia en el tiempo

Estabilidad frente a
variaciones de nivel

Alta dependencia del canal

Independencia total (red entubada a
presion)

Distribucion y eficiencia

Distribucion irregular

Homogénea, sin pérdidas
significativas

Facilidad de mantenimiento

Dificil mantenimiento

Facil mantenimiento

Riesgo de obstrucciones

Alto riesgo de obstrucciones

Sin riesgo 0 minimo

Coste inicial Muy alto Bajo
Volumen de obra Gran cantidad Minima obra

Coste de materiales

Materiales caros

Materiales econémicos

Complejidad técnica

Alta especializacion requerida

Mano de obra comin

Tiempo de ejecucién

Largo plazo

Corto plazo

Riesgo de sobrecostes

Alto riesgo

Bajo riesgo

Rentabilidad de la inversion

Coste de mantenimiento

Beneficios a largo plazo
3. Mantenimiento
Muy alto coste

Beneficios inmediatos

Coste minimo

Deteccion de averias

Dificil deteccién

Facil deteccion

Frecuencia de mantenimiento
correctivo

Alta frecuencia

Minima frecuencia

Durabilidad de materiales

Baja durabilidad

Alta durabilidad

Necesidad de maquinaria

Requiere maquinaria
especializada

No se requiere maquinaria

Coste de materiales de
reposicion

Materiales costosos

Materiales econémicos

Impacto de factores externos

Alta susceptibilidad

Bajo impacto

Mantenimiento preventivo

Alteracién del ecosistema

Dificil mantenimiento preventivo
4. Medioambiental
Alto impacto

Facil mantenimiento preventivo

Minimo impacto

Consumo de recursos

Alto consumo

Bajo consumo

Generacion de residuos

Alta generacion

Minima generacion

Uso de materiales
contaminantes o no

Materiales altamente
contaminantes

Materiales ecolégicos o reciclables

reciclables

Impacto en la calidad del S A
Contaminacion Sin impacto

agua

Afectacion al suelo Degradacion Conservacion

Impacto en la flora y fauna
circundante

Afectacion grave

No altera el ecosistema

Eficiencia en el uso del agua

Baja eficiencia

Alta eficiencia
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1 (Peor) 10 (Mejor)
Cumplimiento del Progr de Desarrollo Rural

Cumplimiento No cumple con los objetivos Cumple con todos los objetivos

Para garantizar una evaluacion equitativa de las alternativas propuestas, se ha definido una

ponderacién especifica para cada criterio, basada en su importancia relativa en el contexto del

proyecto. La asignacion de pesos se ha realizado considerando los objetivos estratégicos y las

necesidades operativas de la Comunidad de Regantes del Bajo Guadalquivir.

Ahorro de agua y mejora de presién (10%)

Se ha asignado un peso del 10% a este criterio, ya que, si bien es un aspecto
relevante para optimizar el uso del recurso hidrico, su impacto en la decision final es
menor en comparacion con otros factores clave, como la inversion o el cumplimiento

del Programa de Desarrollo Rural.

Inversion (30%)

Con un peso del 30%, la inversion es uno de los criterios mas determinantes en la
seleccion de la alternativa Optima. Se prioriza la solucién que garantice la mejor
relacion costo-beneficio, optimizando la ejecucion del proyecto sin comprometer su

viabilidad econdmica.

Mantenimiento (15%)

Este criterio tiene una ponderacién del 15%, reflejando la importancia de contar con
una infraestructura que minimice los costos y esfuerzos de mantenimiento a largo
plazo. Se busca reducir la necesidad de intervenciones frecuentes y costosas que

puedan afectar la eficiencia operativa.

Medioambiental (15%)

La sostenibilidad es un factor clave en la toma de decisiones, por lo que se le ha
asignado un 15% de ponderacién. Se priorizan aquellas soluciones que minimicen
el impacto ambiental, optimicen el uso de recursos y reduzcan la huella ecolédgica del

proyecto.

Cumplimiento del Programa de Desarrollo Rural (30%)
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Este criterio, con un peso del 30%, es fundamental para asegurar la alineacion del

proyecto con las politicas y normativas establecidas. Se valoran positivamente

aquellas alternativas que contribuyan al desarrollo rural y permitan acceder a

posibles fuentes de financiacion o subvenciones.

En conjunto, estos criterios suman un 100%, garantiza

fundamentado en las prioridades estratégicas del proyecto.

4.3. EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS

4.3.1. EVALUACION LINEAL NO PONDERADA

ndo un analisis equilibrado y

La evaluacion de las alternativas propuestas se ha realizado ap

licando el AMC, considerando los

criterios definidos previamente. Cada alternativa ha sido calificada en una escala de 1 a 10,

donde 1 representa la peor opcion y 10 la mejor. A continuacion, se presentan los resultados

obtenidos en cada criterio de evaluacion.

Tabla 9: Evaluacion de las alternativas

1. Ahorro de agua y mejora de presion

1 1 1 10

Evaporacion

Filtracion o infiltracion 1 7 9 10
Fugas por deterioro 1 7 6 8
Durabilidad en ahorro 1 5 5 10
Estabilidad frente a variaciones de nivel 1 3 3 10
Distribucion y eficiencia 1 5 4 10
Facilidad de mantenimiento 1 6 6 7
Riesgo de obstrucciones 1 3 3 10
Promedio 1,00 4,63 4,63 9,38
Coste inicial 10 4 6 1
Volumen de obra 10 5 8 1
Coste de materiales 10 5 7 1
Complejidad técnica 10 4 5 1
Tiempo de ejecucion 10 4 8 1
Riesgo de sobrecostes 10 4 4 1
Rentabilidad de la inversion 1 6 4 10
Promedio 8,71 4,57 6,00 2,29
Coste de mantenimiento 1 5 3 7
Deteccion de averias 6 6 6 4
Frecuencia de mantenimiento correctivo 1 4 2 10
Durabilidad de materiales 1 4 2 10
Necesidad de maquinaria 5 5 5 1
Coste de materiales de reposicion 10 10 10 5
Impacto de factores externos 1 1 1 10
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Mantenimiento preventivo 10 10 10 1
Promedio 4,38 5,63 4,88 6,00
4. Medioambiental

Alteracion del ecosistema 1 5 3 8
Consumo de recursos 1 4 3 7
Generacioén de residuos 10 6 7 3
Uso de materiales contaminantes o no reciclables 10 4 4 7
Impacto en la calidad del agua 4 4 4 10
Afectacion al suelo 1 5 3 10
Impacto en la flora y fauna circundante 1 3 2 7
Eficiencia en el uso del agua 1 3 2 10
Promedio 3,63 4,25 3,50 7,75
Cumplimiento 1 4 3 10
Promedio 1,00 4.00 3,00 10,00

1. Ahorro de aguay mejora de presion

Este criterio mide la capacidad de cada alternativa para reducir pérdidas de agua y mejorar
la eficiencia en la distribucién. Se observa que la Alternativa 3 obtiene la mejor puntuacion
(9,38), destacandose por eliminar la evaporacion y reducir significativamente las filtraciones
y fugas. Las Alternativas 1 y 2 presentan mejoras moderadas (4,63), mientras que la

Alternativa 0 mantiene las deficiencias actuales (1,00).
2. Inversion

El analisis de costos iniciales y requerimientos de obra muestra que la Alternativa 0 tiene
el menor costo (8,71), ya que no implica ninguna inversién adicional. Sin embargo, la
Alternativa 3 obtiene la puntuacion méas baja (2,29), debido a su elevado costo de
implementacion. Las Alternativas 1y 2 presentan un balance intermedio, con puntuaciones

de 4,57 y 6,00 respectivamente.
3. Mantenimiento

En términos de costos y facilidad de mantenimiento, la Alternativa 3 sobresale con una
puntuacion de 6,00, ya que reduce la necesidad de intervenciones correctivas y mejora la
durabilidad de los materiales. La Alternativa 1 también obtiene una buena puntuacion
(5,63), mientras que la Alternativa 2 es ligeramente menos favorable (4,88). La Alternativa

0, al no realizar mejoras, mantiene una calificacion baja (4,38).
4. Medioambiental
Desde una perspectiva ambiental, la Alternativa 3 es la mas beneficiosa (7,75), ya que

minimiza el impacto sobre el ecosistema y mejora la eficiencia en el uso del agua. La
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Alternativa 1 obtiene un puntaje de 4,25 y la Alternativa 2 de 3,50, reflejando un impacto
ambiental moderado. La Alternativa 0 tiene la menor calificacién (3,63), debido a su falta

de medidas para reducir el consumo de recursos y residuos generados.

5. Cumplimiento del Programa de Desarrollo Rural

Este criterio mide la alineaciéon de cada alternativa con los objetivos del Programa de
Desarrollo Rural. La Alternativa 3 es la que mejor cumple con estos objetivos (10,00),
seguida de la Alternativa 1 con 4,00 y la Alternativa 2 con 3,00. La Alternativa 0, al no

realizar cambios, obtiene la calificacion mas baja (1,00).

4.3.2. RESULTADO DE LA EVALUACION PONDERADA

Para determinar la alternativa mas adecuada, se han aplicado los pesos definidos en la
Propuesta de Ponderaciéon a las puntuaciones obtenidas en la evaluacion multicriterio. La

ponderacién permite reflejar la importancia relativa de cada criterio en la toma de decisiones.

Tabla 10: Evaluacion ponderada de las alternativas

Alternativa Alt. 0 Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3

'résr;ggo € EEUE Y MR de 10% 0,10 046 046 0,94
2. Inversioén 30% 2,61 1,37 1,80 0,69
3. Mantenimiento 15% 0,66 0,84 0,73 0,90
4. Medioambiental 15% 0,54 0,64 0,53 1,16
g.eggp:glll?ll:zeunrg del Programa de 30% 0,30 1,20 0.90 3.00
Total [ 100% | 421 | 452 | 442 | 6,69 |

Tras aplicar la ponderacidn, se observa que la Alternativa 3 es la opcion con mejor desempefio
global, obteniendo una puntuacién ponderada de 6,69. Destaca especialmente en los criterios

de ahorro de agua y mejora de presion (0,94), medioambiental (1,16) y cumplimiento del

Programa de Desarrollo Rural (3,00), lo que refuerza su viabilidad técnica y estratégica.

La Alternativa 1 obtiene una puntuacién de 4,52, representando una mejora respecto a la

situacion actual, pero con beneficios limitados en términos de eficiencia hidrica y sostenibilidad

ambiental.

La Alternativa 2, con una puntuacion de 4,42, muestra un rendimiento similar al de la Alternativa

1, pero con menor impacto positivo en los aspectos ambientales y de cumplimiento normativo.

Por dltimo, la Alternativa 0 (no actuacion) es la opcion menos favorable con 4,21 puntos,

confirmando que mantener la infraestructura actual sin mejoras no es recomendable debido a

sus deficiencias en eficiencia y sostenibilidad.
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Tras un andlisis técnico-econdmico exhaustivo de las cuatro alternativas planteadas, se ha
determinado que la sustitucion de las acequias de distribucién en parcela por conducciones
soterradas en PVC-O es la opciéon mas adecuada. Esta solucién ofrece una mejora sustancial en
la eficiencia hidraulica del sistema, asegurando un uso mas eficiente del recurso hidrico,

reduciendo pérdidas y optimizando la distribucion del agua en las parcelas de riego.

La presurizacion de las acequias mediante conducciones de PVC-O presenta una serie de

ventajas clave frente a las acequias tradicionales de hormigon:

. Mayor estanqueidad y reduccion de pérdidas: EI PVC-O es un material impermeable
con uniones herméticas, lo que elimina pérdidas por infiltraciéon y evaporacion, a

diferencia del hormigoén, que es poroso y menos duradero.

. Mayor flexibilidad y resistencia: La estructura del PVC-O reduce el riesgo de fisuras

y grietas, evitando pérdidas de agua y mejorando la vida (til de la infraestructura.

. Eliminacién de pérdidas por rebosamiento: Las conducciones soterradas eliminan

las pérdidas de agua causadas por los desniveles en las acequias abiertas.

. Mejor eficiencia hidraulica: La menor rugosidad y coeficiente de friccion del PVC-O
en comparacién con el hormigon permite una mayor capacidad de transporte y mejor

distribucion del agua en las parcelas.

. Optimizaciéon econdmica: ElI PVC-O ofrece una relacion costo-beneficio méas
favorable frente a otras soluciones plasticas como el PEAD, reduciendo los costos

de inversion sin comprometer la calidad y durabilidad del sistema.
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5. INVENTARIO AMBIENTAL

El area de estudio se presenta como una zona con topografia muy alomada, surcada por arroyos

de pequefia entidad y cercana a las marismas no litorales del Guadalquivir.

La zona objeto del proyecto que se presenta, aparece en la actualidad como una superficie

ocupada, casi en su totalidad, por cultivos.

En general, se trata de una zona sometida a simplificacion paisajistica por degradacion de la

vegetacion natural.

5.2. CLIMA

El clima de la zona afectada por las obras es el clima mediterraneo, que como caracteristicas
generales presenta, coincidiendo con el verano o época célida, un periodo de aridez superior a
dos meses. Asimismo, tiene necesariamente una época de lluvias, mas o menos larga e intensa,

entre otofio y primavera.

Especificamente, en este caso nos encontramos con un clima mediterraneo continental, teniendo
como caracteristicas inviernos largos y frios, veranos cortos y cdlidos y ademas un fuerte
contraste entre la temperatura durante el dia y la noche. Tiene cierta continentalidad sin ser un
verdadero clima continental, por eso no debe confundirse con el clima continental con influencia

mediterranea.

Los siguientes datos climaticos se han obtenido del Sistema de Informacion Agroclimatica para
el Regadio (SiAR), concretamente de la estaciobn meteoroldgica IFAPA Centro de Los Palacios
(SE21) para el periodo 2007 - 2025.

5.2.1. TEMPERATURA

La temperatura media anual oscila entre los 17 y 18 °C. La temperatura media en el mes mas
frio (enero) se encuentra entre los 8,19 y los 12,04 °C. Durante el mes mas caluroso (agosto) las
temperaturas medias se encuentran entre los 24,36 y 28,66 °C. Todo ello, nos indica inviernos
templados y veranos calidos y una amplitud térmica anual de 15,5 °C.

Asi pues, se puede concluir en cuanto a las temperaturas que, en general, ascienden desde

diciembre hasta agosto para descender nuevamente, de forma suave y continua, sin producirse

cambios bruscos ni en las temperaturas maximas, ni en las minimas. Asimismo, se trata de un
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area con un invierno muy suave, y donde los veranos son largos y cdlidos. En cuanto a las

estaciones intermedias, primavera y verano, se encuentran mal caracterizadas dado que

incluyen aspectos del verano e invierno; en cualquier caso, se trata de estaciones muy breves.
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Imagen 14. Datos de Temp Media (°C) para la estacion IFAPA Centro de Los Palacios (SE21) para el afo 2024.
Fuente: SiIAR

La presencia de heladas es minima, por no decir, inexistente en esta area.

La estacion humeda corresponde al periodo de octubre a abril por ser en el que con mas
frecuencia se registra la precipitacion maxima mensual cada afio, y que en el periodo de mayo a

agosto nunca ha ocurrido este fenémeno.
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Imagen 15. Datos de Humedad media (%) para la estacion IFAPA Centro de Los Palacios (SE21) para el afio 2024.
Fuente: SiIAR

5.2.3. HUMEDAD

La estacion humeda corresponde al periodo de octubre a abril por ser en el que con mas
frecuencia se registra la precipitacion maxima mensual cada afio, y que en el periodo de mayo a

agosto nunca ha ocurrido este fenémeno.
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Imagen 16. Datos de Humedad media (%) para la estacion IFAPA Centro de Los Palacios (SE21) para el afio 2024.
Fuente: SiAR
El nimero de meses afectados por el periodo seco alcanza los 5 meses.
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5.2.4. PRECIPITACION

La precipitacion media anual es de 486,15 mm. Las precipitaciones diarias méximas oscilan entre
los 150 y 200 mm.

La distribucién mensual es irregular, que varia entre los 1,0 mm promedio del mes de julio hasta
los 72,4 mm. promedio de octubre.
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Imagen 17. Datos de precipitacién (mm) para la estacion IFAPA Centro de Los Palacios (SE21) para el afio 2024.
Fuente: SiIAR

5.2.5. INSOLACION Y EVAPOTRANSPIRACION

El nimero de horas de insolacion anual supera las 3.000, siendo el promedio mensual de
radiacion de 17,82 MJ/m?, con maximos en julio (28,087 MJ/m?) y minimos en diciembre (8,16
MJ/m2).

La evapotranspiracion potencial (Eto) se localiza ente los 1224 y 1548 mm anuales para el

periodo seleccionado.
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Imagen 18. Datos de Eto (mm)para la estacion IFAPA Centro de Los Palacios (SE21) para el afio 2024. Fuente:

SiAR
5.2.6. VIENTO

La velocidad promedio del viento para el periodo seleccionado es de 1,96 m/s, con promedios

minimos mensuales de 1,74 m/s en octubre y promedios maximos mensuales de 2,3 m/s en

junio.
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Imagen 19. Datos de la velocidad del viento (m/s) para la estacion IFAPA Centro de Los Palacios (SE21) para el
afno 2024. Fuente: SiAR
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Imagen 20. Rosa de la direccion del viento para la zona de estudio (periodo 1989 — 2020). Fuente : Mapa Edlico
Ibérico

La direccion del viento es predominantemente hacia el sur-suroeste, y, en menor grado al
sureste.

5.3. CALIDAD ATMOSFERICA

A nivel estatal, la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la

atmosfera, es actualmente la legislacion bésica estatal en materia de evaluacién y gestion de la
calidad del aire.

Por su parte, la Unién Europea ha ido publicando un conjunto de Directivas cuyo objetivo principal
es tomar las medidas necesarias para mantener una buena calidad del aire ambiente o mejorarla
donde sea necesario. La Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de
junio de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmésfera mas limpia en Europa,
supone la revision, a la luz de los dltimos avances cientificos y sanitarios, y de la experiencia de
los Estados miembros, de la normativa europea mencionada, incorporando las Directivas
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96/62/CE, 99/30/CE, 2000/69/CE y 2002/3/CE, asi como la Decision 97/101/CE, con el fin de
ofrecer mayor simplificacion y eficacia normativa para el cumplimiento de los objetivos de mejora
de la calidad del aire ambiente y considerando los objetivos del sexto programa de accion
comunitario en materia de medio ambiente aprobado mediante la Decisién n°® 1600/2002/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de julio de 2002.

La Directiva 2008/50/CE, fue transpuesta al ordenamiento juridico espafiol mediante el Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, el cual desarrolla la
Ley 34/2007, de 9 de julio, en los temas relativos a calidad del aire y simplifica la normativa
nacional en dicha materia. Entre las novedades que introduce el Real Decreto 102/2011, de 28
de enero, cabe destacar el establecimiento de requisitos de medida y limites para las particulas
de tamano inferior a 2,5 ym (PM2,5), la obligacién de realizar mediciones de las concentraciones
de amoniaco en localizaciones de trafico y fondo rural y la definicién de los puntos en los que

deben tomarse las medidas de las sustancias precursoras del 0zono y su técnica de captacion.

Normativa autonémica:

A nivel autonémico, la evaluacién de la calidad atmosférica se regula a través del Decreto
239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente atmosférico y se
crea el Registro de Sistemas de Evaluacion de la Calidad del Aire en Andalucia, el cual introduce

las siguientes novedades en materia de calidad del aire:

. Regula la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia, la cual
estara coordinada por la Direccion General autonémica estableciendo los requisitos

minimos para que una estacién de medida pueda integrarse en dicha Red.

. Crea el Registro de caracter publico de sistemas de evaluacién de la calidad del aire
integrados en la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia, al
objeto de llevar un control de los sistemas, tanto de titularidad publica como privada,

que se utilicen para realizar la evaluacién de la calidad del aire ambiente.

. Establece un procedimiento que asegura la comparabilidad y confianza en todo el
proceso comprendido desde las mediciones o estimaciones de los contaminantes
hasta la elaboracién de los informes correspondientes, habilitando a la Direccion
General competente la aplicacion de un sistema de control y garantia de calidad

aplicable a la Red.

. Desarrolla a nivel autonémico las obligaciones en materia de informacién a la

poblacién sobre la calidad del aire.
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. Fija las responsabilidades de las administraciones autonémicas y locales en la
materia. De este modo, establece el contenido y procedimiento a seguir por cada
administracion competente en la elaboracién y aprobacion de planes de mejora de
la calidad del aire y planes de accion a corto plazo, asi como la obligacion de su

consideracion en los planes urbanisticos.

Estructura de la Red de Calidad Atmosférica:

Para el caso que nos ocupa, es la Red de Vigilancia y Control de la Contaminacién del Aire
de Andalucia, integrada por todos los sistemas de evaluacién instalados en el territorio de la
Comunidad Auténoma, la que se encarga de analizar la presencia de contaminantes en la
atmosfera. Esta compuesta por estaciones fijas de vigilancia y control de la calidad del aire
repartidas por todo el territorio. La Red ofrece informacion homogénea, estable y con un
rendimiento obtenido de validez de datos en torno al 90%, con la capacidad de detectar

posibles situaciones de emergencia.

Entre las principales funciones de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de

Andalucia se encuentran:

. Determinacioén del estado de la calidad del aire y el grado de cumplimiento de limites

con respecto a los valores que establezca la legislacion vigente.

. Observacion de la evolucién de contaminantes en el tiempo.

. Deteccion rapida de posibles situaciones de alerta o emergencia, asi como

seguimiento de la evolucién de la concentracion de contaminantes.

. Informacién a la poblacion sobre la calidad del aire.
. Produccién de informacion para el desarrollo de modelos de prediccion.
. Suministro de datos para la formulacioén, en su caso, de Planes de mejora de la

Calidad del Aire.
. Intercambio de informacién con otras administraciones.

Dentro de la Red existen estaciones fijas cuya titularidad pertenece a la Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible o a otras instituciones publicas o
privadas que hayan realizado la inscripcion en el Registro de sistemas de evaluacion de la
calidad del aire, creado por el Decreto 239/2011, de 12 de julio. En estas estaciones se

miden, mediante sensores automaticos los siguientes parametros: SO2, NO/NO2/NOx, CO,
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03, SH2 y parametros meteorolégicos. Mediante métodos manuales y automaticos:
particulas (PM10 y PM2,5), benceno, tolueno, xileno y etilbenceno (BTEX). Y sélo mediante
muestreos manuales: metales (As, Cd, Ni y Pb), COV (como sustancias precursoras de

0zono), amoniaco y a-benzopireno.

La informacion de todos los sensores se recopila y se envia a un centro de control ubicado
en la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible. En el caso de la
medida muestras manuales estas se analizan en el Laboratorio Andaluz de Referencia de la
Calidad del Aire (LARCA) o en laboratorios de analisis externos, en funcién del parametro

que se quiera determinar, evaluando posteriormente los resultados obtenidos.

Datos recabados sobre la calidad atmosférica:

Con respecto a la calidad atmosférica, se ha estudiado la concentracion de diversos
elementos contaminantes que se encuentran en el aire. Se han recogido los siguientes datos
del “Informe de Calidad del Aire de la Junta de Andalucia” para el afio 2022 (ultimo afio con
informe disponible), concretamente de la estacion “Dos Hermanas”, ubicada en el término

municipal con el mismo nombre, siendo una de la mas cercanas a la zona de actuacion.

Como puede comprobarse en la siguiente imagen, en la estacién “Dos Hermanas”, a priori,
se registran datos de dioxido de azufre (SO2), mondxido de nitrégeno (NO), diéxido de
nitrégeno (NO2), éxidos de nitrégeno (NOX), ozono (O3), mondxido de carbono (CO) y datos

meteorolbgicos.

[ ZONA DE SEVILLA Y AREA METROPOLITANA (ES0125)

[EsTACION MUNICIPIO 502 | CO|NO | NO; |NOX | O3 | PM1g | PMas | SHa | BCN | TOL |PXY|EBCN| Metales |B(a)P|NHs| COV [Meteo
|ALCALA DE GUADAIRA|ALCALADE GUADARA | 0 [0 | o | o [ o [o] o o | o
|DOS HERMANAS |DOS HERMANAS | o |o]oe] o] o o] | | | | | | | | | | | o
IALJARAFE MAIRENA DEL ALJARAFE ] o ] o o s} ]
BERMEJALES SEVILLA o [o|lo]| o o |0 0 0
CENTRO SEVILLA 0 oo 0 o |0 o
PRINCIPES SEVILLA o |o|loe| oo 0 0 0 0 o
RANILLA SEVILLA o [o|lo]| o o 0 0 0 s} 0 0
SAN JERONIMO SEVILLA o o o o
SANTA CLARA SEVILLA o|lo| o o |0 0 0 0 0 0 0 0 0
TORNEO SEVILLA o (oo | o o |0 0 0 a 0
Leyenda:
0s: Ozono PM,s: Particulas de tamaiio inferior a2,5 4 TM: Tarre Meteoroldgica
50, Didxido de azufre SH,: Acido sulfhidrico Meteo: Meteorologia (DD, VV, PRB,RS,RU,LLHR)
NO: Mondxido de nitrdgeno EBCN: etil-benceno Metales: As, Cd, Niy Pb.
NO.: Didxido de nitrégeno BCN: Benceno MH: Amoniaco
NOx: Gxidos de nitrégeno TOL: Tolueno COV: Compuestos organicos volitiles como sustancias
precursoras de ozono
CO: Mondxido de carbono PXY: p-xileno
PM.; : Particulas de tamafio inferiora 10 . B(a)P: Benzol(a)pireno

Imagen 21. Parametros registrados para la estacion ‘Dos Hermanas’
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Del informe se han extraido los siguientes datos que caracterizan la calidad atmosférica en la

zona de estudio:

. Concentracion de SO2 (ug/m3):

Media 1 h Media 24 h

(%) (%) L,
. V. Salud V. Salud Superacion
Contaminante Datos o~ Alerta Datos o~ L
validos Maximo | humana validos Maximo humana de limites
SO, 95,54 18 0 0 95,34 8 0 No

Concentraciones de SO; registradas en el aiio 2022 en la zona de estudio.

. Concentracién de O3 (ug/m3):

Media 1 h Méaxima Media 8 h Diaria

(%) (%)

Contaminant Datos V Ll d.ef Alert Datos Vqlo_r Objetivo a Shperaedo
e valido Méaxim Informacio a valido Objetiv largo plazo n Fie
s o] n s o (VO) (VOLP) limites
Os 98,16 171 0 0 95,34 16 17 Si(f)

Concentraciones de O; registradas en el afio 2022 en la zona de estudio.

. Concentracion de CO (ug/ma3):

Méaxima Media 8 h Diaria

Contaminante | (%) Datos Validos | V. Maximo Salud humana Superacidn de limites

(6{0) 95,34 1564 0 No

Concentraciones de CO registradas en el aiio 2022 en la zona de estudio.

. Concentracion de NO2 (ug/m?):
Media 1l h Afo Civil
Contaminante (0\/%“?;525 Mé:(/i.mo hi?r::ga Alerta | Valor | Salud humana SUPEL?;;L? ge
NO; 97,97 106 0 0 14 0 No
Concentraciones de NO, registradas en el afio 2022 en la zona de estudio.
Resumen de la calidad atmosférica en la zona de estudio:
Estudio de Impacto PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA EFICIENCIA 55

Ambiental HIDRICA EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL BAJO
GUADALQUIVIR (SEVILLA)



H GOBIERNO MINISTERIG

DE ESPANA DEAGRICULTURA, PESCA
Financiade per la Unién Europea Y ALIMENTACION

NextGenerationEU

El factor ambiental incluido en el articulo 35 de la Ley 21/2013, es la geodiversidad. Segun el
Instituto Geolégico y Minero de Espafia, la geodiversidad es la diversidad geoldgica de un
territorio, entendida como la variedad de rasgos geoldgicos presentes en un lugar, identificados
tras considerar su frecuencia, distribuciéon y como éstos ilustran la evolucion geol6gica del mismo.
En esta acepcion el estudio de la geodiversidad se limita a analizar aspectos estrictamente

geoldgicos, considerando la geomorfologia como parte integrante de los mismos.

La zona de estudio se encuentra dentro de la Cuenca del Guadalquivir; una depresion triangular
de forma alargada con su eje orientado generalmente en direccion ENE-OSO, casi
completamente formado por formaciones sedimentarias. La cuenca corresponde al foredeep
Bético, originado entre el hinterland (orégeno) Bético del sur y el foreland Ibérico al norte. La
cuenca esta delimitada en su margen norte, por una linea casi recta que la separa de los
materiales paleozoicos y mesozoicos del basamento de Sierra Morena. Este contacto ha sido
comunmente referido como la “falla del Guadalquivir”, pero en realidad se trata de una flexura en
el basamento. En la margen sur de la cuenca, la delimitacion es mucho maés irregular debido a
la actividad del hinderland bético en su movimiento hacia el norte y las inestabilidades asociadas

que han formado el olistostroma del Guadalquivir.

En la mitad norte de la cuenca, los sedimentos que afloran en superficie son autéctonos, mientras

que, en su mitad sur, son materiales como olistoliticos procedentes del subético (Mesozoico y

Cenozoico).
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Imagen 22. Geologia general del Valle del Guadalquivir

Los sedimentos de la propia cuenca, y los de interés en el presente estudio, se pueden dividir en
unidades de Mioceno Superior, Plioceno y Cuaternario, con cada una de estas unidades formada
por facies de plataforma, pendiente, pie de talud y llanura abisal, asociados con la regresion del
mar y cambios eustaticos hacia su situacion actual en el golfo de Cadiz, donde actualmente
siguen estas condiciones de deposicién. Las caracteristicas de los distintos materiales

sedimentarios asociados con estas facies se resumen a continuacion:

. Las facies de plataforma son areniscas fosiliferas que pasan hacia mar a dentro, a

limos y arcillas debido a una reduccién en la energia de deposicion.

. Las facies de pendiente, o talud, son arcillas con fraccién terrigena dominante sobre
la biogénica.
. Las facies de pie de talud corresponden a turbiditas en cuerpos alargados segun el

eje mayor de la cuenca.

. Las facies de llanura abisal son arcilla hemipelagicas ricas en microfésiles calcareos

plancténicas y bentonicos profundos.

La erosion ha desmantelado parte de las sucesiones de la cuenca. La superficie erosiva trunca
mas profundamente las del sector oriental, de manera que alli afloran sedimentos de facies mas

profundos que en el occidental, donde se conservan los sedimentos de facies mas someras.
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Evolucién del cauce y desembocadura del Guadalquivir:

De acuerdo a numerosos estudios arqueoldgicos, paleogeograficos e histéricos, se tiene un
conocimiento bastante detallado de la evolucién probable del cauce del Guadalquivir y del

estuario que formaba su desembocadura.

En el estudio de Juan Gavala (La geologia de la costa y bahia de Cadiz, 1959), se indica que,
hace aproximadamente dos mil quinientos afios, el mar abierto llegaba hasta la actual Coria del
Rio (antigua Caura). Desde la ciudad de Sevilla hacia el sur, el Guadalquivir ensanchaba su
cauce hasta convertirse en un auténtico estuario (donde también confluia la desembocadura del
rio Guadaira) en el que se hacian notar las mareas del Atlantico. A la altura de Coria se iniciaba
una enorme bahia que recibié el nombre de Golfo Tartésico, ocupando la superficie equivalente

a la actual Dofiana.

La region que comprendia el valle del Guadalquivir entre Coria, Alcala de Guadaira, Brenes y
Villanueva del Rio constituia el lago llamado Lago Ligustino, circundado al oeste por la cornisa
del Aljarafe y la cornisa de los Alcores por el este. Entre el lago y el golfo de Tartessos se disponia
una barra de sedimentos fluviales que formaban una serie de islas muy afectadas por el flujo de
las mareas, que en aquella época era mucho mas fuerte que el actual, pudiendo variar la altitud
de las aguas hasta zonas muchas mas entradas en tierra firme. Este lago se desbordaria
mediante dos bocas, una a cada lado de la franja de sedimentos y finalmente pasaria sus aguas

al golfo marino.
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Imagen 23. Golfo Tartésico y Lago Ligustino separados por una barra de sedimentos. (Fuente: Barragan, F.J.
2006)

La gran cantidad de material depositado por el rio (el caudal era mucho mayor que el actual)
colmato, primero, el antiguo lago, pasando por un estadio de marismas similar al que sufriria el
Golfo Tartésico con posterioridad. La colmatacién continua y progresiva del golfo Tartésico con
los aportes del rio va dando origen a las marismas del entorno de Dofiana (actuales arrozales),
a través de las cuales el rio se encauzo6 en tres grandes brazos: Brazo del Este (ya encauzado),
Brazo de Enmedio (cauce actual) y Brazo del Noroeste o de la Torre. Hasta el S.XVII esta
marisma permanecid practicamente inalterada, ya que solo se utilizaba para pasto del ganado y
para cazar, pero en los siglos posteriores se transformé profundamente mediante la construccion
de cortas y rectificaciones del cauce principal, para reducir los 127 km que lo separaban del mar

y favorecer la navegacion hasta Sevilla, originando el paisaje que ha llegado hasta nosotros.

Litologia de la zona de estudio:

Lito-estratigrafia

Estudio de Impacto PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA EFICIENCIA 59
Ambiental HIDRICA EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL BAJO
GUADALQUIVIR (SEVILLA)



H GOBIERNO MINISTERIG

DE ESPANA DEAGRICULTURA, PESCA
Financiade per la Unién Europea Y ALIMENTACION

NextGenerationEU

Los materiales que afloran en el rea de estudio se enmarcan dentro del subdominio autctono

y se corresponden con los depdsitos miocenos y cuaternarios que rellenan la cuenca.

Se trata fundamentalmente de sedimentos de marisma, a excepcion de los pequefios
afloramientos de arenas basales deltaicas hacia el NE y de margas verdes hacia el SE. Estas
formaciones de marisma y las unidades nedgenas subyacentes recubren las estructuras

complejas originadas por el deslizamiento masivo del olistostroma en el mar neégeno.

No se descarta el posible afloramiento de la unidad de alternancia de las Margas Azules del
Tortoniense superior, ligado a zonas descubiertas por el encajamiento del cauce u obras
realizadas en la zona, por lo que su descripcidon también se incluye aqui.

Tabla 11: Resumen de las unidades litoestratigraficas presentes en la zona de estudio

Edad Formacion Descripcion

Margas arcillosas o carbonatadas, en algunos casos ligeramente
) ) ) Margas azules ) .
Mioceno medio-superior limosas, de color gris azulado.
(Tortoniense)
Tramo de alternancia Transito gradual de las margas azules a limos y limos arenosos

Mioceno superior (Plioceno) Margas verdes Margas de color verdoso vy alta plasticidad

Limos muy finos, fangolitas y limolitas arcillosas, con contenido

Marisma media .
variable en arena.

Cuaternario
Limos y arcillas arenosas, que alternan con niveles areno-limosos

Aluviales
con gravas redondeadas.

Mioceno medio-superior

La base de esta unidad estéa representada por las denominadas "Margas azules", que indican la
existencia de una cuenca fuertemente subsidente, de caracter marino. El resto de las litologias
descritas se organizan sobre estas margas siguiendo una secuencia de colmatacién (serie

regresiva).
. Margas azules

Margas arcillosas o carbonatadas, en algunos casos ligeramente limosas, de color gris azulado
(cuando se presentan frescas) y estratificacion difusa o nula. Cuando el contenido en carbonato
célcico es elevado se presentan compactas, duras y con fractura concoidea. Los tramos con alto
contenido en materia organica pueden presentar aspecto bituminoso, tacto graso y color casi
negro. En superficie se alteran a colores pardo amarillentos por la presencia de 6xidos de hierro

y en ocasiones puede observarse la presencia de yeso cristalizado en las fracturas.
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En transito gradual pasan a limos arenosos (margen izquierda) o a calcarenitas (margen
derecha), a través de un cambio lateral de facies. En campafias de investigacion proximas a la
zona de estudio, se detectaron hasta 30 metros de espesor de esta formacién, como un conjunto
de intercalaciones de bancos finos (centimétricos) de arcillas gris-azuladas con algo de arena

finay arenas-limosas de grano muy fino y color gris a gris-claro. Presenta escaso contenido fosil.

. Tramo de alternancia

En transito gradual las margas pasan a limos (tramo de alternancia), que a su vez pasan
gradualmente a limos arenosos, a través de un cambio lateral de facies. Este tramo de transicion
esta representado por una alternancia entre limos y margas marrones y verdes, con
intercalaciones lenticulares de arenas y limos amarillos, de tamafio centimétrico. Ademas de la
disposicion alternante, existe una transicién progresiva de términos margosos a muro hacia

arenas-limosas a techo de la serie.

Mioceno superior - Plioceno.

. Margas verdes

En algunos puntos, sobre calizas toscas, depositan las margas verdes del paso Anda/uciense-
Plioceno. Con una potencia que varia de unos centimetros a un metro, son unas margas verdes
muy plasticas, con granos de cuarzo y abundante pirita, con pequefios niveles de calcarenitas

resedimentadas.

No se han detectado en las proximidades de la zona de estudio.

Cuaternario

Representa la definitiva implantacion en la zona estudiada del actual sistema fluvial y de las
marismas del rio Guadalquivir. Es de caracter fuertemente erosivo, tal y como queda de

manifiesto en el encajamiento de la red fluvial.

Se ha distinguido una amplia variedad de depdsitos cuaternarios asociados a la dinamica fluvial
del Guadalquivir, pero Unicamente dos de ellos estan representados en las inmediaciones del

area del proyecto: depésitos de marisma y aluviales.

. Marisma media

Son depdsitos fluvio-marinos, influenciados tanto por los aportes del rio, como por el ambiente

de estuario que caracterizé a la zona en la antigliedad. Formados en la zona baja del rio
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Guadalquivir, con una inmensa llanura de inundacién y colmatacion, en la que se depositaron los

sedimentos que arrastraba junto con interacciones marinas.

Estan constituidos por limos muy finos, fangolitas y limolitas arcillosas, de color oscuro (verdosos
a marrones), con contenidos variables en arena y arcilla de tonos marrones y grises. Esta
formacién se ha detectado en la vega del rio, con potencias que oscilan entre 10 y 15 metros. Se

ha distinguido un nivel limoarcilloso y otro arenoso.

Presentan finas intercalaciones de niveles de cantos en las areas de implantacién de antiguos
cauces de la red del Guadalquivir. También se han cortado pequefias lumaquelas y niveles de

turba.

. Aluviales

Depdsitos asociados a los bordes de los cauces de agua mas recientes (sin obviar que toda la
red fluvial en la zona, ha sido ampliamente modificada, con encauzamientos, terraplenado,
canalizaciones, etc.). Son depdsitos detriticos de escasa continuidad lateral y poco desarrollo en
profundidad, constituidos por limos y arcillas arenosas de color marrén claro con algo de gravas

redondeadas polimicticas, que alternan con niveles areno-limosos de potencia reducida.

No obstante, su composicion granulométrica depende esencialmente del area madre de los
diferentes arroyos: en la margen derecha del rio Guadalquivir predominan los sedimentos
constituidos por material fino, mientras que en el izquierdo son mas arenosos dada la presencia,
como material de substrato, de las calcarenitas miocenas. En superficie encontramos arcillas
depositadas por decantacién en épocas de avenida, que ocupan cursos actuales y meandros

abandonados.

La tectonica de la zona esta determinada por los deslizamientos acaecidos principalmente
durante el Mioceno. Deslizamientos que se produjeron de Sur a Norte, teniendo como principal
componente la masa margoyesifera del Trias Subbético arrastrando y englobando los materiales
que descansaban en él y los que estaban depositando en aquellos momentos, produciéndose la
ruptura de todo el conjunto en bloques de diversos tamafios, que hoy dia no guardan ninguna
relacion entre si, o por el contrario guardando su posicion, mas o menos originaria. Esta tecténica
de deslizamiento gravitatorio ha dado como resultado una estructura caotica, entremezclandose
entre si materiales de muy diversas edades y produciendo una serie de brechas de clastos
calcareos y matriz igualmente calcéarea, que a modo de grandes bloques quedan incluidos en la

masa olistostromica.
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En cuanto a las formaciones autdctonas, lo Unico destacable es que, exceptuando los depdsitos
cuaternarios, aparecen suavemente plegadas. Plegamiento que se debe a fenémenos de
reajuste, tecténica de yesos y tectonica post-manto. Por Ultimo, aunque no existe una tectonica
clara en los materiales cuaternarios de la Hoja, es evidente sin embargo una subsidencia en la

zona de marisma, mientras que los arroyos del interior se encajan.

La Depresion del Guadalquivir constituye una cuenca de antepais entre el Macizo Hercinico y el
borde septentrional de las Cordilleras Béticas y a pesar de tratarse de una cuenca de
sedimentacion terciaria, ha estado sometida también a la influencia tecténica de la orogénesis
alpina. Como ya se ha mencionado, el evento tecténico mas importante en la cuenca es el
hundimiento rapido del zécalo durante el Mioceno (emergido desde el Jurasico superior), que
provoca el emplazamiento de los mantos olistostromicos procedentes de las cordilleras Béticas

y el posterior relleno por sedimentos terciarios y cuaternarios de ambiente marino y continental.

Respecto a la tectdnica en el entorno de la zona de estudio, podemos destacar que a partir del
Mioplioceno se ha producido una actividad tecténica distensiva siguiendo direcciones previas
hercinicas que ha compartimentado la cuenca y condicionado su sedimentacién durante el

Plioceno. Asi, en los alrededores de Sevilla existen varias fallas, entre las cuales cabria destacar:

. Falla del Guadalquivir (direccibn N70°E), de edad cuaternaria. Posiblemente ha

condicionado el trazado del rio y el escarpe del Aljarafe.

. Sistema del Alcor (NNO-SSE y N60°E). Plioceno superior.

. Falla del rio Guadaira (NO-SE) Plioceno superior.
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Imagen 24. Tectoénica en la region de Sevilla, Dos Hermanas Los Palacios. Mapa tecténico de Espana (IGME).
Escala 1:1.000.000.

Evolucién tecténica de la Cuenca del Guadalquivir

Como respuesta a la colision de las zonas internas con las zonas externas ocurrida durante el
Mioceno inferior - medio, se origina una tecténica de fractura y se produce un fuerte
levantamiento generalizado de las series hasta ese momento depositadas en la cuenca, que a
partir de este instante pierde su uniformidad. Tras la colision se produce una tecténica
transtensiva de componente O-SO, que produce la fragmentacién de las Zonas Externas en
bloques y crea pronunciadas fosas entre ellas. Una de las principales cuencas entonces creadas

corresponde a la actual Depresion del Guadalquivir, que es la de mayor extension.

Durante el Mioceno medio, como consecuencia de esta reestructuracion del terreno, estas
cuencas sedimentarias fueron asiento de importantes cantidades de materiales que se
depositaron mediante procesos gravitacionales y que constituyen la Unidad Olistostrémica.
Mientras, los sedimentos autoctonos van rellenando la cuenca creada anterior, simultanea y
posteriormente a los desplomes gravitatorios (serie aléctona) de manera que su edad abarca
desde el Mioceno Superior al Plioceno.

Concretamente, el relleno autéctono donde se sitla el area en estudio comienza con las
denominadas "Margas azules", de edad Tortoniense, que indican la existencia de una cuenca
fuertemente subsidente de caracter marino. La progresiva retirada del mar se evidencia por un
cambio en las caracteristicas de la sedimentacion, depositandose sobre las citadas margas
azules una formacion de alternancias de margas y arenas que reflejan continuos avances y
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retrocesos de la linea de costa, preludio de los materiales tipicamente regresivos que constituyen
la secuencia de colmatacion durante el Andaluciense, de forma que los materiales de mayor
energia (calcarenitas) quedan restringidos a la margen izquierda del rio Guadalquivir, mientras
gue los medios sublitorales, y de menor energia aparecen ampliamente desarrollados en la
margen contraria. Esta serie culmina con la sedimentacion de margas verdes y limos arenosos

del plioceno inferior que aparecen como pequefios bancos.

A partir de aqui la red hidrografica comienza a ejercer una doble actividad sobre los materiales
de relleno de la Depresion: por una parte, se produce una accién erosiva que potencia el
desmantelamiento y posterior evacuacion de gran parte de este relleno; por otra, los rios también

ejercen una importante labor sedimentaria sobre sus llanuras de inundacion.

Desde el punto de vista geomorfoldgico, el area considerada se encuentra en el curso bajo del
Guadalquivir, se sitia en su totalidad en la unidad de Marisma, formada por depésitos plio-
cuaternarios y cuaternarios. Se trata de suelos relativamente blandos y desagregados que no
han sufrido deformacién importante por procesos tecténicos, por lo que tienen una estructura

subhorizontal.

Esto condiciona el aspecto geomorfoldgico de la region, resultado de la erosion ejercida por los
rios que forman la actual red fluvial sobre unos materiales poco resistentes a esa erosiéon y
dispuestos con geometria tabular. Claramente, el Guadalquivir es el principal factor configurador
de este relieve, con un predominio de los terrenos llanos de pendientes inferior al 3% en cuyos
bordes se alzan los escarpes que dan paso a las plataformas elevadas de los Alcores y el

Aljarafe.

Los depositos ligados a la actividad fluvial indican que el Guadalquivir ha ido variando su perfil
de equilibrio a lo largo del periodo Cuaternario, ya que la linea de costa ha retrocedido hasta su
posicion actual en diferentes etapas, provocando sucesivos cambios en el régimen deposicional

(erosion-sedimentacion).

Mediante este proceso, y teniendo en cuenta la divagacion del rio, se han ido generando amplios
valles fluviales de fondo plano (con una pendiente general ligeramente inferior al 0.1%), colgados
a distintas alturas, resultando en un relieve de extensas llanuras escalonadas, mas recientes
cuanto mas préximas al rio se encuentran. La unién de estas superficies de pendientes
generalmente inferiores al 5%, se realiza mediante escarpes, mas o menos netos en funcién del

grado de desgaste que presentan, aunque en general no son pronunciados.
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Sobre esta llanura se distinguen algunos arroyos cuyos cauces estan condicionados por la

existencia de meandros abandonados, lo que provoca la formacién de areas semiendorreicas.

En conclusién, geomorfolégicamente la zona de estudio se caracteriza por llanuras aluviales o
de inundacién de morfologia plana. Sin embargo, la fuerte actividad antropica en esta region,
especialmente condicionada por actividades agricolas, desarrollo de infraestructuras y
edificacién pueden provocar la ruptura de la superficies, escarpes e incluso pequefias areas

inundables.

La planificacion hidrologica de las demarcaciones hidrogréaficas se articula mediante un proceso
adaptativo continuo que se lleva a cabo a través del seguimiento del plan hidrol6gico vigente y
de su revision y actualizacion cada seis afios. Este ciclo sexenal esta regulado a distintos niveles
por normas nacionales y comunitarias que configuran un procedimiento basico, sensiblemente
comun, para todos los Estados miembros de la Unién Europea. En estas circunstancias los
planes hidrolégicos de segundo ciclo (2016-2021) han sido revisados dando lugar a unos nuevos
planes hidrolégicos de tercer ciclo (2022-2027) que incorporan, respecto a los anteriores, los
ajustes que han resultado necesarios para su aplicacion, hasta que sean nuevamente

actualizados seis afios mas tarde.

Los planes hidrolégicos del tercer ciclo se aprueban por Real Decreto 35/2023, de 24 de enero,
publicado en BOE num. 35, de 10 de febrero de 2023, con entrada en vigor el 11 de febrero. Con
ello, se toma como referencia para este apartado de actualizaciéon el Plan Hidrolégico de la
demarcacion hidrografica del Guadalquivir (2022-2027).

A continuacién, se presenta la informacion recogida en las Fichas de informacion de masas del
Anejo n°2 Descripcion general de la Demarcacion del Plan Hidroldégico de la demarcacion
hidrografica del Guadalquivir (2022 — 2027), para las masas de agua relacionadas con el

proyecto:

En relaciéon a las masas de agua superficiales que se encuentran en las proximidades del

proyecto, se recogen a continuacion:

e Rio Guadaira

e Arroyo de San Juan
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e Arroyo Carfio de la Vera

e Arroyo Puerco

Para caracterizar el estado de las masas de agua superficiales identificadas, se acude al Plan

Hidrolégico del Guadalquivir del tercer ciclo (2020-2027), en adelante PHG-III, aprobado por el

Consejo del Agua de la Demarcacién en abril de 2022.

El estado de las masas de agua superficiales se obtiene de la tabla 1 del Anejo N° 7, Apéndice

1 del PHG-III, es la siguiente:

Rio Guadaira:

e Tipo: Rio

e Estado ecolégico: Deficiente

e Estado quimico: No alcanza el buen estado

o Estado global: No bueno

Arroyo San Juan:

e Tipo: Rio

e Estado ecolégico: Moderado

e Estado quimico: Bueno

e Estado global: No bueno

Arroyo Cafio de la Vera:

Tipo: Rio

Estado ecoldgico: Bueno

Estado quimico: Bueno

Estado global: Bueno
Arroyo Puerco:
e Tipo: Rio
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e Estado ecolégico: Deficiente

e Estado quimico: No alcanza el buen estado

e Estado global: No bueno

5.5.2. MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS

La relacion de masas de agua subterraneas situadas en el ambito de estudio, se corresponden

con las siguientes:
- Sevilla-Carmona (Codigo: ES050MSBT000054700)
- Altiplanos de Ecija Occidental (Cédigo: ES050MSBT000054401)
- Aluvial del Guadalquivir-Sevilla (Cédigo: ES050MSBT000057300)

El estado de las masas de agua subterraneas de la zona de estudio se extrae de la tabla 1 del
Anejo N° 7, Apéndice 3 del PHG-III (2022 — 2027), siendo los siguientes:

ESO50MSBTO000054700-Sevilla-Carmona: esta masa de agua subterrdnea presenta un estado
global como “Mal estado”, siendo asi en los ultimos tres afios contemplados en las tablas del
documento del PHG-III, debido a incumplimientos en los indicadores fisicoquimicos por con
concentracion de nitratos.

Tabla 12: Estado de la masa de agua subterranea Sevilla-Carmona (Fuente: Plan Hidrolégico de la demarcacién
hidrografica del Guadalquivir (2022 — 2027))

Estado
Nombre Cuantitati Estado

MASh Global
vo Plan

Sevilla- Mal
Carmona estado estado

ES050MSBTO00034700

ES050MSBT000054401Altiplanos de Ecija Occidental: esta masa presenta un estado global
como “Mal estado”, también desde los ultimos tres afios identificados en la tabla del documento
del PHG-III, como consecuencia de presentar incumplimientos en las concentraciones de nitratos

y la presencia en sus aguas.
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Tabla 13. Estado de la masa de agua subterranea Altiplanos de Ecija Occidental (Fuente: Plan Hidrolégico de la
demarcacion hidrografica del Guadalquivir (2022 — 2027))

Nombre C::::?t‘;ti Estado
MASDb Global
vo Plan
Altlpl'a_r!os de Mal Mal
ESOS0MSBTO00054401 Ecija estado estado
Occidental

ES050MSBT000057300-Aluvial del Guadalquivir-Sevilla: presenta un estado global como
“Mal estado”, debido a que presenta incumplimientos en las concentraciones de nitrados y se
han encontrado presencia de plaguicidas en sus aguas fuera de los limites regulados en la
normativa de aguas.

Tabla 14: Estado de la masa de agua subterranea Aluvial del Guadalquivir-Sevilla (Fuente: Plan Hidrolégico de
la demarcacion hidrografica del Guadalquivir (2022 — 2027))

Estado .
Nombre Cuantitati Estado

MASh Global
vo Plan

Aluvial del
ESOS0MSBTO00057300 | Guadalquivir-
Sevilla

5.6. SUELO

Los suelos tienen el principal valor de albergar y generar vida, y en el caso del regadio como

Buen Mal
estado estado

actividad productiva, que esa vida sea la de los cultivos. Sus caracteristicas deben mantener su
capacidad para retener el agua y administrar los nutrientes, para que las plantas puedan tomarlos

y terminar su ciclo, tanto de los cultivos como de la vegetacion natural del entorno.

La estratigrafia, entendida como el estudio de la superposicién de capas o estratos del suelo, se

divide en dos grandes grupos: sedimentos aléctonos y sedimentos autdctonos.

En el primero de ellos se agrupan los componentes del Olistostroma, es decir, la masa margo
yesifera como elemento principal, los materiales detriticos del Paledgeno, las margas blancas y
grises del Oligoceno Superior-Mioceno Superior y, por Ultimo, los restos cretacicos que
constituyen un buen ejemplo de las dimensiones que pueden alcanzar los bloques rigidos
(Olistolitos) que componen el Olistostroma. Estudios micropaleontoldgicos, junto con

observaciones de campo han determinado que los movimientos debieron terminar en el

Estudio de Impacto PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA EFICIENCIA 69
Ambiental HIDRICA EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL BAJO
GUADALQUIVIR (SEVILLA)



H GOBIERNO MINISTERIG

DE ESPANA DEAGRICULTURA, PESCA
Financiade per la Unién Europea Y ALIMENTACION

NextGenerationEU

Tortoniense y producirse bajo el mar que estaba depositando las primeras margas blancas y

grises.

El segundo grupo, sedimentos autéctonos, corresponde a los materiales que se depositaron una
vez finalizados los deslizamientos, por lo que han sufrido ningin desplazamiento. Estos
sedimentos, a excepcidn de los diferentes cuaternarios, es decir, desde el Mioceno Superior al
Plioceno inclusive, se presentan suavemente plegados por fendmenos de diapirismo, reajuste y

tectdnica post-manto.

De estos dos grandes grupos, describiremos a dos tipos de depdsitos de sedimentos aléctonos
(tridsicos y nedgenos) y a los sedimentos cuaternarios de las formaciones autéctonos, ya que o

bien afloran en la zona de construccion de las balsas o lo hacen en las proximidades a ellas.

Sedimentos aléctonos

. TRIAS. Son depésitos de margas y arcillas multicolores, yesos, calizas y dolomias
correspondientes con el Trias y que constituyen el componente principal del

Olistostroma.

. OLIGOCENO SUPERIOR-MIOCENO SUPERIOR.: Estan constituidas por una
margas blancas y grises. Dicha formacién generalmente descansa sobre los niveles
arenosos del Pale6geno, o sobre la masa margoyesifera del Trias, presentando con

frecuencia intercalaciones de niveles detriticos mas o menos consolidados.

Por lo general, no se aprecia estratificacion alguna, siendo sus caracteristicas més significativas
su fractura concoide, su baja densidad, sobre todo cuando se trata de facies “moronitas” y de

sus tonos claramente blancos, cuando no presentan humedad.

Sedimentos autéctonos

Comprende, aparte de los depdsitos cuaternarios, una serie de materiales, de edad Mioceno
Superior- Plioceno, que descansan discordantes sobre el conjunto Olistostromico y, aunque se
depositaron después de los ultimos deslizamientos ocurridos en la zona, han sido afectado por
fendbmenos de reajuste, diapirismo y de tectdnica de post-manto, apareciendo suavemente

plegados.
Cuaternario

Se han distinguido hasta siete tipos diferentes de depdsitos cuaternarios, pero Unicamente cuatro

de ellos estan representados con amplitud: depdsitos de marisma, glacis de acumulacion, arcillas
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rojas y grises con arenas y cantos y aluviales. Los tres restantes, coluvion, terrazas y costras

zonadas, tienen muy poca extension.
Aparte de estos siete tipos de depdsitos cuaternarios, es de resaltar la existencia espesos suelos.

. Arcillas rojas y grises con arenas y cantos: Estan formados por unas arcillas rojas y
grises con niveles de arenas y cantos calcareos redondeados y subredondeados que
deben corresponder a depésitos fluviales dejados por antiguos cauces de la red del

Guadalquivir.

. Marisma: Se tratan de depositos arcillosos grises con abundante fauna actual,
surcados por antiguos cauces de la red de Guadalquivir, mas arenosos, con niveles

de cantos y que se contindian hacia el continente (Q2Al).

. Aluviales: Son los actuales aluviales de los arroyos que en sus partes bajas estan
bastante desarrollados y que se contintan hacia el interior de la marisma.

La vegetacién es uno de los aspectos mas importantes a tratar en todos los estudios del medio
fisico, destacando ademas la importancia de la misma, por su relacién con el resto de
componentes bidticos y abiodticos del medio que la rodea. La vegetacion natural viene sufriendo
desde hace tiempo una serie de agresiones de origen antrépico que hacen que en la actualidad

haya zonas severamente afectadas por este aspecto.

Con la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad se instaur6
el principio de la preservacion de la diversidad bioldgica y genética, de las poblaciones y de las
especies. Una de las finalidades mas importantes de dicha Ley es detener el ritmo actual de
pérdida de diversidad biolégica, y en este contexto indica en su articulo 54.1 que para garantizar
la conservacién de la biodiversidad que vive en estado silvestre, la Administracion General del
Estado y las comunidades autbnomas, en el &mbito de sus respectivas competencias, deberan
establecer regimenes especificos de proteccidén para aquellas especies silvestres cuya situacion
asi lo requiera. No obstante, ademas de las actuaciones de conservacién que realicen las citadas
administraciones publicas, para alcanzar dicha finalidad, la Ley 42/2007, en su articulo 56 crea,
con caracter basico, el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Protecciéon Especial y, en
el articulo 58, en el seno del listado, crea el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas.
Posteriormente el R.D. 1015/2013, de 20 de diciembre, modifica los anexos I, Il y V de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
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Las normativas europeas, estatal y autonémica establecen distintas categorias de amenaza,
como son Extintas (EX), En Peligro de Extincion (EN), Vulnerable (VU), y las especies que no
encontrandose en ninguna de las categorias anteriores estan sometidas a un Régimen de

Proteccion Especial (especies incluidas en el LISTADO).

Los factores del medio son los responsables de definir la existencia del tipo de vegetacién y flora

que se presentan en cada zona.

El clima, los suelos, la situacion geogréfica, etc, son parametros a tener en cuenta para entender
la vegetacion de un area determinada, a ellos hay que afiadir la accion humana que marcara la

configuracién actual del paisaje tras largo tiempo de ocupacion del territorio.

El factor humano ha transformado intensamente el paisaje vegetal del territorio en el que se
localiza la zona de actuacion, predominando &reas sujetas a usos agricolas, urbano, servicios,

etc.).

Las caracteristicas excepcionales de los suelos determinan una vegetacién potencial

correspondiente a series edaféfilas de gran complejidad y diversidad.

Estas se agrupan en geoseries, que comprenden un complejo de series que se encuentran

ligadas y van sucediéndose en funcion de un gradiente ecoldgico determinado.

Asi, en el &rea de estudio se reconoce, fundamentalmente, la Geoserie de Vegetacién de

Marismas y saladares.

Uno de los aspectos mas significativos del area del estudio es la existencia de marismas, la
mayoria de ellas transformadas. Los suelos marismefios estan formados por sedimentos
arcillosos, arenas y fangos donde se asientan un mosaico de comunidades condicionadas por el

nivel de agua, textura y salinidad de los suelos.

En el sinecosistema de la marisma litoral puede reconocerse la siguiente catena: en la zona que
gqueda parcialmente sumergida por las mareas se instala una comunidad helofitica dominada por
el nedfito Spartina densiflora (Spartinetum densifloreae), presentandose, en contacto con ella,
otra eminentemente camefitica y caracterizada por Sarcocornia perennis, Halimione
portulacoides y Puccinellia maritima (Halimiono portulacoidis-Sarcocornietum alpini). que puede
enriquecerse con Cistanche tutea y Sarcocornia fruticosa (Cistancho luteae-Arthrocnemetum
fruticosi), comunidad que suele ocupar posiciones mas internas que la anterior. En estas dos
Ultimas suele ser frecuente la instalacion de comunidades de terdfitos haléfilos (Suaedo
splendentis- Salicornietum ramosissimae).
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Los biotopos mas elevados, capaces, por tanto, de soportar fuertes oscilaciones en el contenido
de sales del suelo, estan caracterizados por el nanofanerdéfito Arthrocnemum macrostachyum
(Crithmoidis-Arthrocnemetum glaucla), que mantiene diferencias ecolégicas con los juncales
hal6filos (Arthrocnemo glauci-Juncetum subulat) y las formaciones de Limonium ferulaceum
(Crithmoidis-Limonietum ferulacei), por requerir los primeros un mayor grado de hidromorfia en

el suelo y asentarse los segundos sobre sustrato de textura limosa-arenosa.

En suelos de textura arenosa y areno-limosa, poco inundados y ocupando también los malecones
y ribazos de las salinas, se localiza una vegetacion constituida por nanofanerofitos y caméfitos
hal6filos (Polygono-Limoniastretum monopetat) representativa de estos biotopos.

Sobre los suelos secos de las marismas, y al aumentar la nitrificacion debida al pastoreo, la
comunidad nitréfila lefiosa Cistancho-Suadetetum verae sustituye a las anteriores. Otras
comunidades terofiticas que forman parte del sinecosistema marismefio son las de saladares
arcillosos con encharcamiento temporal (Paraphoi-Frankenietum pulverulentae), aquellas
propias de suelos arcillosos removidos (Suaedo splendentis- Sasoletum sodae) y la que se
instala en la marisma medianamente salobre que presenta cortos periodos de encharcamiento
(Hainardio cylindricae-Lophoch/oetum hispidae).

Actualmente la vegetacion potencial se encuentra alterada en todo el territorio, quedando

completamente sustituida por cultivos agricolas en buena parte del territorio

Debido a la explotacion agricola, la vegetacion potencial ha desaparecido practicamente en su

totalidad, pudiendo encontrarla en zonas puntuales del territorio.
Cabe destacar tres grupos:

- Vegetacion boscosa relicta de series climéaticas. Aparece marginalmente en zonas
de la cornisa del Alcor, debido a las pendientes que presenta el terreno que hace
imposible el laboreo. Por la presion urbanistica y la actividad ganadera la accién

antrépica en esta unidad es elevada por lo que no se alcanza el climax de esta serie.

- Vegetacion herbacea oportunista. Se trata de plantas herbéaceas,
predominantemente nitréfilas, que se extienden practicamente en la totalidad del
municipio. Son especies oportunistas y resistentes a herbicidas apareciendo en

bordes de caminos, cunetas, eriales e incluso dentro de los cultivos.
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- Vegetacion asociada a cursos de agua y zonas humedas. Se hace referencia a la
vegetacion asociada a zonas encharcadas y a las riberas de los rios. Este Gltimo

grupo es el que aparece en el ambito de estudio.
Hay que diferencias dos unidades de vegetacion distintas:
a) Unidad de Cultivos: es la mas extensa y dominante. Es muy frecuente la presencia de olivos.

b) Unidad de Vegetacién natural: la vegetacion natural que se diferencia en esta unidad esta
constituida por especies de ribera reduciéndose a una estrecha franja a lo largo de los arroyos
cercanos a las ubicaciones del proyecto, y en aquellas ramblas o zonas del terreno donde no es
factible la entrada de las méaquinas para trabajar la tierra las especies ripicolas van

desapareciendo al alejarse de los méargenes del arroyo para ser sustituida por cultivos.

Aparecen matorrales espinosos formados por zarzamora (Smilax aspera) y el rosal silvestre o
escaramujo (Rosa micranta). Aparecen especies palustres como espadafias (Typha

dominguesis) y carrizos (Phragmites australis), también tarays (Tamaris spp).

Pueden observarse algunos ejemplares de lentisco (Pistacia lentiscus) y el durillo (Viburnum

tinus).

A través del Visualizador de Especies Protegidas de Andalucia, con una resolucién de teselas
de 5x5 km, se han identificado las siguientes especies vegetales en las cuadriculas donde se
ubicara el proyecto, concretamente en la cuadriculas donde se desarrollardn las actuaciones
correspondientes a la Acequia A-11-1-2-1 y la Acequia A-1V-5: Armeria hispalensis, Eryngium
corniculatum, Eryngium galioides, Loeflingia baetica, Marsilea strigosa Pilularia minuta Teucrium

aristatum, Limonium silvestrei, Thymelaea lanuginosa, Tuberaria echioides,

Cabe sefalar, no obstante, que dichas acequias se localizan sobre terreno agricola desprovisto

de vegetacion.

En cumplimiento de la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres, conocida como Directiva
Habitats, desde la REDIAM se lleva a cabo un continuo trabajo de interpretacion, localizacion,
delimitacion y valoracion del estado de conservacion de los Habitats de Interés Comunitario (HIC)
terrestres recogidos en el Anexo | de la Directiva (“Tipos de habitats naturales de interés

comunitario para cuya conservacion es necesario designar Zonas Especiales de Conservacion”).
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Para identificar los posibles HIC presentes en la zona de estudio, se acude al Visor de servicios
OGC de la Red de informacion ambiental de Andalucia donde se identifican los siguientes HIC

en la zona de estudio:

HIC 5333 — Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos: se caracteriza por formaciones
arbustivas de porte bajo a medio, dominadas por especies adaptadas a climas calidos y secos.
Incluye coscojares, lentiscares, espinares y acebuchales, entre otros. Estas comunidades
vegetales prosperan en suelos calcareos y secos, aunque algunas pueden tolerar suelos
margosos 0 subsalinos. Se encuentran principalmente en los pisos bioclimaticos
termomediterraneo y meso-mediterraneo inferior, ocupando zonas muy térmicas o0 exposiciones
soleadas. Actlan como etapa de sustitucién de formaciones forestales como acebuchales,
encinares o alcornocales, o como vegetacibn potencial en ambientes edaficamente
desfavorables. Alberga una rica biodiversidad, incluyendo especies endémicas y raras, algunas

de las cuales estan catalogadas como vulnerables en el ambito andaluz.

HIC 1310 — Vegetacién anual pionera con Salicornia y otras especies de zonas fangosas o
arenosas: este habitat se caracteriza por formaciones vegetales dominadas por especies
anuales haldfilas, especialmente del género Salicornia, que colonizan suelos salinos
temporalmente inundados. Estas comunidades vegetales se desarrollan en areas intermareales
de estuarios, marismas y zonas costeras, donde la influencia de las mareas y la salinidad del
agua son factores determinantes. Las especies tipicas incluyen Salicornia europaea, Suaeda
maritima, Salsola soda, Frankenia pulverulenta, entre otras. Estas plantas presentan
adaptaciones especificas para tolerar condiciones de alta salinidad y fluctuaciones en el nivel del
agua. Desempefia un papel fundamental en la estabilizacién de los sedimentos costeros, la
proteccion contra la erosion y la filtracién de nutrientes. Ademas, proporciona habitat y alimento
para diversas especies de aves acuéticas y otros organismos. Su presencia es indicativa de

ecosistemas costeros saludables y funcionales.

HIC 1420 - Matorrales hal6filos mediterraneos y termoatlanticos (Sarcocornetea
fructicosae): este habitat se caracteriza por formaciones de matorrales lefiosos perennes
dominadas por especies de la familia Chenopodiaceae, como Sarcocornia y Arthrocnemum. Se
desarrolla en suelos salinos litorales o interiores, en superficies planas como lagunas salobres,
charcas endorreicas, lagunazos y cursos de agua temporales, incluyendo ramblas. Estos
matorrales pueden estar acompafiados de pastizales anuales de gramineas y leguminosas, cuya
diversidad varia segun la salinidad y el periodo de inundacién. Proporcionan habitat para una

variedad de especies adaptadas a condiciones salinas extremas.
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La Acequia A-llI-1-2-1 se localiza en las inmediaciones de una masa de vegetacion identificada
como HIC 5333 — Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos, situandose el resto de HIC

identificados alejados de zonas de ejecucion del proyecto.

La Directiva Aves establecié por primera vez un régimen general para la proteccion de todas las
especies de aves que viven de forma natural en estado salvaje en el territorio de la Unién.
Reconocié asimismo que las aves silvestres, que comprenden un gran namero de aves
migratorias, constituyen un patrimonio comun a los Estados miembros de la UE y que para que

su conservacion sea eficaz, es necesaria una cooperacion a escala mundial.

Segun esta nueva Directiva, los Estados miembros de la Union Europea (UE) deben adoptar
medidas para garantizar la conservacion y regular la explotacion de las aves que viven de forma
natural en estado salvaje en el territorio europeo, para mantener o adaptar su poblacién a niveles
satisfactorios. En este sentido, la desaparicién de los habitats o su deterioro representa una

amenaza para la conservacion de las aves silvestres. Por ello, es esencial protegerlos.

Para preservar, mantener o reestablecer los biotopos y los habitats de las aves, los Estados
deben designar zonas de proteccién, mantener y ordenar los habitats de acuerdo con los

imperativos ecoldgicos y restablecer los biotopos destruidos y crear otros nuevos.

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre crea, con caracter basico, el Listado de Especies Silvestres

en régimen de proteccion especial y, en su seno, el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

Dicho catélogo recoge el listado de especies, subespecies o poblaciones de la flora y fauna
silvestres que requieren medidas especificas de proteccion. En posteriores modificaciones al
catalogo inicial, las especies y subespecies quedan catalogadas en dos categorias: “en peligro

de extincion” y “vulnerables”.

El aprovechamiento agrario de la zona, ha ocasionado un deterioro de las comunidades, de forma
que la desaparicion de una cubierta vegetal desarrollada, produce una desaparicién paralela o
el desplazamiento de determinadas comunidades animales que necesitan éste tipo de cubierta
para su refugio y reproducciéon. Ademas, la existencia de zonas urbanas condiciona la evolucion
de las comunidades zooldgicas de forma que limita la evolucion de las especies silvestres
produciéndose una degradacion de las mismas en las zonas mas cercanas a la urbe y ocurriendo

el caso contrario con las especies antropdfilas, que van a mas con la colonizacién humana.
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Como consecuencia de todo ello, el poblamiento faunistico no es muy rico, sin embargo, debido

a la proximidad de las marismas del Guadalquivir, la avifauna adquiere cierta importancia.

Al tratarse de una zona tradicionalmente agricola, la fauna se encuentra habituada a la presencia
humana y el trafico de vehiculos, por lo que el impacto sobre la misma, solo tendra lugar durante
la ejecucion de las obras en el que dicha presencia humana y de vehiculos se vera incrementada.

Vertebrados:

En el poblamiento vertebrado hay que destacar como aspecto basico, la presencia de especies
correspondientes a grupos de anfibios, mamiferos, aves y reptiles, siendo la existencia de agua

un factor inicial de determinacién de tal presencia.

También se recoge en este estudio las especies animales que se presentan en el area, y que
poseen determinados grados de proteccién, definidos por la legislacion comunitaria, estatal y

autondmica.

Anfibios:

En el area se presentan las siguientes especies:
- Rana ridibunda (rana verde comun)
- Bufo bufo (sapo comun)
- Bufo calamita (sapo corredor)

El régimen estacionario del agua que corre por los canales y las acequias que se presentan en
la zona, condiciona la distribucion de éstas especies.

En esta clase todas las especies poseen algun grado de proteccion, ya sea por el Real Decreto

439/90, la Directiva Habitats, el Convenio de Berna, etc.

Reptiles:

Las especies reconocidas, ordenadas por familias, son las que se indican a continuacion.
Familia Emididos:

- Mauremys leprosa (galapago leproso).
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Familia Anfisbénidos:

- Blanus cinereus (culebrilla ciega).

Familia Lacértidos:

- Psammodromus algirus (lagartija colilarga).

- P. hispanicus (lagartija cenicienta).

- Lacerta lepida (lagarto ocelado).

- Podarcis hispanica (lagartija ibérica).

Familia Colubridos:

- Malpolon monspessulanus (Culebra bastarda).

- Coluber hippocrepis (culebra de herradura).

- Elaphe scalaris (culebra de escalera).

- Natrix maura (culebra viperina).

- N. natrix (culebra de collar).

Al igual que los anfibios, todos los reptiles ibéricos cuentan con algun tipo de proteccion.

Aves:

Las aves aparecen como el grupo vertebrado mejor representado en la zona, tanto en funcién
de las caracteristicas ecoldgicas de los biétopos representados, como de la capacidad de

desplazamiento que caracteriza al grupo.

Las caracteristicas propias de la zona de estudio, permiten explicar la composicién y distribucion
de las diversas especies, asi como la abundancia y localizacion de distintas especies
comunidades. Esta zona, presenta un ciclo de sucesion anual de avifauna en la que las especies

sedentarias, se ven completadas con especies migratorias e incluso divagantes.

Entre las especies mas representativas, ordenadas por familias, que se pueden observar en el

area se presenta el listado siguiente.
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Familia Acipitridos:

- M. migrans (m. negro)

- Circus aeruginosus (aguilucho lagunero)

- Buteo buteo (ratonero comun)
Familia Falcénidos:

- Falco trinunculus (cernicalo vulgar).
Familia Ardeidos:

- Egrette garzetta (garceta comun).

- Bubulcus ibis (garcilla bueyera).

- Ardea cinerea (garza real).
Familia Cicconidos:

- Ciconia ciconia (ciguiefia blanca).
Familia Anatidos:

- Anas platyrhynchos (anade azulén).

- Atyhya nyroca (porrén pardo).
Familia Rallidos:

- Gallinula chloropus (polla de agua).

- Focha comun (fulica atra).

- Porzana porzana (polluela pintoja).
Familia Glareolidos:

- Glareola pratincola (canastera).
Familia Charadriidos:

- Vanellus vanellus (avefria).
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Familia Fasianidos:

- Alectoris rufa (perdiz comun).

- Coturnix coturnix (codorniz).

Familia Coliimbidos:

- Columba palumbus (paloma torcaz).

- Streptopelia turtur (tértola comun).

Familia Titénidos.

- Tyto alba (lechuza comun)

Familia Estrigidos:

- Athene noctua (mochuelo comun).

Familia Apodidos:

- Apus apus (vencejo comun).

Familia Merépidos:

- Merops apiaster (abejaruco comun).

Familia Upupidos:

- Upupa epops (abubilla).

Familia Alaudidos:

- Galerida cristata (cogujada comun).

- Alanda arvensis (Alondra comun).

Familia Hirundinidos:

- H. rustica (golondrina comun).

Delichon urbica (avion comun).

Familia Motacilidos:
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- M. alba (lavandera blanca).
Familia Silvidos:
- Hippolais polyglotta (zarcero comun).
- Sylvia hortensis (curruca mirlona).
- S. atricapilla (c. capirotada).
- S. melanocephala (c. cabecinegra).
- S. undata (c. rabilarga).
- Cisticola juncidis (buitron).
Familia Turdidos:
- Saxicola torquata (tarabilla coman).
- Oenanthe oenanthe (collalba gris).
- Monticola solitarius (roquero solitario).
- Phoenicurus achruros (colirrojo tizén).
- Erithacus rubecula (petirrojo).
- Turdus. merula (mirlo comun).
Familia Paridos:
- Parus cristatus (herrerillo comun).
- P. ater (carbonero garrapinos).
- P. caereleus (herrerillo comun)
- P. major (carbonero comun).
Familia Fringilidos:
- Fringilla coelebs (pinz6n comun).
- Serinus serinus (verdecillo).
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- Carduelis chloris (verder6n comun).

- C. carduelis (jilguero).

- Acenthis cannabina (pardillo comun).
Familia Paseridos:

- Passer domesticus (gorrién comun).
Familia Cérvidos:

- Garrulus glandarius (arrendajo comun).

- Corvus monedula (grajilla).
Mamiferos:

La comunidad de mamiferos se caracteriza por el ambiente antropogénico de la zona y la
importante presencia humana. A continuacion, se presenta una lista de los mas frecuente,

ordenados por érdenes.
Insectivoros:
- Erinaceus europaeus (erizo coman).
- Crocidura russula (musarafia comun).
Lagomorfos:
- Oryctolagus cuniculus (conejo).
- Lepus granatensis (liebre).
Roedores:
- Pitymis duodecimcostatus (topillo comun).
- Apodemus sylvaticus (ratén de campo).
- Mus musculus (raton casero).
- Rattus rattus (Rata campestre).

- R. navegicus (rata comun).
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Invertebrados:
Existen numerosas especies de invertebrados en el area de estudio:
Lepiddpteros:
- Vanesa atalanta (vanesa comun).
- Colias crocea (clias comun).
- Pieris rapae (blanquita de la col).
- Pliommatus icarus (icaro).
Odonatos:
- Boyeria irene.
- Cordulegaster annulatus.
- Orthetrum cancellatum.
Efemeropteros:
- Ecdyonurus sp.
- Ephemera sp.
Heterbpteros:
- Nepa cinerea.
- Gerris lacustris.
Coledpteros:
- Scarabaeus laticolli (escarabajo pelotero).
- Geotrupes stercorarius (zumbador).
Himendpteros:
- Polistes gallicus (Avispa).
- Apis mellifera (abeja de la miel).
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- Bombus terrestris (abejorro terrero).
Ortopteros:
- Oedipoda germanica (saltamontes rojo).

Hay que destacar la existencia de aquellas especies de invertebrados, asociadas a los cultivos
existentes en la zona, (algoddn, remolacha, maiz, trigo, alfalfa, arroz, etc).

5.8.3. FAUNA PROTEGIDA EN LA ZONA DE ESTUDIO

Se adjunta la informacién obtenida del Visualizador de Especies Protegidas de Andalucia, de la
Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo sostenible de la Junta de Andalucia,
donde se recogen las especias protegidas para identificar su presencia en el emplazamiento de

las plantas fotovoltaicas contempladas en el proyecto.

Segun la cuadricula de 5x5 km del visor de especies protegidas en las ubicaciones de las

acequias donde se desarrolla el proyecto se identifican las siguientes especies protegidas:

Tabla 15: especies protegidas en el entorno del proyecto

Nombre comun Nombre cientifico | Estado de proteccidon (LESPRE/CEEA)
Martin pescador comun Alcedo atthis Proteccidn Especial
Anade rabudo Anas acuta Proteccion Especial
Cerceta comun Anas crecca Proteccion Especial
Anade real s\lre]:ti;rhynchos Proteccion Especial
Ansar comin Anser anser Proteccion Especial
Garza real Ardea cinerea Proteccion Especial
Garza imperial Ardea purpurea Proteccion Especial
Garcilla cangrejera Ardeola ralloides Vulnerable
Estudio de Impacto PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA EFICIENCIA 84
Ambiental HIDRICA EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL BAJO

GUADALQUIVIR (SEVILLA)



STATAL

D oo
H GOBIERNO  MINISTERIO S S
DE ESPANA DEAGRICULTURA, PESCA S e ] a S a

Financiade per la Unién Europea ¥ ALIMENTACION

NextGenerationEU

Porrén europeo

Aythya ferina

Proteccion Especial

Garcilla bueyera

Bubulcus ibis

Proteccion Especial

Combatiente

Calidris pugnax

Proteccion Especial

Chorlitejo patinegro

Charadrius
alexandrinus

Proteccion Especial

Chorlitejo chico

Charadrius dubius

Proteccion Especial

Fumarel cariblanco

Chlidonias hybrida

Proteccion Especial

Gaviota reidora

Chroicocephalus
ridibundus

Proteccion Especial

Ciguefa blanca

Ciconia ciconia

Proteccion Especial

Aguilucho lagunero occidental

Circus aeruginosus

Proteccion Especial

Aguilucho cenizo

Circus pygargus

Vulnerable

Garceta comun

Egretta garzetta

Proteccion Especial

Focha comun

Fulica atra

Proteccion Especial

Agachadiza comun

Gallinago gallinago

Proteccion Especial

Gallineta comun

Gallinula chloropus

Proteccion Especial

Canastera comun

Glareola pratincola

Proteccion Especial

Ciglefiuela comuan

Himantopus
himantopus

Proteccion Especial

Avetorillo comUn

Ixobrychus minutus

Proteccion Especial

Gaviota sombria

Larus fuscus

Proteccion Especial

Gaviota patiamarilla

Larus michahellis

Proteccion Especial

Anade friso

Mareca strepera

Proteccion Especial
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Nombre comun

Nombre cientifico

Estado de proteccion (LESPRE/CEEA)

Cerceta pardilla

Marmaronetta
angustirostris

En peligro de extincién

Pato colorado

Netta rufina

Proteccion Especial

. , Nycticorax . .
Martinete comun . Proteccion Especial
nycticorax P
, Phalacrocorax . .
Cormoran grande carbo Proteccion Especial

Espatula comudn

Platalea leucorodia

Proteccién Especial

Morito comuin

Plegadis falcinellus

Proteccion Especial

Calamén comun

Porphyrio
porphyrio

Proteccidn Especial

Rascén europeo

Rallus aquaticus

Proteccidn Especial

Avoceta comun

Recurvirostra
avosetta

Proteccidn Especial

Cuchara comun

Spatula clypeata

Proteccidn Especial

Zampullin cuellinegro

Podiceps nigricollis

Proteccidn Especial

Zampullin comudn

Tachybaptus
ruficollis

Proteccidn Especial

Archibebe oscuro

Tringa erythropus

Proteccion Especial

Archibebe claro

Tringa nebularia

Proteccion Especial

Avefria europea

Vanellus vanellus

Proteccion Especial

Andarrios chico

Actitis hypoleucos

Proteccion Especial

Aguila pescadora

Pandion haliaetus

Vulnerable

Flamenco comun

Phoenicopterus
roseus

Proteccion Especial
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Las caracteristicas mas destacables del area de estudio, desde el punto de vista del analisis
paisajistico son: una topografia suave, con zonas onduladas. Se trata, en conjunto, de un paisaje
uniforme, dominado por los cultivos.

Concretamente, en la ubicacién del proyecto nos encontramos con dos unidades paisajisticas
denominadas como Vega sevillana del Guadalquivir y Llanos de la Carlota-Carmona al sur del

Guadalquivir segun la clasificacion del Atlas de los Paisajes de Espafia.

Unidad de Paisaje Vega del Guadalquivir:

Esta unidad paisajistica se localiza en la mitad norte del territorio central de la provincia de
Sevilla, extendiéndose a ambas margenes del rio Guadalquivir desde la localidad de Pefiaflor, al
este, hasta el area metropolitana de Sevilla en el suroeste. Dentro de sus limites quedan
recogidos los términos municipales de Brenes, Tocina, Pefiaflor, Lora del Rio, Carmona, Alcolea
del Rio, Villanueva del Rio y Minas, Cantillana, Villaverde del Rio, La Rinconada, Alcala del Rio

y Guillena.

Dentro de la clasificacion paisajistica que realiza el Atlas de los Paisajes de Espafia, la Vega del

Guadalquivir se encuadra en tres asociaciones de tipos paisajisticos:

- Campifias: localizadas al noroeste del ambito, estan representadas por un unico tipo
paisajistico, las campifias andaluzas, y los paisajes campifia de Gerena-Trigueros y

campifia de La Puebla de los Infantes.

- Llanos interiores: se extienden en torno al borde sur del area y hacen referencia al
tipo paisajistico llanos interiores andaluces y al paisaje llanos de La Carlota-Carmona

al sur del Guadalquivir.

- Sierras, cerros y valles andaluces, levantinos y extremefios: ocupan la parte mas
septentrional del area, constituyendo el piedemonte de los espacios serranos del
norte. Constan de un Unico tipo de paisaje: las laderas y valles de la Sierra Morena
al Guadalquivir, donde de este a oeste se diferencian los paisajes del valle del Rio
Viar, valle de la Rivera de Huelva, Valles de la Rivera del Huéznar y Vertientes de la

Sierra Leén.

- Vegas y riberas: se encuentran en una pequefia franja en el borde sureste del area.
Se concretan en el tipo vegas del Guadalquivir, Genil y Guadalete y el paisaje

denominado vega sevillana del Guadalquivir.
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Dentro de los tipos paisajisticos de escala subgerigonal (T2) y comarcal (T3) presentes en la

Vega Sevillana del Guadalquivir, el proyecto se ubica dentro del tipo:

- T.2.9. Vegas y terrazas agro-intensivas del Guadalquivir y afluentes: T3.9.2.
Terrazas, vegas Y llanuras, con altitud entre 25 y 100 m y pendientes menores a 4
%, sobre arcillas y limos, de cultivos herbaceos en regadio y citricos, en parcelas
medianas, con asentamientos aislados, espacios sin edificacién, y con visibilidad de

baja a media.

La Vega Sevillana del Guadalquivir presenta un paisaje predominantemente llano, con suelos de
una elevada capacidad agronémica y un aprovechamiento antrépico de los mismos desde
tiempos remotos, siendo el rio Guadalquivir el elemento articulador del &rea y referente territorial

y paisajistico de primer orden.

La actividad predominante es la agricola de regadio, principalmente de cultivos de naranjos y
otros frutales, con abundancia de infraestructuras hidraulicas y un peculiar sistema parcelario
minifundista resultado de las politicas agrarias de la segunda mitad del siglo XX que condujo a
la creacién de poblados de colonizacién (Esquivel, Torre de la Reina, El Viar, San Ignacio del

Viar) de gran interés arquitecténico y cultural.

Actualmente, la cercania e influencia de la aglomeracién metropolitana de Sevilla van
modificando paulatinamente estos espacios, aumentando el nimero de infraestructuras de
comunicacién que los atraviesan (carreteras y ferrocarril, asi como importantes proyectos en
construccion como la Autovia de la Vega) y favoreciendo el desarrollo de nuevos espacios con

vocacion mas urbana y de servicios (industriales, comerciales, de ocio...).

Los paisajes de dominante natural han desaparecido casi por completo, con excepciones muy
puntuales como Mesa Redonda o Los Castellares, recogidos en el Catalogo del Plan Especial

de Proteccion del Medio Fisico de la provincia de Sevilla.

Actualmente, aunqgue la diversidad de cultivos es notable, son dos usos del suelo principales: los
herbaceos y los lefiosos. Los primeros son predominantes, ocupando aproximadamente el doble
de superficie que los segundos. Entre los lefiosos, los citricos prevalecen sobre el olivar en
regadio, otros frutales y puntuales plantaciones de vifiedos. Asimismo, hay que considerar una
minima superficie dedicada al barbecho u ocupada por pastos o eriales, mientras que el terreno
forestal es practicamente inapreciable. La trama parcelaria resultante se caracteriza por la

pequefia 0 mediana propiedad, caracteristica de las regiones agricolas de regadio.
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Imagen 25. Fotografia de la vega sevillana del Guadalquivir. Término de Alcala del Rio (Sevilla). Fuente:
Catalogos de Paisajes de la provincia de Sevilla. Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio.
Junta de Andalucia.

Aproximadamente el 5% de la superficie de la unidad paisajistica se encuentra ocupada por
ndcleos urbanos, esta intensiva ocupacion humana y la cercania a la localidad de Sevilla hacen
gue existan un gran nimero de infraestructuras viales, de telecomunicaciones y energéticas de
notable impacto visual, organizadas perimetralmente en torno a la ciudad de Sevilla y su
aglomeracion, y en sentido radial hacia el interior a lo largo de toda la unidad paisajistica.
Ademaés, el aumento demografico y los réditos econémicos derivados de la propia actividad
agricola han demandado en las Ultimas décadas nuevos espacios para el desarrollo de areas
industriales, comerciales y de ocio, y han determinado la gestacion de espacios residenciales

abiertos desarrollados en el medio rural, conformando areas de caracter urbano.

El paisaje de la Vega del Guadalquivir presenta un marcado caracter agricola. La planitud del
relieve, las suaves condiciones climéticas y la abundancia de recursos hidricos, tanto por el
cauce fluvial como por el acuifero detritico que se localiza bajo la Depresion del Guadalquivir,
han favorecido igualmente esta orientacién agricola del territorio de la vega, al tiempo que

propiciaron su temprana ocupacion.

Esta ha sido un area intensamente humanizada desde antiguo, no solo por la abundancia de

recursos obtenidos de la explotacion agricola y del cercano rio, sino también por ser un territorio

Los elementos clave que determinan actualmente la fragilidad de la unidad paisajistica de la
Vega Sevillana del Guadalquivir son la contaminacién de las aguas del acuifero, la degradacion
de los ya escasos paisajes naturales, la pérdida de diversidad paisajistica y la excesiva

artificializaciéon del medio rural.

- Contaminacion de las aguas del acuifero: dada su litologia y caracteristicas
hidraulicas, las aguas del acuifero de la Vega Sevillana del Guadalquivir presentan
un notable grado de vulnerabilidad frente a la contaminacion, que presenta tres
origenes principales: los nicleos urbanos, las areas industriales y la ganaderia. Su
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explotacion fue escasa hasta mediados de la década de 1980, cuando a raiz de una
intensa sequia comenzé su sobreexplotacion, situacion que no ha hecho mas que
crecer hasta el dia de hoy, siendo el abastecimiento humano y el regadio los

principales detonantes.

- Degradacion de los paisajes naturales, pérdida de diversidad paisajistica y
artificializacién del medio rural: la intensificacion agricola y humana esta degradando
los escasos paisajes naturales existentes, siendo éstos ya Unicamente las riberas
del Guadalquivir y sus afluentes, asi como favoreciendo la pérdida de diversidad
paisajistica y la artificializacion del medio rural. En este sentido, en los Ultimos afios
se han realizado trabajos de restauracion y puesta en valor de diversos tramos para
el uso social de las riberas del rio y la recuperacion de sus valores naturales y

ecolégicos.

Unidad de paisaje Llanos de la Carlota-Carmona al sur del Guadalquivir

Esta area paisajistica se encuadra en la comarca de los Alcores, situada en la parte central de
la de la provincia de Sevilla, en la margen izquierda del Guadalquivir. ocupando una superficie
de 118.186 ha., gran parte de las cuales se localizan en el extenso término municipal de
Carmona. Su limite norte, que discurre por los términos municipales de Carmona y Lora del Rio,
viene marcado por el cambio de morfologia existente entre las terrazas del Guadalquivir y los
espacios alomados al norte de La Campana, y los territorios llanos por los que se extiende el
area paisajistica de la Vega del Guadalquivir. Las areas paisajisticas limitrofes en este caso son
la aglomeracion urbana de Sevilla y los llanos y campifias del entorno de Utrera al oeste y las

campifias de Marchena al sur.

El Atlas de los Paisajes de Espafia, establece dentro del area paisajistica tres asociaciones de

tipos de paisaje:

Las campifias, que incluyen aqui el tipo paisajistico campifias andaluzas y los paisajes de la

campifia del sur de Utrera.

Los llanos interiores abarcan la practica totalidad del &rea de paisaje. contienen a los llanos
interiores andaluces como Unico tipo paisajistico y a tres paisajes diferenciados: los denominados
llanos de La Carlota-Carmona al sur del Guadalquivir, que se extienden por la mitad norte del
area; los llanos de la Vega de Carmona que aparecen en la mitad sur y finalmente, los llanos del

norte de Utrera.

Segun los tipos de paisaje a escala subregional (T2) establecidos en el presente estudio, el area

se encuadra en los tipos siguientes:
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- T2.3: colinas y piedemonte con relieves tabulares, vegas y terrazas de dominante

agraria.
- T2.4: colinas y piedemonte de dominante agraria en secano.
- T2.9: vegas y terrazas agro-intensivas del Guadalquivir y afluentes.

Destaca el valor paisajistico del nicleo de Carmona, tanto por su situacion y emplazamiento

como por su riqueza histérica y patrimonial.

Los rios Guadaira y Corbones presentan un alto valor como corredores ecolégicos y generadores

de biodiversidad y calidad escénica del paisaje del area.

El contraste entre los amplios espacios abiertos latifundistas de la vega de Carmona y campifia
y el escarpe del Alcor donde la estructura minifundista de la propiedad y la propia morfologia del

terreno crean un espacio mas compartimentado y con cuencas visuales mas limitadas.

El escarpe del Alcor constituye en si mismo un hito paisajistico de primera magnitud, cuyos
bordes ejercen como miradores tanto hacia la vega del Guadalquivir, como hacia la del Corbones

y la Campifia.

Esta area paisajistica se asienta en un sector de singular morfologia en la depresion del
Guadalquivir, en la parte central de la provincia de Sevilla. La diferenciacién entre los terrenos
elevados de los Alcores, desarrollados en la mitad occidental a modo de pequefia cordillera
dominante sobre el valle, y las tierras bajas que los rodean y se expanden al este, fundamentan
un paisaje agricola de connotaciones propias y distintivamente habitado, que permite su
separacion de las tierras de campifia y del valle que lo rodean.

- El relieve de los Alcores: constituyen un escarpe alargado a lo largo de unos 30 km
de noreste a suroeste entre Carmona y Alcald de Guadaira. Constituye un relieve
tabular de anchura desigual compuesto por materiales deleznables que permite la
incision de los rios Corbones y Guadaira. El relieve de los Alcores, plano-tabular en
su parte superior, aunque con ganancia de altitud hacia el norte (Carmona se asienta
a 200 msnm y Alcald a 50 msnm), solo adquiere un caracter agreste en las caidas

laterales hacia las llanadas inferiores.

- La vega de Carmona: una serie de tierras onduladas a menor altitud, una vez el
alcor pierde potencia, que se desarrollan desde Carmona al este, delimitando el valle
del Guadalquivir en el flanco sur de la llanura aluvial. Componen un relieve de

colinas, lomas, sectores llanos y geoformas sedimentarias de coberteras detriticas y
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depdsitos de piedemonte. Los roquedos Determinan suelos vérticos de notable

aptitud agronémica.

Estas tierras conforman la denominada Vega de Carmona. Su configuracion fisionémica del
paisaje obedece al aprovechamiento del nivel freatico, adquiriendo asi este sector un caracter

veguefio en mayor medida que campifiesco.

Imagen 26. Imagen 41. Vega de Carmona. Fuente: Catalogos de Paisajes de la provincia de Sevilla. Consejeria
de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio. Junta de Andalucia

Tanto los Alcores como la vega de Carmona representan un paisaje agricola principal, aunque
relativamente diferenciado mas alla del factor orografico. En Los Alcores, dentro de una trama
parcelaria muy compartimentada, especialmente en la ladera que mira al valle, predomina un
mosaico de usos del suelo en el que destacan los cultivos herbaceos de secano y regadio, asi
como los olivares. Son frecuentes las huertas, y quedan reminiscencias del pasado en forma de
campos de frutales (los naranjales, por ejemplo, eran frecuentes en la Edad Media). En la vega
de Carmona alternan extensas propiedades cerealicolas de secano al este y norte, mientras que,
hacia el centro y sur, enlazando con la vertiente meridional de Los Alcores, los latifundios acogen
tanto plantaciones de herbaceos en secano como en regadio. Cabe destacar una mayor
atomizacion del parcelario al sur de La Campana, donde también son frecuentes los campos de

olivar, incluso regados.

Tanto los Alcores como la vega de Carmona representan un paisaje agricola principal, aunque
relativamente diferenciado mas alla del factor orogréfico. En Los Alcores, dentro de una trama
parcelaria muy compartimentada, especialmente en la ladera que mira al valle, predomina un
mosaico de usos del suelo en el que destacan los cultivos herbaceos de secano y regadio, asi

como los olivares. Son frecuentes las huertas, y quedan reminiscencias del pasado en forma de
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campos de frutales (los naranjales, por ejemplo, eran frecuentes en la Edad Media). En la vega
de Carmona alternan extensas propiedades cerealicolas de secano al este y norte, mientras que,
hacia el centro y sur, enlazando con la vertiente meridional de Los Alcores, los latifundios acogen
tanto plantaciones de herbaceos en secano como en regadio. Cabe destacar una mayor
atomizacion del parcelario al sur de La Campana, donde también son frecuentes los campos de

olivar, incluso regados.

Algunos procesos 0 actuaciones que amenazan con transformar o, al menos, desfigurar la

tradicional imagen paisajistica de este sector:

- Los procesos edificatorios-residenciales: en los que el aprovechamiento agrario pasa
a ocupar un segundo plano o directamente se abandona, est4 propiciando una
notable alteracién paisajistica. El incremento de la diversidad edificatoria, en forma

de construcciones dispersas o0 de agrupaciones residenciales de distinta magnitud.

- Intensa actividad agricola: la puesta en uso agricola de amplios meandros de
vegetacion forestal, circunstancia que sigue la tendencia de fragmentacion y
reduccion de los paisajes de dominante natural que histéricamente han caracterizado

a estos terrenos.

- Alteraciones y condicionamientos de la calidad de las riberas: que devienen en la
significacion y el valor paisajistico de las aguas de los tramos del Guadaira y el
Corbones que discurren en el area es moderada o baja, presentando importantes
alteraciones.

- El desarrollo urbanistico: alrededor de las localidades alcorefias, asi como la
implantacion de instalaciones productivas y terciarias en torno a la A-398, eje viario
que tradicionalmente ha vertebrado a los nucleos de este sector, han propiciado la
aparicion de fenébmenos de gran trascendencia territorial y paisajistica, como la
practica conurbacién de las localidades de Mairena y El Viso, o la ocupacién de las

margenes de la citada infraestructura viaria entre el ndcleo visuefio y Carmona.

La Directiva 92/43/CE relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora

silvestres (o Directiva Habitats) crea en 1992 la Red Natura 2000, bajo los siguientes criterios:

“Se crea una red ecologica europea coherente de zonas especiales de conservacion,
denominada ‘Natura 2000’. Dicha red, compuesta por los lugares que alberguen tipos de habitats

naturales que figuran en el Anexo | y de habitats de especies que figuran en el Anexo Il, debera

Estudio de Impacto PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA EFICIENCIA 93
Ambiental HIDRICA EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL BAJO
GUADALQUIVIR (SEVILLA)



- GOBIERNO MINISTERIO

DE ESPANA DEAGRICULTURA, PESCA
Financiade per la Unién Europea Y ALIMENTACION

NextGenerationEU

garantizar el mantenimiento o, en su caso, el restablecimiento, en un estado de conservacion
favorable, de los tipos de habitats naturales y de los habitats de las especies de que se trate en

su area de distribucidn natural” (articulo 3.1, Directiva Habitats).

La Red Natura 2000 estd vinculada asimismo a la Directiva 2009/147/CE relativa a la
conservacion de las aves silvestres, o Directiva Aves, al incluir también los Lugares para la

proteccion de las aves y sus habitats declarados en aplicacion de esta Directiva.

El objetivo de la Red Natura 2000 es por tanto garantizar la conservacién, en un estado favorable,
de determinados tipos de habitat y especies en sus areas de distribucién natural, por medio de

zonas especiales para su proteccion y conservacion.

La Red esta formada por las Zonas Especiales de Conservacion (ZEC) y por los Lugares de
Importancia Comunitaria (LIC) hasta su transformacion en ZEC, establecidas de acuerdo con la
Directiva Habitats, y por las Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), designadas en

aplicacion de la Directiva Aves.

Las Directivas Habitats y Aves han sido transpuestas a nuestro ordenamiento juridico interno por
medio de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, que

constituye el marco basico de la Red Natura 2000 en Espafia.

A continuacién, se presentan las distancias relativas de los Espacios Red Natura 2000 mas

proximos a la ubicacion del proyecto, con respecto al elemento mas cercano del mismo:

Tabla 16: Espacios RN2000 en el entorno del emplazamiento del proyecto

Distancias Espacios RN2000

Espacio RN2000 Elemento proyecto

ES0000272 Brazo del Este Acequia A-II-1-2-1 1.190
ES6150019 Bajo Guadalquivir Acequia A-ll-1-2-1 2.700
ES0000024 Dofana Acequia A-l-1-2-1 7.000

A continuacidn, se presenta una breve descripcion de los espacios RN2000 mas préximos al
ambito de estudio:

e ES0000272 Brazo del Este: Zona de Especial Conservacion (ZEC) y Zona de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA) incluida en la Red Natura 2000, con una superficie de
1.652,79 ha. Destaca por la presencia de habitats de la Directiva 92/43/CEE, como los
habitats 1310 (pantanos de agua dulce) y 1420 (pantanos de agua salobre). Importante
para varias especies de peces, como la lamprea marina (Petromyzon marinus) y el
esturion (Huso huso), que estan protegidos a nivel europeo. Ademas, alberga habitats
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de tipo 1130 (estuarios), esenciales para diversas aves limicolas, como la cigliefiuela
comun (Himantopus himantopus), el chorlito dorado europeo (Pluvialis apricaria) y el
andarrios bastardo (Tringa glareola). También es habitat de rapaces amenazadas como
el aguila imperial ibérica (Aquila adalberti), el aguilucho cenizo (Circus pygargus), el
aguila perdicera (Hieraaetus fasciatus) y el cernicalo primilla (Falco naumanni). En su
ecosistema fluvial, se encuentran mamiferos como la nutria (Lutra lutra) y varios anfibios,
reptiles y libélulas. Ademas, parte de esta ZEC coincide con la IBA Marismas del
Guadalquivir, un area clave para la conservacion de aves. La mitad sur esta incluida en

areas de recuperacion y conservacion del lince ibérico (Lynx pardinus).

e ES6150019 Bajo Guadalquivir: Zona de Especial Conservacién (ZEC) incluida en la
Red Natura 2000, con presencia de habitats de la Directiva 92/43/CEE. Importante para
varios peces de la Directiva 92/43/CEE. Habitat histérico de Accipenser sturio, en la
actualidad, practicamente extinto. Importante para el habitat 1130 (estuarios. La mitad
sur de la ZEC Bajo Guadalquivir es ambito de aplicacion del aguila imperial, asi como
algunas zonas del primer tramo de la ZEC Rio Guadalquivir-Tramo Medio. A su vez, son
limite de otros &mbitos de aplicacién de planes de recuperacion y conservacién, como el
del lince ibérico. En la zona sur de la ZEC se localiza el Areas Importantes para la
Conservacion de las Aves (IBA), Marismas del Guadalquivir. Los habitats presentes
sobre los que se centra la prioridad de conservacion son; 1310, 1320, 1420, 3140.
Destacan numerosas aves de humedales y limicolas por su situacion geografica. En esta
zona, la primera banda mas cercana al curso del agua pertenece a la serie de las
saucedas atrocinéreas, que contacta con las fresnedas. Destaca la presencia de un gran
niomero de especies de aves limicolas, caracteristicas de humedales, como la
cigiiefiuela comun (Himantopus himantopus), chorlito dorado europeo (Pluvialis
apricaria), andarrios bastardo (Tringa glareola) o correlimos comudn (Calidris alpina).
Ademas de diferentes rapaces, muchas de ellas catalogadas como amenazadas, como

aguila imperial ibérica (Aquila addalberti), aguilucho cenizo (Circus pygargus), aguila

perdicera (Hieraaetus fasciatus) y cernicalo primilla (Falco naumanni), entre otros. Entre
los mamiferos caracteristicos de ecosistemas fluviales destaca la presencia de la nutria
(Lutra lutra), asi como de algunos anfibios, reptiles, especies de libélulas y un nimero
importantes de peces, destacando la lamprea marina (Petromyzon marinus), el esturién

(Huso huso) y el salinete (Aphanius baeticus).

e ES0000024 Doflana: ZEC de la Red Natura 2000 que incluye el Parque Nacional y el
Parque Natural de Donana, con una superficie de 128.267,85ha. Destaca por la
presencia de habitats de la Directiva 92/43/CEE, como los habitats 1150* (lagunas
costeras) y 1510* (estepas salinas mediterrdneas), ambos de caracter prioritario.
Ademas, alberga una amplia variedad de especies, incluyendo aves limicolas, rapaces
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y mamiferos acudticos. La zona también forma parte de la Red de Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia, el Parque Nacional y el Parque Natural de Dofiana, y esta
incluida en la lista de Humedales de Importancia Internacional (Ramsar) y en la Red de

Reservas de la Biosfera.

De acuerdo con la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, tienen la consideracion
de Espacios Naturales Protegidos aquellos espacios del territorio nacional, incluidas las aguas
continentales y las aguas maritimas bajo soberania o jurisdiccion nacional, que cumplan al

menos uno de los requisitos siguientes y sean declarados como tales:

- Contener sistemas o0 elementos naturales representativos, singulares, fragiles,
amenazados o de especial interés ecoldgico, cientifico, paisajistico, geoldgico o

educativo.

- Estar dedicados especialmente a la proteccién y el mantenimiento de la diversidad

biolégica, de la geodiversidad y de los recursos naturales y culturales asociados.

La comunidad de Andalucia es un mosaico de paisajes Unicos que han sido reconocidos, a partir
de la primera ley autonémica de espacios naturales (1989), por sus valores ecoldgicos, historicos

y culturales.

La Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA) esta constituida por 310
espacios naturales protegidos que, en funcién de sus valores y objetivos de gestion, asi como
de la normativa de declaracién que los ampara, se clasifican en las siguientes figuras de

proteccion:

En diversas ocasiones, sobre un mismo territorio se solapan dos o mas espacios protegidos por
lo que se ha acufiado el término area protegida para designar al mayor ambito geogréfico
continuo sobre el que se asientan una o varias figuras de proteccién. De esta forma, se

contabilizan un total de 249 &reas protegidas.

Los Espacios Naturales Protegidos mas cercanos son:
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Distancias Espacios Naturales Protegidos

Paraje Natural Brazo del Este Acequia A-ll-1-2-1 1.190
Reserva de la Biosfera de Acequia A-ll-1-2-1 1.200
Dofiana
IBA 259- Marismas del Acequia A-ll-1-2-1 Coincidente
Guadalquivir Acequia A-IV-5
Ambito de proteccion del Plan Acequia A-ll-1-2-1 1.000
de Recuperacion del Aguila
Imperial Ibérica

El Paraje Natural Brazo del Este, declarado como tal en 1989, y que es equivalente a la ZEPA

anteriormente descrita. Fue reconocido internacionalmente como sitio RAMSAR en el afio 2005.

5.11.1. RESERVA DE LA BIOSFERA

Con la Reserva de la Biosfera, Dofiana se inscribe en la Red Mundial un humedal clave para
las rutas migratorias de aves. A este, que es su valor mas reconocido, hay que sumar otros muy
significativos, como ser refugio de especies en peligro de extincion (lince ibérico y aguila imperial)

y contar con unos ecosistemas singulares de gran diversidad faunistica.

Sus paisajes de marismas y arenales y el dinamismo que experimenta el estuario del
Guadalquivir con los cambios estacionales estdn muy ligados a la relacion ancestral entre

hombre y naturaleza.

Esta Actividad humana:

El manejo de los recursos naturales ha dado lugar a una estructura socioeconémica secular
donde se combinan actividades como la agricultura, la ganaderia, la pesca y la caza con
aprovechamientos de los montes para conseguir maderas y derivados, hierbas arométicas y

medicinales, miel y cera, etc.

En el trabajo de la Reserva de la Biosfera Dofiana hacia la sostenibilidad, se impulsan y
modernizan las actividades mas tradicionales, mientras que se asegura una gestion de la
agricultura cada vez mas tecnificada y la practica de un turismo también respetuoso. Para
conseguir este objetivo se realiza un trabajo coordinado entre la poblacién y el equipo gestor de

la reserva, como valioso ejemplo de la implementacion de esta figura en un espacio como

Dofana.
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Cultura:

De las actividades tradicionales, junto a su historia, fiestas y costumbres, se derivan unos
elementos del patrimonio histérico y cultural que expresan la fuerte relacion que los municipios
mantienen con su territorio. Ejemplo de ello son los boliches y chozas, las bodegas y almazaras
que se encuentran en sus municipios. Otros elementos singulares son la saca de las yeguas,
una tradicién de siglos; y la romeria de El Rocio.Reserva de la Biosfera se sitla en las provincias

de Cédiz, Huelva y Sevilla.

Parte de la zona regable beneficiada por el proyecto y la ZEPA ES0000272 “Brazo del Este” se

incluyen dentro del IBA 259 Marismas del Guadalquivir.

Caracteristicas

Se trata de una de las zonas himedas mas extensas y mejor conocidas de Europa.
El area incluye gran variedad de habitats:

- Las marismas en la desembocadura del rio Guadalquivir, con aportes de agua
procedentes del rio y en parte del mar (mareas), que sufren un proceso anual de
inundacién y desecacion. En su mayor parte transformadas, en especial al norte y al
este, y sustituidas por arrozales, cultivos de regadio, explotaciones de acuicultura
(Veta la Palma), salinas (de importancia las de Bonanza) y extensiones secas de
matorral hal6filo. En el sur quedan grandes areas de marisma no transformada que
se inundan sélo estacionalmente, dependientes de la pluviometria y que cuentan con
algunos brazos fluviales y varias lagunas permanentes (vegetacion con salicorniar,

grandes extensiones de castafiuela y bayunco, también juncal y carrizal).

- Los "cotos", grandes extensiones de matorral mediterraneo (jaguarzo, jara) sobre
arenas estabilizadas, rodean las marismas; en estas zonas aparecen retazos de
alcornoques y pinares y algunos complejos lagunares. Un ancho cinturén de dunas
litorales moviles, con lagunas, presencia de sabinares, enebral costero y amplias
extensiones de pino pifionero de repoblacion y matorral en los valles interdunares,

separan la marisma y los "cotos", de la playa de arena.

Posee numerosos y graves problemas de conservacion, relacionados con turismo, agricultura,
ganaderia, caza, pesca, acuicultura, marisqueo, pifioneo, conservacion de la naturaleza,

investigacién y apicultura.
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Los relacionados con las actividades agricolas son la expansion e intensificacion de los cultivos
(Plan Almonte-Marismas, que transformé en arrozal 21.000 ha), extraccion ilegal de agua,
ocupacion de zonas de monte publico, la alteracién del régimen hidrico, el uso incontrolado de
pesticidas (se han producido envenenamientos masivos de aves), la sobreexplotacion de las

aguas subterraneas, entre otros.

Ademas, se ve afectada por el mal estado de conservacion del rio Guadalquivir, la caza furtiva
(especialmente en la periferia norte del Parque Nacional), atropellos de fauna, presencia de
especies exéticas (introduccién de cangrejo americano), la ausencia de depuradoras o0 su

caracter insuficiente en los nucleos urbanos y urbanizaciones.

También tienen gran influencia negativa los nuevos planes urbanisticos, viales e industrias
contaminantes en los alrededores, el turismo masivo e incontrolado en el litoral y la aldea de El
Rocio.

Se evidencia un efecto negativo del exceso de carga ganadera, asi como por el uso de veneno

y tendidos eléctricos peligrosos.

La zona de actuacién se encuentra proxima al &mbito de aplicacion del Plan de recuperacion del
aguila imperial ibérica, aprobado mediante Acuerdo de 18 de enero de 2011 del Consejo de
Gobierno (Anexo 11), definido como "la totalidad del &rea de distribucidon actual del aguila
imperial, asi como aquellas areas potenciales que sean consideradas necesarias para cumplir

con los objetivos que se establecen por este Plan para la Comunidad Auténoma de Andalucia”.

En dicho Plan se menciona:

La poblacién actual se estructura en una serie de pequefias subpoblaciones, permaneciendo con
alto grado de aislamiento el ntcleo de Dofiana (lo que justifica las actuaciones de reintroduccién
en Cadiz y reforzamiento de Dofiana), una situacion preocupante ya que normalmente es el paso
previo a la extincion de una especie, y la que ha llevado al aguila imperial a convertirse en el
aguila mas amenazada de Europa y una de las cuatro mas amenazadas del mundo. La poblacién
andaluza se localiza en dos nucleos principales, Marismas del Guadalquivir y Sierra Morena, y
actualmente esta constituida por 60 parejas segun los datos del censo de 2009 y la tendencia

poblacional en el periodo comprendido entre el 2006 y 2009 ha sido creciente.

El Plan establece numerosas medidas, si bien no han dado como resultado el incremento de
areas de colonizacion de la especie en la zona de actuacién hasta el momento (Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, 2018).
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El ambito del plan de recuperacion y conservacion del Aguila Imperial Ibérica no se localiza en
la zona de actuacion, quedando la zona més proxima situado a 1 km al sur de la zona de

actuacion de la Acequia A-II-1-2-1.

Ademas, en el Inventario de Humedales de Andalucia se recogen dos pequefios humedales
préximos a la zona regable beneficiada por el proyecto: el Humedal del Pantano y el Humedal

del Cerro de las Ciglefas.

HUMEDAL DEL PANTANO

Se trata de tierras inundadas de interés ecoldgico, siendo un humedal fluvio-litoral (marisma alta
y lucios) del litoral bético atlantico, de modelado aluvial, caracter semipermanente y alimentacion

epigénica.
La superficie de cubeta es de 16,72 ha.
Climatologia

El humedal se encuadra en una zona de clima Mediterraneo de continental, caracterizado por
presentar temperaturas medias anuales elevadas, con veranos muy calidos e inviernos frescos
con heladas ocasionales. En concreto, cuenta con una precipitacion media anual que ronda los
600 mm, y una temperatura media anual de 17 °C. El mes més frio es enero, cuando la
temperatura media ronda los 11 °C, mientras que el mes més célido es agosto, cuando la
temperatura media ronda los 27 °C. El mes mas seco es julio, con una precipitacion media de 1
mm de lluvia, mientras que el mes himedo es noviembre, con una precipitacion media de 89
mm. La evapotranspiracion potencial oscila entre 800 y 900 mm, la cual se ve acuciada por la
elevada insolacion anual que presenta el territorio (mas de 4.200 horas de sol anuales). El
humedal posee un bioclima Pluviestacional Oceanico, presentando termotipo

termomediterrdneo, con ombrotipo seco-subhumedo.
Geologia

Este humedal se localiza en las antiguas marismas orientales del Guadalquivir, hoy en su mayor
parte drenadas y cultivadas. La morfologia de la zona resulta extremadamente plana,
caracteristica de la llanura de inundacién del rio Guadalquivir. Predominan los sedimentos
marismefios del Cuaternario (como argiolitas limosas, fangolitas y limolitas arcillosas) y los
depdsitos aluviales (arenas, gravas, limos y arcillas). Eventualmente pueden intercalar niveles

de sales depositadas. La cubeta actual del humedal es fruto de una reciente restauracion.
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Hidrologia

El funcionamiento hidrico original de esta zona himeda estaba asociado tanto a la influencia
mareal que tenian las marismas del Guadalquivir como al aporte de aguas de lluvia procedentes
de arroyos que desembocaban en la marisma. Sin embargo, ambas entradas de agua se
perdieron tras la construccion de canalizaciones, muros y compuertas. Hoy en dia, las entradas
de agua a este humedal se limitan a aguas de precipitacion directa, escorrentia superficial y
aportes artificiales. Estos Ultimos constituyen la fuente de agua mas importante, realizandose a
través de una acequia de riego que drena las aguas de una extensa zona de urbanizaciones,
granjas y cultivos situados al norte. Ademas, en periodos concretos de maxima crecida del arroyo
del puerco se puede producir la entrada de agua desde éste al humedal. Como consecuencia, la
desecacion estival de este humedal esta amortiguada y su hidroperiodo es semipermanente, al
contrario de lo que sucederia de forma natural. En la actualidad, este humedal se comporta como
un sistema de aguas oligosalinas, con un marcado caracter eutréfico debido al aporte de aguas

cargadas de nutrientes desde su cuenca.

HIC

No se han identificado Habitat de Interés Comunitario en el humedal.
Figuras de proteccion

No cuenta con otras figuras de proteccion.

Planes de gestion

No cuenta con Plan de Gestion, o equivalente, vigente.

Medidas

- Red de seguimiento y evaluacién de los humedales de Andalucia.

Plan de recuperacién y conservacion de aves de humedales.

- Programa andaluz para el control de especies exoéticas invasoras.

HUMEDAL DE CERRO DE LAS CIGUENAS

Se trata de tierras inundadas de interés ecolégico, siendo un humedal antrépico (balsa), de

cardcter permanente y alimentacion mixta.

La superficie de cubeta es de 5,32 ha.
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Climatologia

El humedal se encuadra en una zona de clima Mediterraneo de continental, caracterizado por
presentar temperaturas medias anuales elevadas, con veranos muy cdlidos e inviernos frescos
con heladas ocasionales. En concreto, cuenta con una precipitacion media anual que ronda los
600 mm, y una temperatura media anual de 17 °C. El mes mas frio es enero, cuando la
temperatura media ronda los 11 °C, mientras que el mes mas calido es agosto, cuando la
temperatura media ronda los 27 °C. El mes mas seco es julio, con una precipitacion media de 1
mm de lluvia, mientras que el mes himedo es noviembre, con una precipitacion media de 89
mm. La evapotranspiracion potencial oscila entre 800 y 900 mm, la cual se ve acuciada por la
elevada insolacion anual que presenta el territorio (mas de 4.200 horas de sol anuales). El
humedal posee un bioclima Pluviestacional Oceanico, presentando termotipo

termomediterraneo, con ombrotipo seco-subhimedo.

Geologia

Este humedal se localiza en las antiguas marismas orientales del Guadalquivir, hoy en su mayor
parte drenadas y cultivadas. La morfologia de la zona resulta extremadamente plana,
caracteristica de la llanura de inundacién del rio Guadalquivir. Predominan los sedimentos
marismefios del Cuaternario (como argiolitas limosas, fangolitas y limolitas arcillosas) y los
depositos aluviales (arenas, gravas, limos y arcillas). Eventualmente pueden intercalar niveles

de sales depositadas. La cubeta actual del humedal es fruto de una reciente restauracion.

Hidrologia

Este humedal esta situado en la margen oriental de las marismas del Guadalquivir. El
funcionamiento hidrico original de esta zona hUmeda estaba asociado tanto a la influencia mareal
que tenian las marismas del Guadalquivir como al aporte de aguas de lluvia procedentes de
arroyos que desembocaban en la marisma. Sin embargo, ambas entradas de agua se perdieron
tras la construccién de canalizaciones, muros y compuertas. Por lo tanto, hoy en dia las entradas
de agua a este humedal se limitan a aguas de precipitacion directa, escorrentia superficial y
aportes artificiales. Estos ultimos constituyen la fuente de agua més importante, realizadndose a
través de acequias de riego y drenajes que evacuan las aguas superficiales de una extensa zona
de cultivos. A pesar de esto, este humedal se deseca completamente a finales de verano. En la
actualidad, este humedal se comporta como un sistema de aguas oligosalinas a mesosalinas,

con un marcado caracter eutréfico debido al aporte de aguas cargadas de nutrientes desde su

cuenca.

HIC
Estudio de Impacto PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA EFICIENCIA 102
Ambiental HIDRICA EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL BAJO

GUADALQUIVIR (SEVILLA)



[P
T Uk INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS
p——
'GOBIERNO MINISTERIO [

e —
DEESPANA  DEAGRICULTURA, PESCA
Financiade per la Unién Europea Y ALIMENTACION ‘ S e ] a S a

NextGenerationEU

No se han identificado Héabitat de Interés Comunitario en el humedal.
Figuras de proteccion

No cuenta con otras figuras de proteccion.

Planes de gestion

No cuenta con Plan de Gestion, o equivalente, vigente.

Medidas

- Red de seguimiento y evaluacién de los humedales de Andalucia.
- Plan de recuperacion y conservacién de aves de humedales.

- Programa andaluz para el control de especies ex6ticas invasoras.

5.12. PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO Y ViAS PECUARIAS

5.12.1. PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO

Las actuaciones contempladas en el Proyecto de modernizacién y mejora de la eficiencia hidrica
en la Comunidad de Regantes del Bajo Guadalquivir (Sevilla) se ubican en los términos
municipales de Coria del Rio, Dos Hermanas, Los Palacios y Villafranca y Utrera, en la provincia

de Seuvilla.

El proyecto se encuentra ubicado en una zona con gran cantidad de yacimientos, debido a su
situacién geografica. Se esta en contacto con el Servicio de Bienes Culturales de la Delegacién
Territorial de Turismo, Cultura y Deporte de Sevilla para indicar los yacimientos afectados,

nombre, cronologia y caracterizacion.

A continuacion, se adjunta un plano con los yacimientos ubicados en la zona.

Estudio de Impacto PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA EFICIENCIA 103
Ambiental HIDRICA EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL BAJO
GUADALQUIVIR (SEVILLA)



§ sumiconson
=~
'GOBIERNO MINISTERIO

Y L —a
DEESPANA  DEAGRICULTURA, PESCA
Financiade per la Unién Europea Y ALIMENTACION ‘ S e ] a S a

NextGenerationEU

Imagen 27. Plano de la base cartografica de yacimientos arqueolégicos de la provincia de Sevilla (SIG) (en verde
yacimientos delimitados y la terraza inferior del Guadalquivir)

5.12.2. VIAS PECUARIAS

Las vias pecuarias son un patrimonio cultural que en los tiempos de la Mesta (siglos XIII al XIX),
los ganados de las zonas frias y montafiosas de la Peninsula se trasladaban de un lugar a otro
de su geografia, en una busqueda permanente de pastos estivales e invernales, en un

desplazamiento denominado "trashumancia”.

El impulso econémico y social de este movimiento ganadero fue favorecido por el Estado,
constituyendo la organizacion de la Mesta, que legisl6 sobre los pastos y los caminos, trazando
rutas, dormideros, esquiladeros, corrales, etc. A pesar de estar en desuso, los caminos y cordeles
mantienen su privilegio de paso franco y pueden recorrerse en la actualidad, rememorando los
vestigios de la forma de vida rural e itinerante de otras épocas y percibir su contenido historico,

monumental y paisajistico.
Las vias pecuarias estan clasificadas en cuatro categorias segun su anchura:

o Cafladas: hasta 75 metros de anchura (90 varas castellanas)
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o Cordeles: hasta 37,5 metros de anchura
o Veredas: hasta 20 metros de anchura
o Coladas: cualquier via pecuaria de menor anchura que las anteriores

La red de vias pecuarias no se extiende sobre todas las regiones espafiolas, sino que esta
restringida a aquellas zonas donde las condiciones climaticas impiden la explotacion de los
pastos durante todo el afio. Por lo tanto, en Galicia y a lo largo de la Cornisa Cantébrica, no
existen cafiadas. En el resto de Espafia, las vias pecuarias reciben distintos nombres, en Aragén
se conocen como cabafieras, mientras que en Catalufia se llaman carreradas, en Andalucia, son
veredas de la carne y en Castilla, aparte del nombre genérico de cafiadas, se denominan también

galianas, cordones, cuerdas y cabaiiiles.

Los caminos pecuarios son ancestrales veredas o redes de vias que canalizan movimientos
periédicos de ganados, a su vez ejes basicos de un sistema ganadero que se fundamenta en los
desplazamientos ciclicos de animales y personas y que conocemos modélicamente como

trashumancia.

El proyecto de ejecucion se encuentra ubicado en una zona de abundantes vias pecuarias, cabe

destacar:

Cafiada Real de Sevilla a Isla Menor
e Inventario: 41034002

* Vereda del Arrecife
e Inventario: 41038007

» Cafiada Real de la Armada
e Inventario: 41069003

» Canada Real del Prado del Gallego
e Inventario: 41095030

» Canada Real de las Cabezas
e Inventario: 41095007
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5.13. MEDIO SOCIOECONOMICO

La ejecucion de este proyecto se localiza dentro de varios términos municipales, situados al sur

de la provincia de Sevilla: Coria del Rio, Dos Hermanas, Los Palacios y Villafranca y Utrera.

A continuacion, se recoge la informacién siocoeconémica basica de dichos municipios:

Dos Hermanas (datos béasicos 2023)

Cadigo INE: 41038

Provincia: Sevilla

Partido judicial: Dos Hermanas

N° de nudcleos de poblacion: 4

Superficie municipal (km2): 160,33

Densidad de poblacion (Hab / km2): 849,81

Nucleo con mayor altitud (m): 42

Distancia a la capital: 10 km

Web del Ayuntamiento: www.doshermanas.es

Gentilicios: Nazareno
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Utrera (datos basicos 2023)

Cédigo INE: 41095

Provincia: Sevilla

Partido judicial: Utrera

N° de nucleos de poblacion: 32

Superficie municipal (km2): 651,24

Densidad de poblacién (Hab / km2): 78,53

Nucleo con mayor altitud (m) 49

Distancia a la capital 30

Web del Ayuntamiento www.utrera.es

Gentilicios Utrerano

Los Palacios v Villafranca (datos basicos 2023)

Cddigo INE: 41069
Provincia: Sevilla
Partido judicial: Utrera
N° de nudcleos de poblacion: 4
Superficie municipal (km2): 109,47
Densidad de poblacion (Hab / km2): 353,32
Nucleo con mayor altitud (m): 14
Distancia a la capital: 28 km
Web del Ayuntamiento: www.lospalacios.org
Gentilicios: Palaciego
Coria del Rio (datos basicos 2023)
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Cadigo INE: 41032

Provincia: Sevilla

Partido judicial: Sevilla

Comarca: Area Metropolitana de Sevilla y La Vega

Numero de nulcleos de poblacién: 3

Nucleos principales: Coria del Rio (villa), Carchena y La Vega
Superficie municipal: 61,99 km?2

Altitud del nucleo principal: 13 metros sobre el nivel del mar
Distancia a Sevilla capital: aproximadamente 11 km
Gentilicio: coriano/a

Sitio web oficial: www.ayto-coriadelrio.es

El Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC) 2021-2030 constituye el
instrumento de planificacién béasico para promover la accién coordinada frente a los efectos del
cambio climético en Espafia. Tiene como principal objetivo evitar o reducir los dafios presentes
y futuros derivados del cambio climatico y construir una economia y una sociedad mas resilientes.
Ha sido el resultado de un proceso colectivo de analisis, reflexion y participacion publica
integrando las valoraciones y las propuestas de un amplio conjunto de personas y

organizaciones, tanto publicas como privadas.

Tiene como objetivo general promover la accién coordinada y coherente frente a los efectos del
cambio climético en Espafia con el fin de evitar o reducir los dafios presentes y futuros derivados
del cambio climético y construir una economia y una sociedad mas resilientes. Para alcanzar
esta meta se definen 9 objetivos especificos que contribuyen de forma complementaria al objetivo
general y 4 componentes estratégicos que facilitan la definicibn y desarrollo de iniciativas

eficaces en materia de adaptacion:
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e la generacion de conocimiento,

e laintegracién de la adaptacién en planes,

e programas y normativa sectorial,

e la movilizacién de actores y el seguimiento y la evaluacion.

El PNACC explicita una serie de principios orientadores que deberan guiar las politicas y medidas
en materia de adaptacion. Entre ellos, la consideracién de las dimensiones social y territorial, el
fundamento en la mejor ciencia y conocimiento disponibles, la transversalidad y la integracién en

los diferentes campos de la gestion publica o la cooperacién institucional.

Con objeto de facilitar la integracién de las actuaciones de adaptacion en los distintos campos
de la gestion publica y privada, el PNACC define 18 dmbitos de trabajo, concretando objetivos
para cada uno de ellos. Entre estos ambitos de trabajo se encuentra la energia. Para cada uno
de los ambitos de trabajo citados, el Plan define lineas de accion que concretan el trabajo a
desarrollar para alcanzar los objetivos. En el caso del campo de trabajo de la energia se definen

las siguientes lineas de accién:

e Mejorar el conocimiento sobre los impactos del cambio climéatico en los potenciales de
produccion de las energias renovables y trasladar los resultados a la planificacion

energética.

e Mejorar el conocimiento sobre los impactos potenciales del cambio climatico en la
funcionalidad y resiliencia de los sistemas de generacién, transporte, almacenamiento y
distribucién de la energia y concretar medidas de adaptacién para evitar o reducir los

riesgos identificados.

e Mejorar el conocimiento sobre los impactos del cambio climatico en la demanda de
energia e identificar medidas para evitar o limitar los picos de demanda, especialmente

los asociados al calor.

e Identificar riesgos derivados de eventos extremos en las infraestructuras energéticas

criticas y aplicar medidas para evitar su pérdida de funcionalidad.
En el Anexo |, se definen 4 lineas de accién en &mbito de la energia, que son las siguientes:

e Lineade accion 10.1. Integracion en la planificacion y gestion energética de los cambios

en el suministro de energia primaria derivados del cambio climatico.
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e Lineade accion 10.2. Prevencion de los impactos del cambio climatico en la generacion

de electricidad.

e Lineade accién 10.3. Prevencion de los impactos del cambio climatico en el transporte,

almacenamiento y distribucién de la energia.

e Linea de accién 10.4. Gestion de los cambios en la demanda eléctrica asociados al

cambio climaético.

La situacion relativa a la estrategia frente al cambio climatico de la zona proyectada se basa en
el Plan Andaluz de Accion por el Clima (2021 - 2030).

El Plan Andaluz de Accién por el Clima (PAAC), aprobado por el Consejo de Gobierno el 13 de
octubre de 2021 y publicado mediante el Decreto 234/2021, de 13 de octubre, por el que se
aprueba el Plan Andaluz de Accién por el Clima en el BOJA numero 87 de 23 de octubre de
2021, es el instrumento general de planificacion estratégica en Andalucia para la lucha contra el

cambio climético, y se deriva de la Ley 8/2018 de cambio climético de Andalucia.

Su mision es integrar el cambio climatico en la planificacién regional y local, para a la vez
alinearlas con los planes del gobierno de Esparia, el Pacto Verde Europeo y el Acuerdo de Paris,
contribuyendo a alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible marcados por la Agenda 2030

de Naciones Unidas.

El PAAC establece 6 objetivos estratégicos a 2030, 12 objetivos sectoriales y mas de 137 lineas
de accion distribuidas en tres Programas: de Mitigacion y Transicion Energética, de Adaptacion
y de Comunicacion/Participacién, que se desarrollardn en sus despliegues operativos con
horizonte 2022, 2026 y 2030.

El Programa de Mitigacién de Emisiones para la Transicion Energética tiene por objeto establecer
las estrategias y acciones necesarias para alcanzar el objetivo de reduccién de emisiones, asi
como la coordinacién, seguimiento e impulso de las politicas, planes y actuaciones que
contribuyan a dicha reduccién y a la transiciéon hacia un nuevo modelo energético. Define diez

areas estratégicas en materia de mitigacion.

El Programa de Adaptacion persigue Orientar y establecer la programacién de actuaciones de
adaptacion al cambio climético de la sociedad andaluza, el tejido empresarial y productivo
andaluz, la Administracién de la Junta de Andalucia y las entidades locales, segun una

evaluacion de riesgos asumibles basada en un escenario comun.
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El Programa de Comunicacién y Participacién tiene por objeto fomentar las acciones de
informacidn, formacion y co-responsabilizacion para la participacion activa de la sociedad en la
lucha contra el cambio climatico, y promover e impulsar la participacion ciudadana en el

desarrollo de las politicas en esta materia.

Los objetivos del PAAC son:

. En materia de mitigacién y transicién energética:

o Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero difusas de Andalucia un
39 % en el afio 2030 con respecto al afio 2005. Este objetivo tiene un despliegue

por sectores:

= Transporte y movilidad: 30 a 43 %

= |ndustria; 25 a 35 %

= Edificacién y vivienda: 37 a 48 %

= Comercio, turismo y Administraciones Publicas:16 a 31 %

= Agricultura, ganaderia, acuicultura y pesca: 8 a 24 %

= Residuos: 25 a 38 %

= Energia:0al5%

o Reducir el consumo tendencial de energia primaria en el afio 2030, como minimo

el 39,5 %, excluyendo los usos no energéticos.

o Aportar a partir de fuentes de energia renovable al menos el 42 % del consumo

de energia final bruta en 2030.

. En materia de adaptacion:

o Reducir el riesgo de los impactos del cambio climatico, minimizando sus efectos

en los diferentes sectores:
= Reduccion del nivel de riesgo del area estratégica de Recursos hidricos
= Reduccion del nivel de riesgo del area estratégica de Prevencion de

inundaciones.

Estudio de Impacto PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA EFICIENCIA 11
Ambiental HIDRICA EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL BAJO
GUADALQUIVIR (SEVILLA)



GOEIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Financiade per la Unién Europea Y ALIMENTACION

NextGenerationEU

» Reduccion del nivel de riesgo del area estratégica de Agricultura,

ganaderia, acuicultura, pesca y silvicultura.

» Reduccion del nivel de riesgo del area estratégica de Urbanismo y

ordenacion del territorio.
o Reduccién del nivel de riesgo del area estratégica de Turismo.
. En materia de comunicacidn y participacion:

o Apoyar el Programa de Mitigacién de Emisiones y Transicién Energética para
conseguir cumplir los objetivos de reducir las emisiones de GEI y en materia

energética.

o Apoyar el Programa de Adaptacion para conseguir cumplir con el objetivo de

reducir el riesgo de los impactos del cambio climético.

o Favorecer cambios de conducta en la sociedad necesarios para la mitigacion del
cambio climatico, la adaptacién a él, la reduccién de sus efectos y la alerta

temprana.
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Segun la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, los criterios a considerar en

la valoracion de impactos son los siguientes:

a) Efecto directo: Aquel que tiene una incidencia inmediata en algin aspecto ambiental.

b) Efecto indirecto o secundario: Aquel que supone incidencia inmediata respecto a la

interdependencia, o, en general, respecto a la relacién de un sector ambiental con otro.

c) Efecto acumulativo: Aquel que al prolongarse en el tiempo la accion del agente inductor,
incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacion con

efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dafio.

d) Efecto sinérgico: Aquel que se produce cuando, el efecto conjunto de la presencia simultanea
de varios agentes, supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo

modo de accién induce en el tiempo la aparicién de otros nuevos.

e) Efecto permanente: Aquel que supone una alteracién indefinida en el tiempo de factores de
accion predominante en la estructura o en la funcién de los sistemas de relaciones ecolégicas o

ambientales presentes en el lugar.

f) Efecto temporal: Aquel que supone alteracién no permanente en el tiempo, con un plazo

temporal de manifestacién que puede estimarse o determinarse.

g) Efecto a corto, medio y largo plazo: Aquel cuya incidencia puede manifestarse,
respectivamente, dentro del tiempo comprendido en un ciclo anual, antes de cinco afios, o en un

periodo superior.

h) Impacto ambiental compatible: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa medidas preventivas o correctoras intensivas, y en el que la consecucién

de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

J) Impacto ambiental severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige
medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacion

precisa un periodo de tiempo dilatado.
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k) Impacto ambiental critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible

recuperacion, incluso con la adopcion de medidas protectoras o correctoras.

I) Impacto residual: Pérdidas o alteraciones de los valores naturales cuantificadas en namero,
superficie, calidad, estructura y funcién, que no pueden ser evitadas ni reparadas, una vez

aplicadas in situ todas las posibles medidas de prevencion y correccion.

m) Peligrosidad sismica: Probabilidad de que el valor de un cierto parametro que mide el
movimiento del suelo (intensidad, aceleracién, etc.) sea superado en un determinado periodo de

tiempo.

n) Fraccionamiento de proyectos: Mecanismo artificioso de division de un proyecto con el objetivo
de evitar la evaluacién de impacto ambiental ordinaria en el caso de que la suma de las

magnitudes supere los umbrales establecidos en el anexo I.

La incidencia sobre la calidad atmosférica puede considerarse como un impacto sobre el medio

fisico. A continuacion, se identifican los impactos potenciales del proyecto sobre este factor:

Fase de ejecucién

Las acciones susceptibles de afectar al medio atmosférico estaran limitadas, basicamente a la
fase de construccion, e incluira el ruido y las emisiones de polvo debido al trafico de vehiculos,

el movimiento de tierras y la ejecucién de las diferentes obras.

En particular se evitara la contaminacién atmosférica por la emisién de polvo en las operaciones

de transporte, y movimiento de tierras.

Al localizarse la actuacion a cielo abierto se producira una rapida dilucién de los gases y el polvo,
por lo que se considera que la alteracion atmosférica producida por la actuacion sera de pequefia

magnitud. Ademas, las emisiones van a estar limitadas al periodo de duracion de las obras.

Por ello, la incidencia sobre la calidad atmosférica en fase de ejecucion se valora como
COMPATIBLE.
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Fase de explotacion

La contaminacion atmosférica por emision de polvo y particulas contaminantes se considera nula
durante la fase de explotacion el proyecto, mientras que las emisiones sonoras se limitaran a las
correspondientes al funcionamiento de las estaciones de bombeo, que se sitdan en edificaciones

acondicionadas para su uso y alejadas de nucleos poblacionales.

Por ello, la incidencia sobre la calidad atmosférica en fase de explotacién se valora como NO
SIGNIFICATIVO.

Fase de ejecucién

Las actuaciones susceptibles de producir alguna afeccién sobre el medio hidrico van a ser
esencialmente todas aquellas que tengan lugar junto al canal, las acequias y los arroyos
localizados en la zona de obras; como tréfico de vehiculos, movimiento de tierras, la acumulacion
de materiales necesarios para la obra y el proceso de instalacion de los elementos incluidos en

el proyecto. Estas afecciones estarian limitadas a la fase de construccion.

La incidencia sobre el recurso hidrico podra venir motivada, por las emisiones de humos y polvo
procedente de la maquinaria y los trabajos necesarios para la instalacion de los diferentes
elementos. Estas emisiones podrian llegar al agua, aunque dado el corto periodo de tiempo al

que estan limitadas las obras, su repercusién seria escasa.

Por otra parte, se evitara la presencia de productos susceptibles de provocar contaminacién
accidental (aceites, combustibles, materiales sobrantes...) del recurso hidrico, manteniéndolos

fuera de las zonas preparadas a tal efecto.

Por ello, la incidencia sobre las masas de agua en fase de ejecucion se valora como
COMPATIBLE.

Fase de explotacion:

De acuerdo con el Estudio Agronémico del proyecto, tras la modernizacion, se estima un ahorro

potencial de agua del 12,86% sobre la concesion total de la Comunidad de Regantes:

Volumen concesional 250,36 [ hms3
Superficie concesional 41.727,27 | ha
Concesién m3 /ha 6.000 | m3/ha
perficie afect r 850.30 | ha
proyecto
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% Ahorro potencial (proyecto) 12,86%
Volumen de ahorro potencial 655.831,22 | m3

Por ello, la incidencia sobre las masas de agua en fase de explotacion se valora como POSITIVA.

Fase de ejecucién

Con relacion a este recurso, hay que sefialar que, debido a la naturaleza de la actuacion, se
perderd la estructura del suelo por la realizacion de movimientos de tierras. Destacar que no se

prevé la existencia de material sobrante.

Cabe destacar, la existencia de riesgo de contaminacion del subsuelo por vertidos, por lo que se
debera extremar la vigilancia de los productos susceptibles de ser vertidos al medio, asi como

su manipulacion.

Para reducir la afeccién a areas limitrofes a las ocupadas por las diferentes actuaciones, se
procedera a la delimitacion y sefializacion de la zona de obras, dando instrucciones al personal

de obra para no afectar zonas anexas.

Por ello, la incidencia sobre el suelo en fase de ejecucion se valora como COMPATIBLE.

Fase de explotacion

No se prevé contaminacion del suelo, ni afecciones a su estructura, calidad o disponibilidad, por

lo que la incidencia sobre el suelo en fase de explotacién se valora como NULA.

Fase de ejecucién:

Se parte de una vegetacion degradada por factores antrépicos en toda el area de actuacion, por
lo que la afeccion que se pueda producir sobre ésta no conllevara pérdida de biodiversidad o

dafios sobre habitats de interés comunitario.

Las afecciones principales en este aspecto obedecerdn a la eliminacién de la vegetacion
arbustiva espontanea que ha crecido junto a las acequias existentes, siendo de especial
relevancia en la Acequia A-lI-1-2-1, donde potencialmente se afectara a especies que podrian

formar parte el HIC 5333 Fruticedas termdfilas.
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Debe tenerse en cuenta que el trazado de la nueva tuberia se encuentra al oeste de la acequia

existente, fuera de la zona arbolada, que esta entre la acequia y la carretera, por lo que el impacto

sera reducido.

La incidencia sobre la flora y la vegetacion en fase de ejecucién se valora como MODERADA.

Fase de explotacion

No se prevé afeccion alguna sobre la vegetacién o los HICs derivada de la explotacion del
proyecto, por lo que la incidencia sobre la flora y la vegetacion en fase de explotacion se valora
como NULA.

6.2.5. VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE LA FAUNA

Fase de ejecucion

Con relacion a este elemento, las actuaciones comprendidas en la fase de construccion, pueden

influir de forma diferente segun el grupo animal que se considere.

Asi, los invertebrados veran alterado su medio vital, aunque las poblaciones de estos no van a
sufrir ningun detrimento importante. Tampoco existen especies singulares locales en la zona de

actuacion, para las que, al alterar el habitat, se pusiera en peligro la estabilidad de su poblacién.
En cuanto a los vertebrados:

e Para los anfibios, la afeccion producida por el trafico de maquinaria, movimiento de
tierras, etc., puede repercutir sensiblemente sobre las condiciones de habitabilidad del
medio para este tipo de animales.
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e Igualmente, para los reptiles la afeccién mas importante puede venir provocada por el

movimiento de tierras y el trafico de maquinaria.

e Los grupos faunisticos compuestos por aves y mamiferos, durante la fase de
construccion, van a verse ligeramente alterados por la presencia de maquinaria, el ruido
y los movimientos de tierras, aunque hay que destacar que debido a la utilidad que se
les da a los terrenos de la zona, la fauna de la misma, se encuentra habituada a la

presencia humana y al continuo trasiego de vehiculos.

e En términos generales, y dada la facilidad de desplazamiento de estos grupos
faunisticos, se considera que la afeccién derivada de la fase de obras va a ser reducida

sobre los mismos.

Por ello, la incidencia sobre la fauna en fase de ejecucion se valora como MODERADA.

Fase de explotacion

Siguiendo con el planteamiento anterior, por grupos faunisticos, no se prevén afecciones
significativas para los distintos grupos de invertebrados de la zona. Hay que indicar que las
acequias constituyen hoy en dia un elemento peligroso para la fauna, y en su entubamiento

evitara la mortandad de no pocos especimenes por atrapamiento.

Por ello, la incidencia sobre la fauna en fase de explotacion se valora como POSITIVO.

Fase de ejecucién

Los valores paisajisticos de la zona se veran afectados por la ejecucion de las obras, ya que
cualquier actuacion constructiva acaecida sobre la zona, va a suponer un resalte sobre el resto

del medio perceptual.

La incidencia sobre el paisaje en fase de ejecucion se valora como MODERADA.

Fase de explotacion:

Al tratarse de un proyecto de mejora de la eficiencia hidrica y modernizacion de una zona regable
con tradicién, hace que el paisaje no cambie de manera sustancial en la fase de explotacion,

puesto que no habrd una alteracion en los usos de suelo en la zona derivados del proyecto.

Dada la escasa envergadura y visibilidad de las infraestructuras asociadas al proyecto, no se
generaran impactos visuales resefables.
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El impacto generado por las actuaciones y actividades, por tanto, se considera NO
SIGNIFICATIVO de efecto directo y permanente.

Fase de ejecucion:

Se podran generar molestias a la fauna asociada a los ZEC y ZEPA identificados, provocados
en su mayoria por el ruido y las vibraciones del paso de maquinaria y vehiculos y los disturbios

propios de las obras, movimientos de tierra, etc.

Hay que remarcar que la zona de actuacién se encuentra sobre zonas de tierras agricolas de
regadio, y que el trdnsito de magquinaria agricola y vehiculos por la zona es abundante sobre

todo en época de siembra y recolecta.

Es por ello que el impacto sobre las zonas Red Natura sera de corto plazo, temporal,

puntual y de intensidad baja. Es por ello, se considera que es un impacto COMPATIBLE.

Fase de explotacion:

En esta fase no se contempla afeccion, por lo que se considera un impacto NULO.

Fase de construccion y explotacion:

Los efectos potenciales del proyecto, tanto en fase de ejecucién como en fase de explotacion,
sobre los distintos factores que representan los principales valores de ambientales de los
espacios protegidos analizados en el inventario, al ser principalmente compatibles y al no existir
solapamiento espacial entre la zona regable beneficiada por el proyecto y los humedales del
Inventario de Humedales de Andalucia (Humedal del Pantano y humedal del Cerro de las
Ciguenfas), ni sobre la reserva de la Biosfera de Dofiana, ni sobre el Humedal RAMSAR del Brazo
del Este, y siendo también compatibles los efectos sobre los valores ambientales del IBA 259
Marismas del Guadalquivir y los espacios Red natura 2000 préximos, se considera que la
incidencia sobre los espacios protegidos de la zona en fase de ejecucion y de explotacion es
COMPATIBLE.
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Se han iniciado los tramites, con el 6rgano competente, solicitando afeccién al patrimonio cultural
y arqueoldgico de la ejecucion del proyecto. Hasta que el Servicio de Bienes Culturales de la
Delegacion Territorial de Turismo, Cultura y Deporte de Sevilla en no emita un informe, se
considera que el impacto del proyecto es MODERADO, significativo, permanente, directo e

irreversible, durante la fase de ejecucion.

Durante la fase de explotacién, debido a que no se producen movimientos de tierras, el impacto

sobre el patrimonio cultural y arqueoldgico es NO SIGNIFICATIVO.

Fase de ejecucién y explotacion:

Aspectos sociales:

El proyecto, consistente en la modernizacion de la zona regable del Bajo Guadalquivir, que afecta
a los términos municipales de Dos Hermanas, Los Palacios y Villafranca, Utrera y Coria del Rio
(Sevilla), supondra una disminuciéon en el consumo de agua, un avance en la agricultura de la

zona, asi como la revalorizacion de los terrenos.

Asimismo, la realizacién de este proyecto provoca un impacto social a nivel local que podriamos

calificar de minimo y de signo positivo en términos generales, por las siguientes razones:

Los asentamientos humanos cercanos a la ubicacién de este proyecto se veran afectados
negativamente durante la ejecucion de las obras, debido al trasiego de maquinaria, movimiento

de tierra, etc., aunque una vez terminadas las mismas el impacto sera positivo.
Aspectos econémicos:

Deben considerarse los beneficios que, desde el punto de vista del empleo, la economia y la
mejora de los equipamientos y servicios, tendra el desarrollo del proyecto. Durante la fase de
obras se vera afectada, aunque de forma compatible, la salud ambiental por el trafico de
vehiculos, asi como durante la fase de funcionamiento en la que también se produciran
afecciones por la produccién de residuos, aunque ésta serd compatible ya que los residuos seran

retirados a vertedero controlado como en cualquier zona urbana.

Aspectos sanitarios:
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Todos los nucleos poblacionales colindantes o inmersos en la zona de obras, podran verse
afectados por las acciones generadoras de polvo o ruido, ya analizados en apartados anteriores,

como fuente de perjuicios potenciales para la salud.

En este contexto, se establecen medidas preventivas al respecto, como se vera en el epigrafe 8
de este estudio, para asegurar que se respetan los umbrales estipulados en la legislacion

referente a la materia para salvaguardar el bienestar y salud de los convecinos.

Por ello, se considera que la incidencia sobre la salud en fase de ejecucién es compatible.

Finalmente, analizando la incidencia en la salud en fase de explotacién, y siguiendo el “Manual
para la evaluacién de impacto en salud de proyectos sometidos a instrumentos de prevencién y
control ambiental en Andalucia” siguiendo las indicaciones de la Direccion General de Salud
Pablica y Ordenacion Farmacéutica de la Junta de Andalucia, observamos que las fuentes
potenciales de dafio a la salud anteriormente mencionados desaparecen en esta fase, y que,
considerando el factor “Vectores de transmisién de enfermedades”, el efecto sera positivo,
debido a que, tras la ejecucion del proyecto, desaparecerdn numerosas fuentes de agua
estancada de forma permanente (infraestructuras abandonadas inundadas), perfectas para la
puesta y reproduccion de mosquitos, uno de los vectores epidemiolégicos mas relevantes en
nuestras latitudes, asi como fuentes de inundacion temporales, al sustituir el riego a manta por
riego localizado por aspersion o goteo, evitando asi también fuentes potenciales de proliferacion

de invertebrados transmisores de patdgenos.

Por todo ello, la incidencia global sobre el medio socioeconémico en fase de ejecucion y de

explotacion se valora como POSITIVO.

Fase de ejecucion:

Este efecto se producira por el funcionamiento y trasiego de la maquinaria y vehiculos durante
la ejecucidn del proyecto, y durante las tareas de mantenimiento durante la fase de explotacion.
Estas actuaciones produciran una emision de gases de combustion por parte de la maquinaria 'y
vehiculos (entre los que se encuentran gases de efecto invernadero), derivados del uso de

combustibles fésiles.

Emisién de gases de combustion en las diferentes actuaciones previstas

Este efecto se producird por el funcionamiento y trasiego de la maquinaria y vehiculos durante
las acciones derivadas de la etapa de construccion de las instalaciones, asi como las tareas de
mantenimiento que sean necesarias durante la fase de explotacién. Esta contaminacién viene
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dada por la combustion de combustibles fosiles, especialmente gasolina y gasoil. Los motores

de combustion interna de los vehiculos emiten varios tipos de gases y particulas que pueden
contaminar la atmosfera (6xidos de azufre y nitrdgeno, mondéxido y didxido de carbono,

compuestos orgéanicos volatiles, macroparticulas, etc.).

Como el movimiento de la maquinaria y de vehiculos para llevar a cabo los trabajos de
construccion sera puntual y, ademas, el nimero de maquinas trabajando simultdneamente no
sera elevado, y, por lo tanto, con una duracién muy localizada en el espacio y tiempo, la
incidencia sobre el cambio climatico en fase de ejecucion y de explotacion se valora como
COMPATIBLE.

Fase de explotacion:

Las actuaciones del proyecto estan encaminadas a la contribucion a la lucha contra el cambio
climatico mediante mejoras encaminadas a maximizar la eficiencia hidrica.

El impacto se considera POSITIVO.

6.2.12. VALORACION GLOBAL DE LOS EFECTOS

A continuacion, se expone una relacion de los impactos ambientales asociados a las fases de

construccion y explotacion del proyecto:

Tabla 17: Valoracién global de impactos

IMPACTO | CONSTRUCCION| EXPLOTACION
Calidad atmosférica\ COMPATIBLE | NO SIGNIFICATIVO
Agua | COMPATIBLE POSITIVO
S | COMPATIBLE NULO
SRENAEEECEE  MODERADO NULO
Fauna | MODERADO POSITIVO
Paisaje | MODERADO | NO SIGNIFICATIVO
RN2000 | COMPATIBLE NULO
ENP | COMPATIBLE COMPATIBLE
SEueeRel[i=  MODERADO | NO SIGNIFICATIVO
Socioeconomia \ POSITIVO POSITIVO
Cambio climatico \ COMPATIBLE POSITIVO
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El presente apartado se desarrolla de acuerdo a la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion

ambiental, que establece lo siguiente:
Articulo 35. Estudio de impacto ambiental.

d) Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, andalisis y si
procede, cuantificacién de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra c),
derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes,
sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los probables
efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos,

0 bien informe justificativo sobre la no aplicacién de este apartado al proyecto.

Para realizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor incluird la informacion
relevante obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas de conformidad con las

normas que sean de aplicacién al proyecto.
Asimismo, en la mencionada ley se establecen las siguientes definiciones:
Articulo 5. Definiciones

f) “Vulnerabilidad del proyecto”: caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden incidir en los
posibles efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se puedan producir como

consecuencia de un accidente grave o una catastrofe.

g) “Accidente grave”: suceso, como una emision, un incendio o una explosion de gran magnitud,
que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucién, explotacion, desmantelamiento o
demolicién de un proyecto, que suponga un peligro grave, ya sea inmediato o diferido, para las

personas o el medio ambiente.

h) “Catastrofe”. suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del mar o
terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccién o dafio sobre las personas o el medio

ambiente.»

Por otro lado, el Reglamento de taxonomia (Reglamento (UE) 2020/852 del Parlamento Europeo
y del Consejo de 18 de junio de 2020 relativo al establecimiento de un marco para facilitar las

Inversiones Sostenibles y por el que se modifica el Reglamento (UE) 2019/2088), se completa
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mediante el Reglamento Delegado Clima de 4/6/2021: Criterios técnicos de seleccion para
determinar las condiciones en las que se considera que una actividad econémica contribuye de
forma sustancial a la adaptacién al cambio climatico y para determinar si esa actividad econémica

no causa un perjuicio significativo a ninguno de los demas objetivos ambientales.

En el Apéndice A del Anexo 1y del Anexo 2 del mencionado Reglamento Delegado se incluye

una tabla de peligros relacionados con el clima, que debe utilizarse como base para justificar el

cumplimiento del DNSH.

Estos peligros se recogen en las siguientes tablas:

Relacionados con la
temperatura

Relacionados con el
viento

Relacionados con el agua

Relacionados con el
suelo

Variaciones de temperatura
(aire, agua dulce, agua

Variaciones en los
patrones del viento

Variaciones en los tipos y
patrones de las precipitaciones

Erosién costera

" marina) (lluvia, granizo, nieve o hielo)
o fa Precipitaciones o variabilidad .
L Estrés térmico pitacic . Degradacion del suelo
c hidroldgica
‘8 Variabilidad de la temperatura Acidificacion de los océanos Erosion del suelo
Deshielo del permafrost Intrusién salina Solifluxién
Aumento del nivel del mar
Estrés hidrico
Relacionados con la Relacionados con el . Relacionados con el
. Relacionados con el agua
temperatura viento suelo
Ola de calor Ciclén, huracan, tifén Sequia Avalancha
Tormenta Precipitaciones fuertes (lluvia
Ola de frio/helada (incluidas las tormentas pita : . " | Corrimiento de tierras
o . granizo, nieve o hielo)
o de nieve, polvo o arena)
3 Inundaciones (costeras,
? Incendio forestal Tornado fluviales, pluviales, Hundimiento de tierras
subterraneas)
Rebosamiento de los lagos
glaciares

De todos estos peligros se analizan los que son de aplicacion a la tipologia del proyecto.

Segun el articulo 2 de la Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccion Civil, a

los efectos de esta ley se entendera por:

1.

Peligro. Potencial de ocasionar dafio en determinadas situaciones a colectivos de

personas o bienes que deben ser preservados por la proteccion civil.
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2. Vulnerabilidad. La caracteristica de una colectividad de personas o bienes que los hacen
susceptibles de ser afectados en mayor o menor grado por un peligro en determinadas

circunstancias.

3. Amenaza. Situacion en la que personas y bienes preservados por la proteccion civil estan

expuestos en mayor o menor medida a un peligro inminente o latente.

4, Riesgo. Es la posibilidad de que una amenaza llegue a afectar a colectivos de personas
0 a bienes.
5. Emergencia de proteccion civil. Situacién de riesgo colectivo sobrevenida por un evento

que pone en peligro inminente a personas o bhienes y exige una gestion rapida por parte de los
poderes publicos para atenderlas y mitigar los dafios y tratar de evitar que se convierta en una
catastrofe. Se corresponde con otras denominaciones como emergencia extraordinaria, por

contraposicion a emergencia ordinaria que no tiene afectacién colectiva.

6. Catéastrofe. Una situacion o acontecimiento que altera o interrumpe sustancialmente el
funcionamiento de una comunidad o sociedad por ocasionar gran cantidad de victimas, dafios e

impactos materiales, cuya atencién supera los medios disponibles de la propia comunidad.

7. Servicios esenciales. Servicios necesarios para el mantenimiento de las funciones
sociales bésicas, la salud, la seguridad, el bienestar social y econémico de los ciudadanos, o el

eficaz funcionamiento de las instituciones del Estado y las Administraciones Publicas.

En resumen, seguln la Direccion General de Proteccién Civil y Emergencias, se entiende por
riesgo la combinacién de la probabilidad de que se desencadene un determinado fenémeno o
suceso que, como consecuencia de su propia haturaleza o intensidad y la vulnerabilidad de los

elementos expuestos, pueda producir efectos perjudiciales en las personas o pérdidas de bienes.

Segun la terminologia de la Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres (ISDR),
“Riesgo es la combinacion de la probabilidad de que se produzca un evento y sus consecuencias

negativas.”

También define el riesgo de desastres como “Las posibles pérdidas que ocasionaria un desastre
en términos de vidas, las condiciones de salud, los medios de sustento, los bienes y los servicios,
y que podrian ocurrir en una comunidad o sociedad particular en un periodo especifico de tiempo

en el futuro.”

Por lo tanto, el riesgo es funcién de la probabilidad de ocurrencia de esa amenaza (peligrosidad),

de la exposicién de la zona o elementos objeto de estudio y de la vulnerabilidad de los mismos.
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Los riesgos se dividen en naturales y tecnoldgicos. Al primer grupo corresponden los procesos o
fenomenos naturales potencialmente peligrosos, que son los incluidos en el Reglamento
Delegado Clima. Al segundo grupo pertenecen los originados por accidentes tecnolégicos o

industriales, fallos en infraestructuras o determinadas actividades humanas.

En todo caso, ademas del fenébmeno peligroso, es preciso considerar la vulnerabilidad como
determinante del tipo y cantidad de los dafios acaecidos. La vulnerabilidad de una comunidad
vendra determinada por factores fisicos y sociales, incluidos los econémicos, que condicionan

su susceptibilidad a experimentar dafios como consecuencia del fenémeno peligroso.

Los factores sobre los que analizar el riesgo seran aquellos susceptibles de verse afectados por

las actividades del proyecto.

La EEA (European Environment Agency), en el informe ElI Medio Ambiente en Europa: segunda
evaluacion. Riesgos naturales y tecnoldgicos (Capitulo 13), enumera los riesgos naturales que
pueden amenazar el medio ambiente y la salud humana. Estos incluyen: tormentas, huracanes,
vendavales, inundaciones, tornados, ciclones, olas de frio, olas de calor, grandes incendios,
ventiscas, tifones, granizadas, terremotos y actividad volcdnica. En resumen, todos los peligros

relacionados con el clima.

Existe un amplio abanico de acontecimientos que pueden ser denominados accidentes, por lo
que, para presentar datos sobre accidentes, su naturaleza y sus consecuencias se precisa el
establecimiento de definiciones claras. Las definiciones se basan habitualmente en diferentes
consecuencias adversas (nimero de victimas mortales, heridos, nimero de evacuados, impacto
medioambiental, costes, etc.) y en un umbral de dafio para cada tipo de consecuencia. En la
Uniébn Europea, los accidentes graves se definen como "acontecimientos repentinos,
inesperados y no intencionados, resultantes de sucesos incontrolados, y que causen o puedan

causar graves efectos adversos inmediatos o retardados”. (Consejo Europeo, 1982; CCE, 1988).

Se trata de responder a tres cuestiones basicas:

1. Cudles pueden ser los accidentes y catastrofes relevantes para la actuaciéon proyectada
y cudl es la probabilidad de que éstos sucedan.
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2. Cuan vulnerable es la actuacion proyectada frente a los accidentes o desastres

identificados como relevantes y cual es la vulnerabilidad de los factores ambientales.

3. Si se ve afectada la actuacion proyectada por alguno de los accidentes o desastres frente
a los que es vulnerable, qué repercusiones tendra sobre los factores ambientales del entorno. O
bien, si aun no siendo vulnerable la propia actuacién, ésta puede agravar el riesgo de algin

modo.

Durante afios se han estado perfeccionando las técnicas para obtener datos de variables
climaticas, y su evolucion desde modelos climaticos globales o regionales a modelos locales

calibrados y fiables.

Para poder evaluar la magnitud del efecto del cambio climatico en las amenazas o los receptores
de los diferentes sectores analizados, es necesario incorporar las proyecciones de variables
climaticas a modelos que estan calibrados y funcionan bajo condiciones actuales, para generar

escenarios futuros de la amenaza o los receptores afectados.

Desde el afio 2016, en Espafa esta disponible AdapteCCa un portal de proyecciones climaticas
regionalizadas para toda Espafia que permite obtener datos, sin ajuste de sesgo, a diferentes
escalas regionales, desde comunidades autbnomas hasta municipios. Este estudio utiliza como
fuente de datos las proyecciones con dato diario generadas mediante técnicas de regionalizacion
estadistica a partir de las proyecciones globales del Quinto Informe de Evaluacion (AR5) del
IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico). Dichas proyecciones
contemplan tres de los escenarios de emisién y recogen los datos a lo largo del periodo 2015-
2100 de temperatura maxima y minima para 360 estaciones termométricas y de precipitacion
para 2092 estaciones pluviométricas. El conjunto de los datos que la aplicacién Escenarios

procesa suma méas de 6.000 millones.

La aplicacion Escenarios, desarrollada en el marco del Plan Nacional de Adaptacién al Cambio
Climético y gracias a la cofinanciacion de un proyecto de la Fundacion Biodiversidad, del
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, esta orientada a facilitar la consulta de
las proyecciones regionalizadas de cambio climatico para Espafia a lo largo del siglo XXI,
realizadas por la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) siguiendo técnicas de

regionalizacion estadistica.

Estudio de Impacto PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA EFICIENCIA 127
Ambiental HIDRICA EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL BAJO
GUADALQUIVIR (SEVILLA)



GOEIERNO MINISTERIO
. L. DE ESPANA DEAGRICULTURA, PESCA
Financiade per la Unién Europea Y ALIMENTACION

NextGenerationEU

ywats

Tomando como base de referencia el portal de escenarios de cambio climatico indicado
anteriormente (http://escenarios.adaptecca.es/), se ha seleccionado la Zona agricola La
Campifa, correspondiente al proyecto, asi como la variable a analizar en cada caso, y se recoge

un resumen de las condiciones de riesgo que afectan a la zona del proyecto.

En primer lugar, se incluyen los escenarios correspondientes al RCP 8.5 y RCP 4.5. Por otro
lado, se comentan los valores reflejados en las series temporales, comparandolos con los datos
correspondientes a los registros de la serie histérica, también disponibles en el visor. Se incluyen
las series temporales correspondientes a la serie historica, las series correspondientes al
escenario RCP4.5, al RCP8.5 y se comentan las variaciones esperadas segun los escenarios

climaticos considerados para la vida til del proyecto.

Las variaciones de temperatura en la zona de estudio no son especialmente extremas, si bien es
cierto que se trata de un area en el que la temperatura maxima es la mayor de toda la Peninsula

Ibérica, en torno a los 30° C.

En el siguiente mapa se puede observar la temperatura maxima en las diferentes zonas agricolas

de Espafia, recogiéndose en la que se encuentra la zona proyectada, la mas alta.
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Imagen 28. Mapa de temperaturas maximas por zonas agricolas. Prediccion a futuro medio. Fuente: Escenarios
Adaptecca.

Para la proyeccion del escenario RCP 4,5 sin embargo, nos encontramos con un incremento de
las temperaturas maximas menos acusado, con valores maximos promedio que oscilan entre los

25,4 y los 28,7 °C, con una media de 25,5 °C para los proximos 100 afios.

Escenarios AdapteCCa - Temperatura méaxima - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - LA CAMPINA

30

ano
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: hito jjescenarios.adaptecca.es

Imagen 29 Serie temporal de temperaturas maximas. RCP 4,5. Prediccion a futuro medio. Fuente: Escenarios
Adaptecca.

En la siguiente serie temporal correspondiente al escenario RCP 8,5 se puede observar como
sera el aumento de las temperaturas maximas en la zona, creciendo de forma continuada hasta
alcanzar valores maximos promedio que oscilan entre los 25,11 y los 27,51°C, con una media de

26,3 °C para los préximos 100 afios.
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Escenarios AdapteCCa - Temperatura méxima - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - LA CAMPINA

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

fuente: hitpifescenarios adaptecca.es

Imagen 30 Serie temporal de temperaturas maximas. RCP 8,5. Prediccion a futuro medio. Fuente: Escenarios
Adaptecca.

Si comparamos las proyecciones de los escenarios RCP 4,5 y 8,5 con la serie historica para la
zona, vemos cémo las graficas representan incrementos entre los 1,5°C y los 2°C
respectivamente, mostrando claramente una tendencia progresiva hacia un aumento de las

temperaturas maximas.

Escenarios AdapteCCa - Temperatura méaxima - Datos en rejilla ajustados (media) - Histérico - Afio completo - LA CAMPINA

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

fuente: hitpijlescenarios.adaptecca.es

Imagen 31 Serie temporal de temperaturas maximas. Histérico. Fuente: Escenarios Adaptecca

Temperaturas maximas extremas:

Si acudimos a las proyecciones de los escenarios para los datos relativos a las temperaturas
maximas extremas, observamos como de nuevo nos encontramos ante unos escenarios que
muestran un incremento progresivo en los valores maximos, entre 0,9 °C y los 1,3 °C para los

escenarios RCP 4,5 y 8,5 respectivamente

Escenarios AdapteCCa - Temperatura méaxima extrema - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - LA CAMPINA

fuente: hitpifescenarios.adaptecca.es
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Escenarios AdapteCCa - Temperatura méxima extrema - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Aflo completo - LA CAMPINA

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

fuente: hitpifescenarios adaptecca.es

Esto se traduce en un incremento hasta el afio 2100 entre un 2 y un 3 %, alcanzando maximos
muy cercanos a los 43°C, siendo mas comun que se alcancen estos valores extremos conforme

nos movemos hacia la derecha de los graficos.

Si comparamos los incrementos que muestran las proyecciones de los escenarios RCP 4,5y 8,5
con el histérico, vemos como estos valores de temperaturas maximas extremas ya se han

encontrado muy préoximos en el pasado, con cifras que han oscilado entre los 41°C y los 42°C.

Escenarios AdapteCCa - Temperatura méaxima extrema - Datos en rejilla ajustados (media) - Histérico - Afio completo - LA CAMPINA

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

fuente: hitpijfescenarios.adaptecca.es

Duracién maxima de olas de calor:

Para las proyecciones de la duracion maxima de las olas de calor se observa la misma

atendencia que para los casos anteriormente expuestos.

Para el escenario RCP 4,5 se obtienen incrementos en la duracién de los dias de olas de calor
de hasta 12 dias si se tiene como referencia el grafico del histérico. Esto supone un incremento

del 41,8% de la duracién esperada para un escenario futuro.

Escenarios AdapteCCa - Duracién méaxima de olas de calor - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Ao completo - LA CAMPINA

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

fuente: hitp fescenarios.adaptecca.es

También se puede observar como las olas de calor también serdn cada vez mas largas, pudiendo
superar hasta los 48 dias antes del afio 2100 segun la proyeccién del escenario mas pesimista,
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el RCP 8,5. Esto supone un incremento de la duracion de las olas de calor de hasta 31 dias, lo

que equivale a un incremento del 46,8%.

Escenarios AdapteCCa - Duracién méaxima de olas de calor - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Aho completo - LA CAMPINA

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

fuente: hitp jfescenarios.adaptecca.es

El grafico del histérico muestra una media (linea de color azul) con valores que oscilan en torno

a los 12 dias de duracion de las olas de calor.

Escenarios AdapteCCa - Duracién méaxima de olas de calor - Datos en rejilla ajustados (media) - Historico - Afio completo - LA CAMPINA

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

fuente: hitp jfescenarios.adaptecca.es

Debido a estas altas temperaturas a las que esta sometida la zona agricola, se pude deducir que
la vulnerabilidad a las variaciones extremas de temperatura no es alta, pero hay que tener

presente que las temperaturas de la zona proyectada son altas y cada vez lo seran més.

Precipitacion maxima acumulada en 5 dias

En la imagen adjunta se observa que la zona agricola tiene una precipitacion maxima acumulada
entre 0y 13,3 mm, viéndose en la serie temporal expuesta a continuacion que se mantendra en

torno a 0 mm hasta 2100.
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Imagen 32. Mapa de precipitacion maxima acumulada en 5 dias (anomalia) por zonas agricolas. Prediccion a
futuro medio. Fuente: escenarios Adaptecca.

Escenarios AdapteCCa - Anomalia de Precipitacion méxima acumulada en 5 dias - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - LA CAMPINA

Precipitacion maxima en 24 horas:

La precipitacion maxima en 24 horas si presenta un mayor riesgo, ya que, como se puede ver
en el mapa adjunto se puede ver que podemos encontrar areas dentro de la zona agricola en las

que se han registrado hasta 58,5 mm/dia.
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Imagen 33. Mapa de precipitacion maxima en 24 horas por zonas agricolas. Prediccion a futuro medio. Fuente:
Escenarios Adaptecca.

El gréafico histérico muestra valores medios comprendidos en torno a los 45 mm/dia, no

observandose grandes oscilaciones para el periodo de registro mostrado.

Escenarios AdapteCCa - Precipitacién maxima en 24h - Datos en rejilla ajustados (media) - Histérico - Afio completo - LA CAMPINA

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

Fuente: hito jiescenarios. adaptecca.es

En la proyeccién del escenario RCP 4,5 los valores de precipitacion méaxima en 24 horas se

encuentran igualmente proximos a los 50 mm/dia con una tendencia estable a lo largo de la serie

histérica hasta el afio 2100.

Escenarios Adaptecca - Pr méxima en 24h - Datos en rejila ajustados (media) - RCP 4.5 - ARG completo - LA CAMPINA
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De igual modo, en la serie temporal del escenario RCP 8,5 se observa que en el periodo hasta
2100 se mantendra esa precipitacion maxima en 24 horas en torno a los 50 mm/dia, por lo que
se puede deducir que las condiciones registradas en el histérico seguiran una tendencia similar

pues para ambos escenarios se obtienen los mismos valores y tendencias.

Escenarios AdapteCCa - Precipitacién maxima en 24h - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - LA CAMPINA

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

fuente: hitpijfescenarios.adaptecca.es

Respecto al riesgo de inundacién de origen fluvial, las diferentes confederaciones hidrograficas
estudian las areas de riesgo potencial significativo (ARPS). Estos estudios generan el Sistema
Nacional de Cartografia en Zonas Inundables (SNCZI) para cada ARPS que incluye los Mapas

de peligrosidad y riesgo para periodos de retorno de 10, 100 y 500 afios.
Se identifica la ARPSI Desembocadura rio Guadalquivir a su paso por Los Palacios y Villafranca.

Ni las infraestructuras proyectadas, ni la zona regable beneficiada por el proyecto, est4d en zona
de peligrosidad de inundacién fluvial, y tampoco en zona de de riesgo por inundacién para las
actividades econdmicas, en puntos de especial importancia, para la poblacién, ni en areas de

importancia ambiental en un periodo de retorno T=500 afos.

corteza terrestre. Esta inestabilidad y singularidad va unida a otros fenémenos geolégicos como
formacién de cordilleras recientes, emisiones volcédnicas, manifestaciones termales y presencia

de energia geotérmica.

La sismicidad es el conjunto de pardmetros que definen totalmente el fendmeno sismico en el
foco, y se representa generalmente mediante distribuciones temporales, espaciales, de tamafio,
de energia, etc. El estudio de la distribucion espacial de terremotos ha sido uno de los factores
mas importantes a la hora de establecer la teoria de la tectonica de placas, segun la cual la
superficie de la litosfera estd4 dividida en placas cuyos bordes coinciden con las zonas

sismicamente activas.

Estudio de Impacto PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA EFICIENCIA 135
Ambiental HIDRICA EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL BAJO
GUADALQUIVIR (SEVILLA)



Financiade per la Unién Europea ¥ ALIMENTACION
NextGenerationEU

@ ssossnon
* L k PRAESTRICTURSS AGRARAS
GOBIERNO MINISTERIO * =
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA| - S EI a S a
N AN

ywats

Los mapas de peligrosidad realizados por el IGN se utilizan en la Directriz Basica de Planificacion
de Proteccién Civil ante el Riesgo Sismico a la hora de definir las areas de aplicacion de dicha

directriz.

Los terremotos son uno de los fendmenos naturales con mayor capacidad para producir
consecuencias catastroficas sobre extensas areas del territorio, pudiendo dar lugar a cuantiosos
dafios en edificaciones, infraestructuras y otros bienes materiales, interrumpir gravemente el
funcionamiento de servicios esenciales y ocasionar numerosas victimas entre la poblacién

afectada.

Espafia esta situada en un area de actividad sismica de relativa importancia y, en el pasado
determinadas zonas del pais se han visto afectadas por terremotos de considerable intensidad.

Se define peligrosidad sismica en una localizacién como la probabilidad de que, un determinado
parametro representativo del movimiento del terreno, debido a la ocurrencia de terremotos,

sobrepase en dicha localizacion un cierto valor en un determinado intervalo de tiempo.

La aceleracién sismica es una medida utilizada en terremotos que consiste en una medicion
directa de las aceleraciones que sufre la superficie del suelo. Normalmente la unidad de

aceleracion utilizada es la intensidad del campo gravitatorio (g = 9,81 m/s2).
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A diferencia de otras medidas que cuantifican terremotos, como la escala Richter o la escala de
magnitud de momento, no es una medida de la energia total liberada del terremoto, por lo que
no es una medida de magnitud sino de intensidad. Se puede medir con simples acelerometros y

es sencillo correlacionar la aceleracién sismica con la escala de Mercalli.

utilizado para establecer normativas sismicas y zonas de riesgo sismico. Durante un terremoto,
el dafio en los edificios y las infraestructuras esta intimamente relacionado con la velocidad y la
aceleracion simica, y no con la magnitud del temblor. En terremotos moderados, la aceleracién
es un indicador preciso del dafio, mientras que en terremotos muy severos la velocidad sismica

adquiere una mayor importancia.

Se considera que una zona es de alta peligrosidad cuando los valores de aceleracion se sitlan
entre 2,4 y 4,0 m/s2, zona de peligrosidad sismica moderada cuando los valores se sitian entre
0,8y 2,4 m/s2,y zona de baja peligrosidad sismica, cuando el valor de la aceleracién es menor

que 0,8 m/s.

Identificacién de zonas de riesgo sismico:

La zona sismica de estudio se denomina “Zona Sismica Guadalquivir Occidental”.

Con objeto de conocer la peligrosidad sismica asociada al territorio nacional, en la NCSE-02 se
define el mapa de peligrosidad sismica de la figura adjunta. Dicho mapa suministra, para cada
punto del territorio espafiol y expresado en relacién al valor de la gravedad g, la aceleracion
sismica bésica ab, como un valor caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del
terreno, correspondiente a un periodo de retorno de 500 afios; y el coeficiente de contribucion K,
que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad

sismica de cada punto.
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Imagen 34. Mapa sismico de la norma sismorresistente (NCSE-02). Fuente: IGN.

Segun este mapa, la zona de estudio se enmarca en la franja que corresponde a una aceleracion
basica ab entre 0,04 y 0,08 g.

Valoracién del riesqo:

Se considera que la probabilidad de materializarse el riesgo de ocurrencia de un sismo es baja

en el &mbito del estudio, dado que se enmarca en una zona de baja peligrosidad sismica.

Por otro lado, la severidad del dafio causado, en caso de llegar a producirse un sismo, seria baja,
puesto que, histéricamente, la intensidad de los terremotos en el ambito de estudio no es

elevada, dando lugar a dafos leves y reversibles a corto-medio plazo.

Esto se analiza en base a la norma Norma NCSE-02 de 11 de octubre de 2002 (B.O.E. nim.
244), la cual proporciona los criterios que han de seguirse dentro del territorio espafiol para la
consideracion de la accion sismica en el proyecto, construccion, reforma y conservacién de

obras.

A efectos de esta Norma, las construcciones proyectadas se clasificarian como obras de “normal

importancia”, o cuya destruccion por terremoto puede ocasionar victimas, interrumpir un servicio
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para la colectividad o producir importantes pérdidas econémicas, sin que en ningln caso se trate

de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos.

Para establecer la peligrosidad sismica, se infiere un valor medio de ac = 0,069, lo que representa

un riesgo bajo frente a las acciones sismicas para las estructuras proyectadas.

El riesgo de incendio se define como la probabilidad de que se produzca un incendio en una zona
y en un intervalo de tiempo determinado, y dependera de los factores fundamentales que

determinan el comportamiento del fuego, como son:

- Las caracteristicas de la vegetacion y las condiciones que los combustibles

vegetales presentan.
- Las caracteristicas orogréficas.
- El clima y las condiciones meteorol6gicas.

Igualmente inciden en el riesgo de incendios las actividades humanas u otros agentes que son

susceptibles de originar incendios.

El Plan INFOCA (instrumento del que se ha dotado la Junta de Andalucia para la defensa contra

los incendios en los terrenos forestales), recoge cuatro tipos de riesgos:

1. Riesgo estructural. Determinado bésicamente por la orografia del terreno y las

caracteristicas de la vegetacion.

2. Riesgo meteoroldgico. Derivado de las condiciones meteoroldgicas existentes como son

la temperatura, la humedad, las precipitaciones y el viento.

3. Riesgo de estrés hidrico. Que tiene en cuenta las condiciones de estrés de la vegetacién

que vienen determinadas por la evolucién de las condiciones meteoroldgicas.

4. Riesgo de frecuencia de incendios. Para el que se tiene en cuenta el nUmero de

incendios producidos y que estd muy ligado a la causalidad de los mismos.

El conocimiento de las caracteristicas del medio natural andaluz y el andlisis del riesgo estructural
de incendios permite la delimitacién de Zonas de Peligro que se definen en la Ley 5/1999, de 29
de junio, de Prevencion y Lucha contra los Incendios Forestales, en su articulo 5, como aquellas
formadas por areas con predominio de terrenos forestales y delimitadas en funcion de los indices

de riesgo y de los valores a proteger.
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El establecimiento de las Zonas de Peligro, a efectos de la defensa contra los incendios
forestales, implica una mejora en la prevision y distribucion de los medios dispuestos a tal fin, asi
como la regulacion de los usos y actividades susceptibles de provocar incendios en los terrenos
forestales, en las Zonas de Influencia Forestal y en el resto de los terrenos agricolas incluidos en

dichas Zonas.

El area geografica que engloba las ubicaciones de las instalaciones proyectadas se trata de una

zona de peligro Muy Bajo.

La climatologia condiciona también la mayor o menor probabilidad del inicio de un incendio
forestal, asi como sus condiciones de propagacion, siendo en general los meses de verano los
que representan un mayor peligro de incendio y cuando con mas frecuencia se producen estos

siniestros.

Estas Epocas de Peligro estan establecidas en el Decreto 470/94, de 20 de diciembre, de

Prevencion de Incendios Forestales, y abarcan los siguientes periodos:

EPOCA PERIODO

De peligro alto 01/07 a 30/09

De peligro medio | 01/05 a 30/06 y 01/10 a 31/10
De peligro bajo 01/01 a 30/04 y 01/11 a 31/12

En la planificacion de las medidas de prevencion y lucha contra los incendios forestales, asi como
en regulacioén de usos y actividades en el medio rural, que puedan producir incendios, se tienen

en cuenta las Epocas de Peligro establecidas.

Cuando las circunstancias meteoroldgicas lo aconsejen las Epocas de Peligro pueden ser

modificadas transitoriamente por la Consejeria de Medio Ambiente, mediante Orden.

Se describen en este apartado, una evaluacion general de los principales riesgos para el area

de estudio.

7.2.6.1. Erosién

La erosion es un fenémeno por el que se expone el suelo a elementos meteoroldgicos que
debilitan su cohesion y estructura. Esto provoca que particulas del suelo se desprendan y sean
arrastradas por el agua, viento, etc. Dentro de los procesos de degradacién del medio natural, la
erosion constituye uno de los problemas ambientales mas importantes, provocando la pérdida
de fertilidad de suelos agricolas y forestales mediante el transporte a cauces, embalses, zonas
Estudio de Impacto PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA EFICIENCIA 140

Ambiental HIDRICA EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL BAJO
GUADALQUIVIR (SEVILLA)



“ GOBIERNO MINISTERIG

DE ESPANA DEAGRICULTURA, PESCA
Financiade per la Unién Europea Y ALIMENTACION

NextGenerationEU

hamedas, o al mar, de grandes cantidades de material, acelerando los procesos de degradacion

de la cubierta vegetal, favoreciendo las inundaciones catastroficas, etc.

Sevilla es una de las provincias mas llanas de la peninsula. El 85,4% de los terrenos tiene una
pendiente menor del 20%. También son poco frecuentes las lluvias torrenciales, excepto en
algunas zonas de la sierra sur, ya en las estribaciones de la sierra de Grazalema. Hay que tener
en cuenta, ademas, que sélo el 8,65% de la provincia supera los 500 metros de altitud y que casi

el 85% de su superficie tiene una longitud de ladera menor de 100 metros.

Por todo esto y segun los datos del Inventario Nacional de Erosion de Suelos, las pérdidas de
suelos son inapreciables en la mitad de su territorio 49,08% y Unicamente en el 7,54% de la
superficie provincial se encuentran niveles erosivos superiores a las 50 toneladas por hectérea
y afio. Unicamente se observan terrenos erosionables en la llana y fértil vega del rio Guadalquivir

y las estribaciones de la sierra sur.

. La abrasiéon mecanica provocada por el viento, el agua superficial y la expansion -

contraccion térmica por variaciones estacionales o diurnas.

. La accién quimica de compuestos (acidos débiles en agua superficial y de lluvia,

hidrdlisis...)

El Inventario Nacional de Erosién de Suelos pretende localizar, cuantificar y analizar la
evaluacion de los fenédmenos erosivos. A continuacion, se muestran como afectan estos a las

zonas objeto del proyecto.

Erosidn laminar y en requeros:

La erosion laminar supone la pérdida de una capa delgada mas o menos uniforme de suelo en
un terreno inclinado. Tiene lugar cuando la intensidad de la precipitaciéon excede la infiltracion o
bien cuando el suelo se satura de agua, lo que da lugar a un exceso de agua en la superficie. La
escorrentia superficial transporta las particulas mas finas y provoca una disminucién de la

productividad del suelo (pérdida de arcilla, materia orgénica y nutrientes).

Desde los puntos de vista cuantitativos y cualitativo, la erosion hidrica superficial de tipo laminar
0 en regueros es la que mas interesa por su influencia en la degradacion de los sistemas
naturales, especialmente cuando se considera la erosion acelerada antropicamente, que es la
gue ocasiona las grandes pérdidas de suelo y esta propiciada fundamentalmente por la rotura
de terrenos en pendiente, la aplicacion indiscriminada de practicas agropecuarias inadecuadas,

la deforestacion o las grandes obras publicas.
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el riesgo de pérdida de suelo por erosion laminar en las zonas afectadas por las balsas se

encuentra entre 0 y 5 t/ha.afio. Por lo que puede considerarse bajo a nulo.

Erosién en cauces:

La erosién en cauces se produce cuando la tensién de arrastre o tractiva de la corriente de agua
supera la resistencia de los materiales que conforman el lecho o las margenes del cauce. Este
tipo de erosion es un fendbmeno intimamente ligado a la torrencialidad de las cuencas

hidrograficas, caracterizada por su régimen pluviométrico e hidroldgico.

Los parametros que definen el riesgo potencial de erosidon en cauces son: la pendiente, la
litologia, la geomorfologia, la intensidad de precipitacion, la erosion laminar, los movimientos en

masa, la erosion en laderas y la erosion en laderas con pluviometria.

El riesgo de erosién en cauces en las zonas afectadas por las balsas puede considerarse medio

a bajo.
Erosidn edlica:

La erosion edlica es el proceso de disgregacion, remocion y transporte de las particulas del suelo
por la accién del viento. Esta condicionada a la ausencia de vegetacion y a la presencia de
particulas sueltas en la superficie. Este tipo de erosiéon conlleva un tiempo més largo de

actuacion, debido al tiempo que tarda en llevarse a cabo.

Este fenébmeno requiere de los siguientes factores para que tenga lugar:

. Superficies mas o menos llanas y extensas.

. Suelos desnudos de obstaculos importantes (vegetacion, caballones, rocas).
. Suelos sueltos y de textura fina.

. Zonas secas (por lluvias escasas y/o mal distribuidas).

. Temperaturas altas (que contribuyan a la desecacion del suelo).

. Vientos fuertes y frecuentes.

En el conjunto de zonas afectadas por el proyecto, el riesgo de erosidn edlica puede clasificarse

de medio.
7.2.6.2. Expansividad
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La expansividad del terreno viene definida por la capacidad de los minerales de la arcilla de
experimentar cambios de volumen cuando varia su contenido en agua. Este fenomeno esta
asociado a algunos tipos de arcillas, especialmente las montmorillonitas, que modifican su

estructura al absorber agua.

Del mismo modo, también puede producirse la retraccion del suelo expansivo al desecarse o
liberarse el agua contenida en él, por lo que regimenes climaticos semiaridos con predominio de

dias secos y episodios de lluvias torrenciales son los mas proclives a generar este fenémeno.

Los efectos mas comunes asociados a estos procesos incluyen: deterioro de taludes (laderas y
terraplenes), interseccion de drenajes, rotura de muros, deformacién y agrietamiento de

estructuras, entre otros.

Segun el mapa previsor de riesgos por expansividad de arcillas en Espafia (IGME-Cedex), la
expansividad de un terreno esta relacionada tanto con las caracteristicas composicionales,
texturales y estructurales del suelo como con las condiciones de humedad reinantes en una

determinada zona.
El area en estudio se localiza en una zona definida como de riesgo bajo a moderado.

Cabe sefialar que los procesos de expansividad requieren procesos de humectacion-desecacion
por lo que éstos se generan en el horizonte de suelo més superficial, estableciéndose unos
espesores criticos 0 maximos que definen la denominada como capa activa. En Andalucia, el
espesor de esta capa activa es de unos 3 m, si bien, de manera especifica pueden presentar

espesores muy inferiores a esos 3 m.

En el apartado anterior se ha incluido la valoracion del riesgo de incendios forestales desde la
perspectiva de una catéstrofe natural, cuyo nivel de gravedad potencial dependera de las
condiciones topogréaficas, la extensién y caracteristicas de los sistemas forestales, las

condiciones del medio fisico e infraestructuras y las condiciones meteoroldgicas.

Hay que tener en cuenta que el factor humano es otro de los aspectos a analizar, estableciéndose
una estrecha relacion entre los incendios y las actividades humanas, ya sea por la utilizacion
negligente o intencionada del fuego en actividades ganaderas y agricolas en zonas rurales, o por

otros aspectos, como la presencia de carreteras en zonas forestales.
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No se prevé que la actividad que se pretende desarrollar pueda ocasionar incendios; si los

hubiese seria totalmente accidental o debido a la mala praxis de los operarios.

Se incluyen medidas preventivas para reducir los impactos que tendrian en el caso de que se
diera el riesgo, recogidas en el apartado 8.2.4 Medidas para el control de los efectos sobre la

flora, la vegetacion y los habitats de interés comunitario.

La posible contaminacion del suelo y de las aguas subterraneas de un emplazamiento depende
principalmente de la vulnerabilidad del medio fisico y del riesgo derivado de las actividades

antrépicas que se desarrollan.

Las actuaciones que se contemplan en este proyecto no implican el uso ni almacenamiento de
sustancias combustibles ni peligrosas determinadas en la legislacién vigente. En este caso, el
riesgo de contaminacion de suelos por vertido accidental proviene de la presencia de vehiculos
fundamentalmente para las labores de mantenimiento y de los aceites del centro de

transformacion que podrian provocar la contaminacién del suelo por escapes.

Tampoco en la fase de obra se prevén elevados volimenes de sustancias/residuos peligrosos
almacenados. Aun asi, las buenas practicas de obra y las medidas preventivas establecidas en

el capitulo correspondiente reduciran considerablemente cualquier riesgo de accidente grave.

Finalmente se analiza la vulnerabilidad del proyecto frente a los factores expuestos valorando el
riesgo como bajo, medio, moderado o alto, y determinando para cada caso la necesidad de la

puesta en marcha de medidas de adaptacion del proyecto.

0s escenarios se ha comprobado que existe una clara tendencia al incremento de las
temperaturas maximas extremas para la ubicacién del proyecto, pero dado que la propuesta no
es susceptible a verse afectada por las temperaturas, y va encaminada a mejorar la eficiencia
hidrica de los cultivos, se entiende que la vulnerabilidad del proyecto ante este riesgo es baja,
pues no se vera afectada por el incremento de temperaturas, y ayudara a suplir la creciente
demanda de agua que tendr& lugar debido al incremento paulatino de las temperaturas en las

proximas décadas.
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Vulnerabilidad frente a precipitaciones extremas: respecto al riesgo derivado de

precipitaciones extremas, analizado como la cantidad maxima de precipitacion en 5
dias y la méaxima precipitacion en 24 horas, se valora la vulnerabilidad como baja,
pues a la vista de los datos recabados la situacion futura que se proyecta en los
escenarios no muestra una variacion significativa en comparacion con la situacion
actual, por lo que se entiende que la actividad del proyecto no es vulnerable a este
factor.

Vulnerabilidad frente al riesgo de inundacién fluvial: dado que se ha demostrado que

la ubicacion del proyecto se encuentra fuera de la avenida de inundacion del rio

Guadalquivir u otros cursos fluviales, se valora la vulnerabilidad como baja.

Vulnerabilidad frente a fendmenos sismicos: se ha identificado el valor de

aceleracion basica ab se encuentra con un valor de 0,06 g para la zona de estudio,
y que se considera de baja peligrosidad sismica, por lo que también la vulnerabilidad

del proyecto frente a fendbmenos sismicos es baja.

Vulnerabilidad frente a riesqos geoldgicos: tras el analisis realizado, se considera

que la vulnerabilidad del proyecto frente a riesgos geoldgicos como la erosion

(laminar, en cauces y edlica) o la expansividad, es baja.

Vulnerabilidad frente a incendios forestales: como la ubicacidon del proyecto se

encuentra rodeada de campos de cultivo, sin la presencia de masas boscosas
cercanas, se deduce que la vulnerabilidad de la planta frente a incendios forestales

es baja.

Vulnerabilidad frente al riesgo de roturas de balsas: se considera que en caso de

rotura de balsas el riesgo potencial a vidas humanas, afecciones a servicios
esenciales y dafios materiales se considera bajo en el caso de la Balsa Belmonte y
moderado en el caso de la Balsa Alcantarillas, siendo los dafios medioambientales
poco significativos en ambos casos.

Vulnerabilidad frente al riesgo de vertidos quimicos: se considera que el riesgo de

vertidos quimicos se debe Unicamente a la posibilidad de que se produzca un
accidente. Durante la fase de obras y las labores de mantenimiento posterior, las
medidas preventivas y las buenas préacticas de obra reducen la posibilidad de que se
produzcan eventos de este tipo. Por otro lado, durante la fase de explotacion del

proyecto, dada la naturaleza del mismo, no se prevé la posibilidad de riesgos de este
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tipo. Por ello se puede determinar que la vulnerabilidad del proyecto frente a riesgos

de este tipo es baja.

De acuerdo

con el andlisis de riesgos realizado, se puede determinar que la vulnerabilidad del

proyecto ante el riesgo de accidentes graves o catastrofes es baja.

Dada esta baja vulnerabilidad del proyecto, no se identifica ningln riesgo que precise de la

implementacién de medidas de adaptacién especificas o que pueda afectar al desempefio de la

actividad a

lo largo de su duracidn prevista. No obstante, todas las medidas preventivas

establecidas en el correspondiente apartado del presente documento estdn encaminadas a

disminuir cu

Entre ellas,

alquier riesgo al que pudiera verse sometido el proyecto en cualquiera de sus fases.
se encuentran las siguientes medidas:

Para las variaciones extremas de temperatura, el proyecto en si mismo constituye
una medida de adaptacién al cambio climatico, asegurando una mayor eficiencia en

el uso del agua.

Sobre los riesgos relacionados con precipitaciones extremas e inundacion fluvial, se
ha ubicado el proyecto fuera de zona inundable, asegurando su operatividad.
Ademas, como se ha indicado anteriormente, las estructuras proyectadas no son

vulnerables a dafios por inundacién.

En cuanto a los riesgos sismicos, se siguen las recomendaciones de los estudios
geotécnicos, derivadas de la Norma NCSE-02 de 11 de octubre de 2002 (B.O.E.
nam. 244).

Del mismo modo, en el Anejo de Seguridad y Salud del proyecto se establecen las

directrices relativas a las medidas en caso de incendio.
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8. ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y
COMPENSATORIAS

8.1. BUENAS PRACTICAS DE OBRA

En la fase de construccion debera aplicarse una serie de medidas y buenas practicas

organizativas, con el fin de limitar posibles afecciones ambientales:
Responsabilidades

Coordinacion de la responsabilidad de los diferentes agentes de la obra en materias de medio
ambiente.

Observar un estricto cumplimiento de las indicaciones de los encargados y de las instrucciones

de trabajo de la empresa.

Potenciar entre los trabajadores una actitud que contribuya al cumplimiento del Sistema de

Gestion Medio Ambiental de la empresa.
Residuos
Minimizacion de la generacion de residuos.

Fomentar la formacion de los trabajadores para evitar el uso indebido de materiales y equipos.

Reutilizar materiales en la medida de lo posible.

Planificar debidamente, y con suficiente antelacion, la contratacion del gestor autorizado para la
recogida de residuos, de forma que los residuos se puedan segregar, almacenar y gestionar

adecuadamente desde el primer momento.
Consumos
Realizar seguimientos del consumo energético de la obra.

Definir un programa de inspecciones y lecturas periddicas del consumo en obra, para detectar

posibles excesos y plantear objetivos de ahorro energético.
Tratar de evitar el consumo excesivo e inadecuado del agua.

Definir politicas y procedimientos que obliguen a utilizar maquinas de consumo minimo.
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Asegurar el adecuado mantenimiento técnico de las mismas (que asegure una buena combustién

en el motor), y el empleo de vehiculos y maquinaria nuevos o recientes.

Practicar la conduccién adecuada de vehiculos y maquinas para evitar excesos en el consumo

de carburantes.

Controlar y almacenar correctamente las piezas para el montaje de los encofrados. Guardar

estos elementos en cajas, o similar, para evitar pérdidas, costes y afecciones innecesarias.

Vertidos accidentales y seguridad laboral

Realizar una adecuada conservacién y mantenimiento de herramientas e instalaciones para
evitar fugas, emisiones y pérdidas de energia. Aplicar un plan de mantenimiento con

inspecciones periodicas.

Garantizar el correcto mantenimiento de la maquinaria de obra con objeto de evitar derrames de
combustibles o aceites. Evitar la realizacién de las operaciones de limpieza, y mantenimiento de
vehiculos y maquinaria en obra. Estas operaciones deberan ser realizadas en talleres,
gasolineras o locales autorizados, donde los vertidos generados sean convenientemente

gestionados.

Emisiones y ruido

Control del ruido de la maquinaria en obra. Medir el ruido de las distintas maquinas que participan
en la obra para determinar su legalidad, segun umbrales establecidos por la legislacion vigente.

En caso de incumplimiento, incorporar sistemas silenciadores o tratar de sustituir la maquina.

Revision periddica de los vehiculos de obra y mantenimiento de los mismos al objeto de adecuar

a la legislacion vigente las emisiones contaminantes de CO, NOx, HC, SO2, etc.

Vegetacion

Planificar las zonas accesibles a vehiculos y maquinaria de las obras para evitar destruccién de

zonas vegetales, compactacion de suelos, etc.

Polvo

Limitar las operaciones de carga/descarga de materiales, ejecucién de excavaciones y, en
general, todas aquellas actividades que puedan dar lugar a la movilizacién de polvo o particulas

a periodos en los que el rango de velocidad del viento (vector dispersante) sea inferior a 10 km/h.
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Riego o humectacién de las zonas de obra susceptibles de generar polvos, como zonas con
movimiento de tierras y caminos de rodadura, ademas de la zona de instalaciones auxiliares de

obra.

Limpieza de los lechos de polvo en las zonas colindantes al ambito de la obra donde, como

consecuencia del transporte de materiales y transito de maquinaria, se hayan depositado.

Reduccion de la velocidad de los vehiculos de obra con el objeto de disminuir la produccién de

polvos y la emision de contaminantes gaseosos.

Empleo de toldos en los camiones, o riegos del material transportado susceptible de crear

pulverulencias o pérdidas de material en sus recorridos.
Factor humano

Aplicacion de la totalidad de las medidas de Seguridad e Higiene en el trabajo, asi como de

Prevencion de Riesgos Laborales, y cumplimiento de la legislacion vigente.

Control del acceso de personal no autorizado, sobre todo a la zona de operaciones.

Fase de ejecucidn

Como medida transversal a todas las demas que se disefian en este apartado, se desarrolla una
medida de divulgacion y formacion en el Cédigo de Buenas Practicas Agrarias (CBPA), con el
objetivo de transmitir una conciencia ecolégica a los agricultores a través de la formacion y la
exposicién de acciones demostrativas eficaces, para ayudar a alcanzar la sostenibilidad e
integracion ambiental de los regadios.

En este sentido, se incorporan acciones concretas de divulgacién y formaciéon en buenas
practicas agrarias, dirigidas a los agricultores de la zona regable beneficiada por el proyecto, que

se desarrollaran antes de hacerse entrega de la misma.

Se trata de una medida preventiva en la fase de ejecucién del proyecto. Esta medida se ha
desarrollado de acuerdo con lo establecido en las directrices elaboradas por el CEBAS-CSIC en

el &mbito del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

El programa formativo incluye:
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Curso general de contenidos comunes en BPA

1. Titulo de laformacién

Optimizacion de la eficiencia del regadio y su gestion ambiental en el marco del CBPA.

2. Objetivo general y especificos

Los objetivos generales son introducir el contexto administrativo y de politicas que han dado lugar al Plan y los
principios que soportan la orientacién de lasdirectrices.

En cuanto a los objetivos especificos, el curso proporciona, por un lado, una vision integrada y equilibrada de
las medidas que se han recomendado en las directrices 1-4 para mejorar la gestién ambiental y la eficiencia
del regadio y, por otro lado, los conocimientos basicos necesarios para aplicar el CBPA en zonas agricolas de
regadio mediante conceptos que van mas alla de los recogidos en las directrices 1-4 y que son relevantes para
las buenas préacticas agricolas.

3. Contenidos

1. Aspectos generales. Origen y condicionantes del Plan, aplicacion del principio DNSH en el marco del
Plan y vision general de las medidas integradas en las directrices 1-4.

Conservacion y calidad de los suelos en zonas agricolas de regadio.

Balance de agua en los suelos.

Agricultura de precision y uso sostenible de plaguicidas.

Uso eficiente de fertilizantes nitrogenados.

Eficiencia del uso de la energia en redes de riego presurizadas.

Principios bésicos sobre el funcionamiento de los agroecosistemas.

No ok wN

4. Cronograma tentativo y carga horaria total (20 h).

1. Aspectos generales (2 h):

El Plan para la Mejora de la Eficiencia y la Sostenibilidad en Regadios, origen y contexto. Aplicacion del
principio DNSH en el marco del Plan (0,5 h).

Resumen de las medidas descritas en las directrices 1-4 (1,5 h).

Conservacion y calidad de los suelos en zonas agricolas de regadio (3 h).

Balance de agua en suelo para determinar el momento y dosis de riego (3 h).
Agricultura de precision y uso sostenible de plaguicidas (3 h).

Uso eficiente de fertilizantes nitrogenados (3 h).
Eficiencia del uso de la energia en redes de riego presurizadas (3 h).
Agroecosistemas (3h):
El funcionamiento de los paisajes agrarios (1,5 h)
Elementos no productivos del paisaje agrario: Estructuras vegetales de conservacién y mejora de la
habitabilidad para la fauna acompafante (1,5 h)

No v hshwnN

5. Perfil de formadores

- Ingeniero Técnico Agricola, Ingeniero Agronomo, Graduado en Ingenieria Forestal, Graduado en Ingenieria del
Medio Natural, Ingeniero de Montes, Licenciado o Graduado en Ciencias Ambientales, Licenciado o Graduado en
Biologia, Licenciado o Graduado en Quimica especialidad Agricola.

- Experiencia acreditada en formacién agraria y/o en servicios de extensién agraria de, al menos, un afio, asi como
experiencia en particular en alguno o varios de los campos mostrados en el resumen de contenidos.

6. Destinatarios
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Curso general de contenidos comunes en BPA

Técnicos de las CCRR y comuneros.

7. Presupuesto estimativo

3.800 € (sin IVA)

8. Recursos (Materiales necesarios)

La mayoria del material sera impartido mediante presentaciones (PowerPoint o similar) especialmente
preparadas para abordar la formacion. El material de los casos practicos se entregara al comienzo del curso para
que los asistentes puedan revisarlo durante unos dias.

9. Estrategias metodoldgicas

Se trata de un curso intensivo y presencial concebido para proporcionar conocimientos generales relacionados con
las directrices y otros conceptos relevantes en el CBPA. Al final de cada clase magistral se reservaréa entre 15y 30’
para discusion y casos practicos que se disefiaran fundamentalmente como una herramienta para que los
asistentes, bajo supervisién del formador, apliquen los conocimientos adquiridos en la parte teérica del
curso.

10. Criterios de valoracion

Certificado de asistencia (control del total de horas a las que asiste cada alumno). Certificado de aprovechamiento
para los técnicos de las CCRR tras aprobar un test de evaluacion final.

CURSOS DE FORMACION ESPECIFICOS: CONTENIDOS DE LAS DIRECTRICES.

Se impartiran los siguientes cursos especificos que, como se ha mencionado anteriormente,
contienen informacion relativa a los distintos aspectos que abordan cada una de las directrices.
Es una formacion en detalle de las medidas establecidas en las directrices 1, 2, 3y 4 que se han
aplicado al proyecto, adaptadas a las particularidades del mismo, complementando asi la

formacioén en contenidos comunes.

A continuacién, se enumeran y describen los distintos cursos previstos, definiendo su alcance y

programa.

Establecimiento de sistemas de monitorizacion por sensores de potencial matricial y
contenido de humedad del suelo. El curso contiene aspectos especificos sobre la adecuada
instalacion y el uso e interpretacion de datos procedentes de los distintos dispositivos que sirven
de apoyo para una gestion eficiente del agua en el perfil de suelo afectado por el riego (por goteo

0 por aspersion).

1. Titulo de laformaciéon

Sensores para la medida del potencial o contenido de agua en el suelo: Instalacién, mantenimiento e
interpretacion de las lecturas

2. Objetivo general
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Debido a la necesidad de optimizar los recursos hidricos en la agricultura, asi como reducir las pérdidas de
nutrientes por percolacién y lixiviado, uno de los aspectos clave a mejorar son las estrategias de riego en parcela.
Para ello, se hace necesario conocer los requerimientos hidricos del cultivo, asi como la disponibilidad de agua en
elsuelo. En este contexto, el objetivo de esta formacion es mostrar a los destinatarios la variedad de sensores de
medida de humedad del suelo que existen en el mercado, como localizar el lugar mas representativo para
instalarlos dentro de una finca, y, principalmente, qué mantenimiento conllevan y como interpretar los datos

que ofrecen.

3. Contenidos teérico-practicos

1. Tipos de sensores: ventajas y desventajas.

2. Seleccion de puntos representativos dentro de una parcela.

3. Instalacién y mantenimiento de los sensores (¢ Como y dénde se deben instalar los sensores y por qué?).
4. Interpretacion de las lecturas obtenidas por los sensores.

5. Gestionar el riego de la parcela en funcion del cultivo y de los criterios de produccion.

6. Casos practicos (tres ejemplos variando tamafio de parcelas, tipo de cultivo y vulnerabilidad de la
zona).

4. Cronograma tentativo y carga horaria total (8 h).

1. Tipos de sensores: criterios para decidir cual es mas adecuado (1 h).
2. Seleccion de puntos representativos dentro de una parcela (1 h).

3. Instalacion y mantenimiento de los sensores (1 h).

4. Interpretacion de las lecturas obtenidas por los sensores (1h)

5. Gestionar el riego de la parcela en funcion del cultivo y de los criterios de produccion (1 h).

6. Casos practicos en aulay, cuando sea posible, se realizara una sesion practica de instalacion de sensores
y lectura de datos (3 h).

5. Perfil de formadores

Ingeniero Técnico Agricola, Ingeniero Agrénomo, Bidlogo, Graduado o Licenciado en Ciencias Ambientales.
Ademas, el formador debe cumplir, al menos, uno de los siguientes requisitos:
- Experiencia acreditada en docencia/formacion agraria y/o en servicios de extension agraria de, al
menos, un afo.
- Experiencia laboral en materia de edafologia (especialmente en fisica del suelo o hidraulica) y
sensdrica, de al menos, un afio.

6. Destinatarios

Técnicos y capataces de las CCRR. También puede dirigirse a comuneros interesados.

7. Presupuesto estimativo

2.000 € (sin IVA).

8. Recursos

Materiales especialmente preparados para abordar la formacion en forma de presentaciones (Powerpoint o
similar) y enlaces a otras fuentes de informaciénde interés.
Es recomendable disponer de varios tipos de sensores para mostrar a losalumnos.

9. Estrategias metodologicas

Estudio de Impacto PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA EFICIENCIA 152
Ambiental HIDRICA EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL BAJO
GUADALQUIVIR (SEVILLA)



H GOBIERNO MINISTERIG

DE ESPANA DEAGRICULTURA, PESCA
Financiade per la Unién Europea Y ALIMENTACION

NextGenerationEU

A decidir por los formadores, pero se puede plantear una serie de clases magistrales que abarquen cada uno de
los puntos sefialados en el apartado de contenidos del curso y promover la participacion de los participantes
mediante accionescomo:
- Discusiones entre los participantes sobre su experiencia con sensoresde humedad del suelo.
- Evaluacion de diferentes sensores de humedad del suelo bajo unas determinadas
condiciones edafoclimaticas.

10. Criterios de valoracion

Certificado de asistencia (control del total de horas a las que asiste elalumno). Certificado de aprovechamiento
para los técnicos de las CCRR tras aprobar un test de evaluacién final.

Estaciones de control de retornos de riego con drenaje superficial. Elementos y sensores.

Normativa vigente.

1. Titulo de la formacion

Estaciones de control de retornos de riego con drenaje superficial. Elementos y sensores. Normativa vigente

2. Objetivo general

Conocimiento general sobre la normativa de calidad de agua, de los elementos que debe de tener una estacion
de control de los retornos de riego con drenaje superficial, haciendo especial énfasis en las infraestructuras y en
los sensores que las equipan.

3. Contenidos tedrico-practicos

1. Introduccion: propésito (objetivos posibles) de una red de control de los retornos de riego. Optimizacion
del uso de los recursos. Disminucion del impacto ambiental. Normativa vigente.

2. Disefio e instalacion de una estacion de control de retornos de riego con drenaje superficial.
Localizacion de los puntos de aforo, infraestructuras a instalar, variables a medir, sensores necesarios y
mantenimiento de la estacion.

3. Establecer rangos permisibles de las diferentes variables en funcion de las condiciones locales.
Interpretacion bésica de los datos.

4. Cronograma tentativo y carga horaria total (8 h)

1. Introduccion (1 h tedrica).

2. Establecimiento de una estacion de control de retornos de riego en un cauce superficial (2 h tedricas).

3. Caso practico de una zona concreta, visita a la estacion de aforo instalada cuando sea posible: Explicacion
de las diferentes partes, sensores, equipos de trasmision de datos, variables medidas, interpretacion de
los datos, medidas de mantenimiento (3 h de trabajo practico).

4. Casos practicos sobre valores medidos en diferentes zonas, aproximacion al establecimiento de rangos
permisibles (2 h practicas).

5. Perfil de formadores

Ingeniero Agronomo, Ingeniero o Graduado en Ciencias Ambientales, Hidrogedlogo. Ademas, el formador debe
cumplir, al menos, uno de los siguientesrequisitos:

- Experiencia acreditada en docencia/formacion agraria y/o en servicios de extension agraria de, al
menos, un ano.

- Experiencia laboral en sistemas de control de calidad de aguas, de almenos, un afio.
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6. Destinatarios

Técnicos y capataces de las CCRR. También puede dirigirse a comuneros interesados en el funcionamiento de
las redes de control de la calidad de los retornos de riego.

7. Presupuesto estimativo

2.000 € (sin IVA).

8. Recursos

Materiales especialmente preparados para abordar la formacion tedrica.

Casos practicos, modelos digitales del terreno, informacién cartografica relacionada (mapas topograficos y
geolodgicos) que permita localizar y hacer el disefio de la infraestructura.

Datos medidos de zonas regables para relacionarlos con las caracteristicas locales y establecer rangos
permisibles y de alarma.

9. Estrategias metodoldgicas

Esta formacion tendra un caracter eminentemente practico, de forma que el técnico que no tiene una formacion
especifica en control de calidad de agua entienda los conceptos del curso y sea capaz de implementarlos en su
zonaregable.

10. Criterios de valoracion

Se realizara un test de evaluacion final y, tras su aprobacion, se otorgara a cada alumno un certificado de
aprovechamiento y asistencia a las actividades del curso.

Estaciones de control de retornos de riego con drenaje subsuperficial. Elementos y

sensores.

1. Titulo de laformacién

Estaciones de control de retornos de riego con drenaje subsuperficial. Elementos y sensores

2. Objetivo general

Conocimiento general sobre los elementos que debe de tener una estacién de control de los retornos de riego que
drenan a aguas subsuperficiales, haciendo especial énfasis en las infraestructuras y en los sensores que las
equipan.

3. Contenidos tedrico-practicos

1. Introduccion: proposito (objetivos posibles) de una red de control de los retornos de riego. Optimizacion
del uso de los recursos. Disminucion del impacto ambiental. Normativa vigente.

2. Disefio e instalacion de una red de control de retornos de riego que drenan a través de un acuifero
subsuperficial. Localizacién de pozos de observacion, variables a medir, ensayos necesarios, sensores
utilizados y necesidades de mantenimiento.

3. Establecer rangos permisibles de las diferentes variables en funcién de las condiciones locales.
Interpretacion basica de los datos.

4. Cronograma tentativo y carga horaria total (8 h)
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1. Introduccion (1 h teérica).

2. Establecimiento de una estacién de control de retornos de riego en un cauce subterraneo (2 h tedricas).
3. Caso practico de una zona concreta: Infraestructura de medida del nivel y la calidad de aguas
subterraneas: pozos de observacién, variables medidas, sensores utilizados, interpretacion de datos,
mantenimiento (3 h de trabajo practico).

4. Casos practicos sobre valores medidos en diferentes zonas, aproximacion al establecimiento de rangos
permisibles (2 h practicas).establecimiento de rangos permisibles (2 h préacticas).

5. Perfil de formadores

Ingeniero Agronomo, Ingeniero o Graduado en Ciencias Ambientales, Hidrogedlogo. Ademas, el formador debe
cumplir con uno de los siguientes requisitos:

-  Experiencia acreditada en docencia/formacion agraria y/o en servicios de extensién agraria de, al
menos, un afo.

- Experiencia laboral en sistemas de control de calidad de aguas, de almenos, un afio.

6. Destinatarios

Técnicos de las CCRR y comuneros interesados en el funcionamiento de las redes de control de la calidad de los
retornos de riego.

7. Presupuesto estimativo

2.000 € (sin IVA).

8. Recursos

Materiales especialmente preparados para abordar la formacion tedrica.

Casos practicos, modelos digitales del terreno, informacion cartografica relacionada (mapas topogréaficos y
geoldgicos) que permita localizar y hacer el disefio de la infraestructura.

Datos medidos de zonas regables para relacionarlos con las caracteristicas locales y establecer rangos
permisibles y de alarma.

9. Estrategias metodoldgicas

Esta formacion tendra un caracter eminentemente practico, de forma que el técnico que no tiene una formacion
especifica en control de calidad de agua entienda los conceptos del curso y sea capaz de implementarlos en su
zonaregable.

10. Criterios de valoracion

Certificado de asistencia (control del total de horas a las que asiste elalumno). Certificado de aprovechamiento
para los técnicos de las CCRR tras aprobar un testde evaluacion final.

Implementacién de medidas y buenas préacticas para la sostenibilidad ambiental de los

paisajes agrarios en regadios

1. Titulo de laformacion
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Implementacion de medidas y buenas practicas para la sostenibilidad ecoldgica de los paisajes agrarios de
regadios.

2. Objetivo general

La capacitacion de técnicos y comuneros en buenas practicas agrarias basadas en la naturaleza conducentes
a la sostenibilidad ambiental de la produccién agricola en los paisajes de regadio. Los contenidos del mddulo
7 del curso general de contenidos comunes son aplicados en este curso a resolver dos casos practicos.

3. Contenidos tedrico-préacticos

Introduccion: Recapitulacion del médulo 7 del curso general de contenidos comunes, metodologia y técnicas
para la diversificacion del paisaje rural. Normativa vigente. Infraestructura verde. Soluciones basadas en la
naturaleza. Renaturalizacion.

Implementacion de barreras vegetales: localizacién, disefio, ejecuciéon y mantenimiento.

Implementacion de acciones para la conservacion de fauna en los paisajes deregadio. Dos casos practicos a
realizar por grupos

4. Cronograma tentativo y carga horaria total (8h)

1. Identificacion y diagnostico previo del area de estudio a través del conocimiento y caracterizacion del
paisaje de la comunidad de regantes para la localizacién de futuras acciones de diversificacion y
renaturalizacion: medio natural, matriz agraria, parcelario y distribucién de la propiedad, dominios publicos,
dindmica del sistema

de produccion de los cultivos, infraestructuras, singularidades, etc. (2 h teérica/practica).

2. Casos practicos de establecimiento de barreras vegetales y medidas para la fauna con los formadores:
Localizacion del area de actuacion, disefio de las plantaciones, eleccion de especies vegetales, sistemas de
plantacion, mantenimiento, medidas para mejorar la habitabilidad para la fauna (2 h de trabajo practico).

3. Caso préctico a realizar por grupos en un lugar de eleccion de cada grupo de trabajo que se presenta
posteriormente a formadores y comparieros (4 h).

5. Perfil deformadores

Ingeniero Agronomo, Master en Ingenieria Agrondmica, Graduado en Ingenieria Agroalimentaria, Ingeniero de
Montes, Master en Ingenieria de Montes, Graduado en Ingenieria Forestal, Graduado en Ingenieria del Medio
Natural, Licenciado o Graduado en Ciencias Ambientales, Licenciado o Graduado en Biologia.

Ademas, el formador debe cumplir, al menos, uno de los siguientesrequisitos:

-  Experiencia acreditada en docencia/formacion agraria y/o en servicios de extensién agraria de, al
menos, un afno

- Experiencia laboral en sostenibilidad ecoldgica de los paisajes agrarios, de al menos, un afio.

6. Destinatarios

Técnicos de las CCRR, cooperativas y otras asociaciones profesionales y comuneros interesados.

7. Presupuesto estimativo

2.000 € (sin IVA).

8. Recursos (Materiales necesarios)

Materiales especialmente preparados para abordar la formacion tedrica. Sistema de Informacién

Geogréfica (Qgis)

Acceso interactivo a GoogleEarth

Capas SIGPAC, Catastro, modelos digitales del terreno, informacion cartografica y estudios relacionados con el
medio fisico y natural que permitan identificar y diagnosticar a las comunidades de regantes localizar y hacer el
disefio de la infraestructura.

9. Estrategias metodoldgicas
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Formacion eminentemente practica que se nutre de la formacion tedrica introducida en el curso general. Se
plantean dos casos préacticos, el primero se presenta por los formadores y se resuelve interactivamente con los
asistentes. Posteriormente los asistentes se organizan en grupos y replican el trabajo en un lugar de su eleccion
para presentarlo posteriormente a sus compafieros de curso y los formadores. Se requiere una preparacion
previa de un material base para cada curso adaptado a la comunidad

de regantes para resolver este segundo caso practico, este material basico se dara al menos para dos sectores
diferenciados de la comunidad, con el fin de dar opciones a los distintos grupos de trabajo.

10. Criterios de valoracién

Certificado de asistencia (control del total de horas a las que asiste el alumno). Certificado de aprovechamiento
para los técnicos de las CCRR tras aprobar un test de evaluacion final.

Fase de ejecucién

*+ Medidas preventivas

Las operaciones propias de la construccion del proyecto pueden generar emisiones atmosféricas

produciéndose por ello un aumento en los niveles de inmisién (o disminucion de calidad del aire).

Las medidas aqui descritas estan encaminadas a evitar las molestias que el polvo y las emisiones

generadas durante la ejecucion de las obras pudieran ejercer sobre el entorno.

Con el fin de minimizar las afecciones sobre la calidad del aire en el entorno de las obras y
medios circundantes debe tomarse una serie de medidas preventivas tendentes a evitar
concentraciones de particulas y contaminantes en el aire por encima de los limites establecidos

en la legislacion vigente.

Estas medidas recaen sobre las principales acciones del proyecto, generadoras de polvo o
particulas en suspension, fundamentalmente, transporte de materiales pulverulentos y

funcionamiento de la maquinaria.
Riego de superficies pulverulentas

Se realizaran riegos periodicos con agua de los caminos de tierra habilitados para la circulacion
de magquinaria, de los acopios de tierras y aridos y en general de todas aquellas superficies que
sean fuentes potenciales de polvo (incluidos aquellos materiales que son transportados en
camiones, los cuales ademas de la medida anterior, seran regados antes de su cubricién en

momentos de fuertes vientos o de sequia extrema), como medida preventiva durante la fase de
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ejecucién de las obras, para evitar el exceso de emisién de particulas en suspension a la

atmosfera.

La periodicidad de los riegos se adaptara a las caracteristicas de las superficies a regar y a las
condiciones meteorolégicas, siendo mas intensos en las épocas de menores precipitaciones, de
modo que en todo caso se asegure que los niveles resultantes de concentracién de particulas
en el aire, no superen los limites establecidos por el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero,

relativo a la mejora de la calidad del aire.

Se realizard una media de dos riegos diarios en la época estival, si bien esta periodicidad se
modificara tras las inspecciones visuales que permitan determinar la necesidad de ampliar o

reducir la periodicidad de los riegos para el cumplimiento de la legislacion vigente.

Cubricién de los camiones de transporte de material térreo y de los acopios de aridos

Durante los movimientos de la maquinaria de transporte de materiales, se puede producir la

emision de particulas, afectando en las inmediaciones de las distintas rutas utilizadas.

La emision debida a la accién del viento sobre la superficie de la carga de los volquetes se
reducira por confinamiento, cubriéndola mediante lonas de forma que se evite la incidencia
directa del viento sobre ella y por tanto la dispersién de particulas. Las lonas deberan cubrir la
totalidad de las cajas de los camiones. Esta medida se aplicara a todos los medios de transporte
de materiales pulverulentos, principalmente en dias ventosos y en zonas habitadas. En todo

caso, es obligado que cuando estos vehiculos circulen por carreteras lo hagan siempre tapados.

Igualmente se cubriran con lonas los materiales pulverulentos que deban permanecer acopiados
durante la ejecucion de las obras con objeto de evitar la emisién de polvo a la atmésfera durante

rachas de viento.

Limitacion de la velocidad de circulacion en zona de obras

Para reducir la emision de particulas pulverulentas a la atmésfera se limitaré la velocidad de

circulacion de la maquinaria en los caminos de obra no pavimentados.

Se asegurard el buen estado de funcionamiento de vehiculos y maquinaria, para lo cual toda

magquinaria presente en la obra:

- Debe mantenerse al dia con la Inspeccién Técnica de Vehiculos.
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Con objeto
duracion de

Debe mantenerse la puesta a punto cumpliendo con los programas de revision y
mantenimiento especificados por el fabricante de los equipos, realizandose las

revisiones y arreglos pertinentes siempre en servicios autorizados.

de asegurar el mantenimiento adecuado de la maquinaria a lo largo de toda la

la obra se realizaran las comprobaciones oportunas al inicio de la obra, cada vez

que entre nueva maquinaria y periédicamente en funcion de lo establecido para dichos

programas.

Como norma general, las acciones llevadas a cabo para la ejecuciéon de la obra propuesta

deberan hacerse de manera que el ruido producido no resulte molesto. Por este motivo el

personal responsable de los vehiculos, debera acometer los procesos de carga y descarga sin

producir impactos directos sobre el suelo tanto del vehiculo como del pavimento, asi como evitar

el ruido producido por el desplazamiento de la carga durante el recorrido.

Como medidas mas exigentes se establecen las siguientes:

Para disminuir el ruido emitido en las operaciones de carga, transporte y descarga,
se exigird que la maquinaria utilizada en la obra tenga un nivel de potencia acustica
garantizado inferior a los limites fijados por la Directiva 2000/14/CE del Parlamento

Europeo y del Consejo, de 8 de mayo de 2000.

Toda la maquinaria que se vaya a utilizar debera estar insonorizada en lo posible
segun normativa especifica. No se podran emplear maquinas de uso al aire libre
cuyo nivel de emision medido a 5 m sea superior a 90 dBA. En caso de necesitar un
tipo de maquina especial cuyo nivel de emision supere los 90 dBA, medido a 5 metros
de distancia, se pedird un permiso especial, donde se definira el motivo de uso de

dicha maquina y su horario de funcionamiento.

Correcto mantenimiento de la maquinaria cumpliendo la legislacion vigente en la
materia de emision de ruidos aplicable a las maquinas que se emplean en las obras
publicas (Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, y su posterior modificacién
mediante el Real Decreto 524/2006, de 28 de abril).

Se controlara la velocidad de los vehiculos de obra en las zonas de actuacion y

accesos (40 km/h para vehiculos ligeros y 30 km/h para los pesados).

Revisién y control periddico de escapes y ajuste de motores, asi como de sus

silenciadores (ITV).
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- Empleo de medidas que mejoren las condiciones de trabajo en cumplimiento del
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al

ruido.
— Se evitara la utilizaciéon de contenedores metalicos.

- En los paneles informativos de la obra se dejara claramente patente el plazo de
ejecucién de la actuacion para representar el caracter temporal de las molestias

ocasionadas.
Limitaciones en el horario de trabajo

Al discurrir el trazado tan proximo a nucleos de poblacion y edificaciones habitadas se prestara
especial cuidado en no realizar actividades excesivamente ruidosas, no trabajandose durante la

noche entre las 23 y las 7 horas.

Cuando se precise maquinaria especialmente ruidosa se realizara el trabajo en horario diurno,

segun la legislacion vigente.

Se evitara el trafico nocturno por ndcleos urbanos los desplazamientos de los vehiculos cargados
de materiales o en busca de los mismos que atraviesen poblacién urbana, de manera que los
materiales se acopien en las &reas destinadas a tal efecto hasta la mafiana siguiente. De esta

manera se evitara la afeccion acustica a los residentes por el paso de los vehiculos pesados.
Control de los niveles acuUsticos

En caso de considerarse necesario, se realizaran controles de las emisiones sonoras en las
inmediaciones de las viviendas con probable afeccién acustica debido a la ejecucién de las obras,
especialmente en los horarios mas criticos en cuanto a la inmision de ruido, para garantizar que
los valores predominantes no excedan los limites de inmisién permitidos por la normativa vigente.
Si se sobrepasan los umbrales de calidad acustica establecidos por la hormativa de aplicacion,

se propondran las medidas correctoras adicionales oportunas.

Fase de ejecucién:

. Medidas preventivas
Estudio de Impacto PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA EFICIENCIA 160
Ambiental HIDRICA EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL BAJO

GUADALQUIVIR (SEVILLA)



H GOBIERNO MINISTERIG

DE ESPANA DEAGRICULTURA, PESCA
Financiade per la Unién Europea Y ALIMENTACION

NextGenerationEU

- Bajo ninguna circunstancia se verteran aguas residuales al medio natural. Seran
gestionadas de acuerdo al Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se

aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

- El parque de maquinaria y las instalaciones auxiliares se ubicaran en una zona donde

las aguas superficiales no puedan ser afectadas.

- Se realizaran las labores de mantenimiento y lavado de la maquinaria en areas

especificas fuera de la zona de obra.

- Todas las instalaciones de almacenamiento y distribucion de sustancias susceptibles de
contaminar el medio hidrico, como los depdsitos de combustibles, estaran selladas y
seran estancas, para evitar su filtracién y contaminacion de las aguas superficiales y

subterraneas.

- Se seguiran las medidas preventivas recogidas en Estudio de Gestién de Residuos del

proyecto.

Fase de explotacion:

. Medidas compensatorias

La zona regable beneficiada por el proyecto se beneficiara de una red de control de los retornos
de riego, asi como de un sistema de monitorizacion por sensores del contenido de humedad en
el suelo disefiados y presupuestados en el Proyecto de modernizacién y mejora de la eficiencia
hidrica en la Comunidad de Regantes del Bajo Guadalquivir (Sevilla), centrado en la

modernizacion de la red de riego de la misma zona regable beneficiada.

Estas medidas preventivas se han desarrollado de acuerdo con lo establecido en las directrices
cientifico-técnicas elaboradas por el CEBAS- CSIC en el ambito de los proyectos de regadio
enmarcados en el Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia. En concreto, se han
desarrollado segun las Directrices n® 1 Establecimiento de sistemas de monitorizacién por
sensores del contenido de humedad en el suelo, y n°2 Establecimiento de sistemas de
monitorizacién automatica para el control y seguimiento de la calidad de agua y los retornos de

riego.

Las medidas recogidas en la Directriz n°1 contemplan el principio de “no causar perjuicio
significativo al medio ambiente” (DNSH; de las siglas en inglés) dado que se enmarcan en los
conceptos de “utilizacién y proteccion sostenibles de los recursos hidricos” y “prevencién y control

de la contaminacion”, recogidos en el Reglamento (UE) 2020/852 del Parlamento Europeo y del
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Consejo ("Reglamento sobre taxonomia™) del que se deriva la necesidad de invertir en sistemas
de riego mas sostenibles y eficientes que requieran menos agua (dando lugar a una reduccion
de la escorrentia de nutrientes a las aguas subterrdneas) y en la necesidad de apoyar a los
agricultores para que cambien a préacticas de gestion del fertirriego con menores necesidades de

agua.

Las medidas recogidas en la Directriz n°® 2 contribuyen al cumplimiento de las Directivas vigentes,
Comunitarias y Nacionales, sobre proteccidon de aguas, y, especificamente, a dos de los objetivos
del principio de no hacer demasiado dafio al medio ambiente (DNSH, “Do Not Significant Harm”):
1) el uso sostenible y la proteccién de los recursos hidricos (continentales y marinos) y 2) el de
la prevencion y control de la contaminacion, reduciendo la emision de contaminantes a las aguas

y los suelos.

Fase de ejecucién:

. Medidas preventivas
Minimizacién de la superficie de afeccion y la alteracion del suelo.

Como principio director de prevencion y correccion de impactos ambientales debera garantizarse
la ocupacion y afeccion minima posible de terrenos en la zona de actuacion. Por ello, hay que
considerar en primer lugar que para la obra se aprovechan los caminos existentes, por lo que no

se preveé la ocupacién de terrenos para nuevos caminos.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico,
en suelo urbano o en curso de urbanizacién que tenga las cotas de nivel previstas en el proyecto
de urbanizacion (alineaciones y rasantes), preferentemente bajo las aceras o calzadas, evitando
angulos pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a

las fachadas de los edificios principales o, en su defecto, a los bordillos.

Por otro lado, serd preceptiva la sefalizacion de las zonas de actuacién y sus limites a fin de

evitar dafos innecesarios en los terrenos limitrofes.

Se procederd a la delimitacion de las zonas de ocupacion temporal y permanente, de forma que

el movimiento de maquinaria quede cefiido a la superficie sefializada.

La delimitacion de la zona de obras (actuaciones, parque de maquinaria, zonas de acopios)

debera realizarse mediante estaquillas cada 100 m y cinta plastica, debiéndose informar a los
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operarios de la prohibicién de circular con maquinaria de cualquier tipo, situar acopios, equipos

y otros elementos ligados a las obras, fuera de los limites establecidos.

Se ha determinado el aprovechamiento de los caminos existentes para evitar, en la medida de

lo posible, la apertura de otros nuevos.

Se estableceran las mejores areas para la localizacién del parque de maquinaria y parque de
materiales, alejadas de zonas donde los materiales sean susceptibles de verse arrastrados por

el agua o el viento.

Una vez instaladas las redes de suministro, las zanjas abiertas seran cerradas con el mismo

material extraido.

Se dispondran &reas como parque de maquinaria, especialmente acondicionados al efecto,
donde se realizaran las labores de mantenimiento, suministro, reparacion, etc., de los vehiculos
y maquinaria. Quedara prohibido el vertido de aceites y carburantes usados por la maquinaria
que intervenga en las obras, para lo cual se debera entregar a una empresa especializada para

su retirada y tratamiento.

El contratista quedara obligado a un estricto control y vigilancia durante el periodo que dure la
actuacion, para no amplificar el impacto de la obra en si, por actuaciones producidas fuera del
perimetro delimitado como zona de obras, que, como ya se ha indicado, estardn absolutamente

prohibidas.

Una vez finalizadas las obras se procederd a la retirada del sistema de delimitacion previay a la
reutilizacion de los materiales o traslado a vertedero autorizado.

. Medidas correctoras

Retirada y almacenamiento de tierras.

Esta medida es de aplicacion en las actuaciones que conllevan movimientos de tierras.

Retirada de la capa superficial de suelo.

Se propone como norma general la retirada de la capa superficial de suelo en la franja de terreno
a ocupar por la propia obra. Se retirard un espesor medio de 30 cm de tierra vegetal si ésta

existe.

En la retirada de suelos, cuando ésta se realice, deberdn tenerse en cuenta las siguientes

precauciones:
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- Se manipulara la tierra cuando esté seca o cuando el contenido de humedad sea menor
del 75%.

- Se evitard el paso reiterado de maquinaria sobre los terrenos en que se proyecta la

retirada de suelo, con objeto de minimizar el deterioro por compactacion.

b) Almacenamiento de suelos.

El suelo retirado serd almacenado formando caballones que no superen 1,5 m de altura,

localizados en lugar adecuado del entorno de las obras.

C) Conservacion de los acopios:

En caso de almacenamiento de la tierra por un periodo superior a 6 meses deberan aplicarse
tratamientos de conservacion con el fin de evitar el paulatino empobrecimiento del suelo en
nutrientes y microorganismos. Se propone para ello efectuar una siembra de la superficie del
acopio y facilitar su colonizaciéon por vegetacion espontanea, con el fin de impedir el arrastre de

materiales por la lluvia y el viento.

Fase de ejecucion:

. Medidas preventivas

En relacién con el propio disefio del proyecto, se reducird al minimo el ancho de la zona a afectar,

utilizando, siempre que sea posible, caminos o vias existentes.

De forma previa al inicio de los trabajos se replanteara mediante un jalonamiento temporal,
procurando evitar, fundamentalmente, a especies de las formaciones vegetales del entorno de
la zona de actuacion. Se evitara que la maquinaria circule fuera del area de ocupacién. Se

minimizara la superficie a desbrozar a lo estrictamente imprescindible.

Para ello, se llevara a cabo un estudio previo para identificar especies protegidas.

En las superficies no ocupadas por las instalaciones auxiliares, se preservara la capa herbacea,

arbustiva y arbérea, minimizando cualquier tipo de dafio en estas zonas.

Se aprovecharan los accesos existentes, evitando en lo posible la apertura de otros nuevos. En
caso de necesidad, los nuevos accesos se realizaran con la minima anchura posible, respetando
la vegetacion existente.

Estudio de Impacto PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA EFICIENCIA 164

Ambiental HIDRICA EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL BAJO
GUADALQUIVIR (SEVILLA)



H GOBIERNO MINISTERIG

DE ESPANA DEAGRICULTURA, PESCA
Financiade per la Unién Europea Y ALIMENTACION

NextGenerationEU

La vegetacion que sea necesario eliminar para la realizacién de las obras pero que no se vean
afectadas con caracter permanente (zonas de paso, etc.), se eliminara mediante desbroce y no
por arranque, lo que permitira que las especies con capacidad de rebrote de cepa o de raiz se

recuperen en breve plazo.

El riego de caminos para evitar la generacién de polvo servira de igual modo para que no se

acumulen particulas sobre la superficie foliar de las plantas de la zona.

Se pondra en conocimiento del personal de obra la existencia de los Habitat de Interés
Comunitario que se encuentran préximos a las zonas de actuacion, estableciendo esta medida

preventiva para asegurar la no afeccion por las obras del proyecto.

Para las instalaciones temporales de obra se buscaran ubicaciones que no supongan afeccién a
la vegetacion existente, quedando definidas como zonas de exclusion de cualquier ocupacion
temporal las zonas de vegetacion natural. Su catalogacion como zona de exclusion supone no
se permitira la ubicacion de instalaciones auxiliares, y requerira de un plan concreto de

restauracion de los mencionados habitats una vez finalice la actuacion en dichas zonas.

Fase de explotacion:

. Medidas compensatorias

Estructuras vegetales de integracién ambiental para el fomento de polinizadores y

enemigos naturales

El disefio de esta medida se ha realizado considerando los criterios cientifico- técnicos incluidos
en el documento Directrices cientifico-técnicas de disefio, gestion y mantenimiento de medidas
para mitigar dafios a la fauna en las balsas de riego e infraestructuras asociadas; elaboradas por

el CEBAS-CSIC en el ambito del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

Dada la potencial afeccién a vegetacién natural durante la ejecucion de la Acequia A-lI-1-2-1,
cercana a una masa de vegetacion identificada como HIC 5333, se proyecta la a revegetacion

de 800 m en un camino integrado en la zona regable junto a dicha acequia.
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Se plantea una plantacién con especies adaptada al HIC 5333 — Matorrales termomediterraneos

y pre-estépicos, con especies aromaticas y leflosas mediterraneas tipicas del hébitat. Esta
revegetacion potenciara la presencia de este habitat, y servir4 de corredor ecoldgico en la zona

regable. En este sentido, se propone:

Arbustos tipo tomillo/aromaticas bajas (forman matorral raso)

- Thymus vulgaris y otros Thymus spp.

- Rosmarinus officinalis

Lavandula spp.

Salvia spp.

Arbustos tipo brezo/matorral medio (estructura algo mas elevada)

Cistus albidus

Cistus ladanifer

Cistus monspeliensis

- Halimium halimifolium
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Teniendo en cuenta que se establece un marco de plantaciéon 1,5x1,5m y que se proyecta la
plantacion sobre una superficie total de 3.200 m? (800 m por 2m de ancho a cada lado), a

continuacion, se indica el nimero de plantas que debera incluirse:

- Especies arbustivas de porte bajo (Thymus, Rosmarinus, Lavandula, Salvia): 720

- Especies arbustivas de porte medio (Cistus spp., Halimium): 720

Para determinar la ubicacién final y proporcién de especies seleccionada para la plantacién, se
llevard a cabo un estudio previo por parte de un profesional cualificado y se solicitara
asesoramiento a la Direccion General de Politica Forestal y Biodiversidad de la Consejeria de
Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul de la Junta de Andalucia, asegurando siempre
la viabilidad técnica de las medidas y la correcta implementacion considerando los criterios
incluidos en el documento Directrices cientifico-técnicas de disefio, gestion y mantenimiento de
medidas para mitigar dafios a la fauna en las balsas de riego e infraestructuras asociadas;
elaboradas por el CEBAS-CSIC en el ambito del Plan de Recuperacion, Transformacion y

Resiliencia.

Fase de ejecucion:

. Medidas preventivas

Se informara al personal que interviene en la construccion sobre el respeto y cuidado de los

ejemplares faunisticos, y se delimitard y marcara la zona de actuacion.

Se moderara la velocidad de los vehiculos por los caminos existentes, controlando que no
superen los 20 km/h, reduciendo el riesgo de muerte o lesion por atropello o choque, siendo de

obligado cumplimiento las hormas de circulacion vigentes para cada tipo de vial empleado.

Se evitaran los trabajos nocturnos para impedir atropellos de la fauna a consecuencia de posibles

deslumbramientos por los vehiculos de la obra.

Se realizaran las actuaciones especialmente molestas para la fauna en épocas del afio fuera de
los periodos mas sensibles de las especies de fauna de la zona. La ejecucién de las obras de
desbroce y eliminacion de la vegetacion se condicionara a la salvaguarda del periodo de

reproduccién de la fauna y avifauna nidificante en suelo.

Por otra parte, para evitar afecciones sobre posibles poblaciones de aves presentes en la zona
de actuacion, no se podran realizar desbroces ni movimientos de tierra en sus periodos criticos
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de reproduccién (entre marzo y junio), en el caso que se detecten nidadas de alguna de dichas

especies de avifauna.
En ese caso, estas operaciones se deberan realizar a partir del 1 de julio.

Ademas, previo a las labores de obra se realizara una inspeccion visual del terreno para detectar

nidos, polluelos... y se planteara su traslado o delimitacion para evitar afectarlos.

Fase de explotacion:

. Medidas preventivas

Para evitar dafios sobre la avifauna que pueda dirigirse a las balsas en fase de explotacién y
posarse sobre el cerramiento, este no dispondra de espinos ni otros elementos cortantes o

punzantes.
. Medidas compensatorias
Instalacion de refugios para quirépteros

Los quirépteros (murciélagos) son insectivoros que pueden contribuir significativamente al
control de plagas. En las zonas agrarias intensivas existe poca disponibilidad de refugios para
murciélagos. Esta medida estd enfocada a incrementar la disponibilidad local de refugios

artificiales. Existen evidencias de que esta medida contribuye a controlar plagas.

El principal problema de los refugios para quirépteros es la competencia de ocupacién entre aves
y murciélagos. Las cajas nido tipicas con un pequefio agujero de entrada (diametro 12-20 mm)
favorecen la entrada de los murciélagos sobre aves, pero excluyen a las especies de murciélagos
de mayor talla. En este sentido, se optara por la instalaciéon de refugios especificos para
murciélagos, cuyo acceso es a través de la base del refugio. La altura de colocaciéon debe ser un

minimo de 3.5 — 4 m para dificultar el acceso a gatos y la vandalizacion por personas.

Se colocaran al menos 10 refugios que se mantendran unidos al tronco de un arbol/palmera, en

un poste 0 muro en zonas seleccionadas a lo largo de la zona regable beneficiada por el proyecto.
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Para determinar la mejor ubicacion de los refugios para quirépteros se llevara a cabo un estudio
previo de fauna por un técnico especializado y se solicitara asesoramiento a la Direccién General
de Politica Forestal y Biodiversidad de la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y
Economia Azul de la Junta de Andalucia.

El disefio de esta medida se ha realizado considerando los criterios cientifico- técnicos incluidos
en el documento Directrices cientifico-técnicas de disefio, gestiéon y mantenimiento de medidas
para mitigar dafios a la fauna en las balsas de riego e infraestructuras asociadas; elaboradas por

el CEBAS-CSIC en el ambito del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

Instalacién de cajas nido para aves

Las cajas nido se colocan con una orientacion entre N y SE con el fin de evitar el exceso de
insolacion o calor. La orientacion S es la que recibe mayor insolacion mientras que las

orientaciones SW y W reciben una insolacidn similar a las E y SE pero en horas de mayor calor.

Las cajas nido se colocan sobre arboles y paredes. En el arbol pueden colgarse de una rama o
atornillarse al tronco. La primera opcion es preferible por dos razones: se evitan dafios al arbol y
dan una mayor seguridad al dificultar el acceso a predadores. La altura de colocacion debe ser

un minimo de 3.5 — 4 m para dificultar el acceso a gatos y la vandalizacion por personas.

Cajas para pequefias aves con frente abierto son apropiadas para especies como petirrojos,

colirrojos o lavandera blanca. Por los habitos de estas especies, estas cajas pueden instalarse

en arboles o grandes arbustos que formen una buena cobertura alrededor de la entrada de la
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caja. Estas cajas se pueden situar a una altura algo menor que la indicada de manera general si

se dispone de arboles o grandes arbustos con gran espesura en el ramaje.

Cajas para pequefias aves a las que se accede a través de un agujero son apropiadas para
especies como herrerillos o carboneros. El tamafio del agujero actia como filtro de las especies
que pueden criar. Para seleccionar sobre todo especies de marcado caracter insectivoro y evitar
otras especies que pueden causar dafios a las cosechas como los estorninos se recomienda que

la entrada tenga un diametro < 30 mm.

las aves en la zona regable beneficiada por el proyecto, se procedera a la instalacién de 10
caseta nido casetas-nido con acceso por agujero para pajaros tipo herrerillo en el ambito de la
zona regable beneficiada por el proyecto, preferentemente en las inmediaciones de las
plantaciones proyectadas y zonas naturales o naturalizadas (existencia previa de grandes
arbustos o arboles). Se recurrird a soluciones disponibles en el mercado que garanticen su

durabilidad y resistencias a las inclemencias del tiempo.

Ademas, se instalaran, repartidas por toda la zona regable beneficiada por el proyecto, 18 cajas
nido para pequefias rapaces diurnas como el cernicalo, y pequefias rapaces nocturnas (carabo,
autillo, mochuelo) que son avidas consumidoras de insectos y pequefios roedores, entre ellos
topillos que pueden constituir plagas importantes para las cosechas. Se instalaran sobre postes
de 4-5 m de alto.

Para determinar la mejor ubicacién de las cajas nido para aves se llevard a cabo un estudio
previo de fauna por un técnico especializado y se solicitara asesoramiento a la Direccién General

de Politica Forestal y Biodiversidad de la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y

Economia Azul de la Junta de Andalucia.

El disefio de esta medida se ha realizado considerando los criterios cientifico- técnicos incluidos

en el documento Directrices cientifico-técnicas de disefio, gestion y mantenimiento de medidas
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para mitigar dafios a la fauna en las balsas de riego e infraestructuras asociadas; elaboradas por

el CEBAS-CSIC en el ambito del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

Instalacién de hoteles para insectos

Los refugios para insectos son popularmente conocidos como ‘hoteles’ para insectos o ‘bichos’.
Son pequefias estructuras que constan de agujeros, tubos o intersticios que permiten a los

insectos utilizarlo como refugio, lugar de reproduccion o invernada.

Los hoteles facilitan la presencian de abejas, avispas, tijeretas y un elenco de insectos
predadores, de tal manera que dan soporte tanto a polinizadores como a enemigos naturales.
Desde el punto de vista de la polinizacion y salvando las distancias pueden sustituir o
complementar la instalacién de colmenas de abejas domésticas que se da en algunos sitios como

soporte a la polinizacién en cultivos o de abejorros en invernaderos.

La diversidad de estos refugios es muy alta. No se recomienda la instalacion de estructuras
grandes y complejas ya que resultan muy llamativas y por la falta de familiaridad con ellas podrian
resultar facilmente vandalizadas. Es preferible instalar estructuras similares a cajas nido para

aves.

Los materiales empleados para su construccion, son variados. En los laterales, su estructura
utiliza madera (cortes en discos de troncos, ramas, virutas), corteza, paja, heno, cafizos,
bambdus, broza, turba, etc. Como material de relleno, se utilizan ladrillos porosos perforados,
terracotas (tanto de macetas de barro cocido como pipas a veces plasticas) y metales para los
accesorios y posiblemente una pantalla de alambre para el acoplamiento de los materiales y

como proteccién contra los pajaros.

La cubierta debe ser impermeable, a prueba de las inclemencias del tiempo. Es muy importante
tener en cuenta que las celulosas y las maderas utilizadas se encuentren libres de productos
quimicos. La localizacion ideal para un refugio de insectos debe ser al mismo tiempo soleada y
bien protegida. Deben de situarse préxima arbustos y arboles, para cubrir sus requisitos

alimenticios por lo que se definird su localizacion in situ, una vez terminada la obra.
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Se colocaran un total de 15 hoteles para insectos, de forma individual, en un poste o muro en
zonas seleccionadas a lo largo de la zona regable beneficiada por el proyecto. Debido a que el
objetivo es que ofrezcan un servicio ecosistemico directo para los cultivos, se propone su
instalacién en las intersecciones entre parcelas, para aumentar asi la cantidad de parcelas

beneficiadas por estos dispositivos.

En cuanto a la localizacién, las normas para cajas de aves son adecuadas en este caso con
alguna modificacion. Se deben colocar con una altura minima de 2.5 m para evitar la perturbacion
por animales domeésticos, se pueden colocar en troncos, postes y paredes. Al contrario que las
aves, las exposiciones insoladas (norte) deben ser evitadas. Es importante que no estén sobre
arboles que reciban directamente tratamientos fitosanitarios, o adyacentes a cultivos en forma

tal que cuando se realice el tratamiento el refugio para insectos pueda verse afectado.

Para determinar la mejor ubicacién de los “hoteles” para insectos se llevara a cabo un estudio
previo de fauna por un técnico especializado y se solicitara asesoramiento a la Direccion General
de Politica Forestal y Biodiversidad de la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y

Economia Azul de la Junta de Andalucia.

El disefio de esta medida se ha realizado considerando los criterios cientifico- técnicos incluidos
en el documento Directrices cientifico-técnicas de disefio, gestion y mantenimiento de medidas
para mitigar dafios a la fauna en las balsas de riego e infraestructuras asociadas; elaboradas por

el CEBAS-CSIC en el ambito del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia.
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Fase de ejecucién:

. Medidas preventivas

Las areas utilizadas durante la fase de construccién (como parques de materiales y maquinaria,
acumulacion de tierra vegetal, almacenes, etc.) seran ubicadas en zonas poco visibles desde el

nacleo urbano o las vias de comunicacion.
. Medidas correctoras
Restauracion de zonas de ocupacion temporal y zonas de ocupacion de la conduccion

En todas las superficies de las diferentes zonas de actuacion en las que se haya producido una
compactacion del suelo como consecuencia del desarrollo de las obras (conduccién, acopios,
caminos, parque de maquinaria, etc.) se prescribe como medida correctora la realizacién de las
labores necesarias para descompactar dichos suelos (subsolado de 35 cm de profundidad). El

objetivo es favorecer la implantacién de semillas y consecuentemente la regeneracion natural.

Posteriormente, el extendido de la tierra vegetal debe de realizarse sobre el terreno ya
remodelado de forma que se ocasione la minima compactacion. Para proporcionar un buen
contacto entre el material superficial existente y la tierra vegetal a afiadir se debe escarificar la

superficie antes de cubrirla.

El extendido de la tierra vegetal sobre las superficies creadas por la obra no tendrd un espesor

inferior a 30 cm.
Retirada de residuos de obray limpieza del terreno.

Una vez terminadas las obras, se llevara a cabo una limpieza general de la zona, que implique
la retirada, incluyendo recogida y transporte a vertedero o punto de reciclaje, de todos los

residuos de naturaleza artificial existentes en la zona de actuacion.

En concreto se prestara atencion a restos tales como los excedentes derivados de movimientos
de tierra y los restos procedentes de la ejecucion de las distintas unidades de obra (embalajes o
restos de materiales, piezas o componentes de maquinaria, restos de utensilios, herramientas o

equipo de labores manuales, etc.).

Fase de explotacion:

. Medidas compensatorias
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Ademas, como medida compensatoria, las plantaciones descritas en el apartado 8.6 contribuiran
a evitar la simplificacion paisajistica tipica de las zonas agricolas més intensivas, aportando
riqueza y diversidad al paisaje, e integrando los cultivos de la zona regable beneficiada entre

especies autéctonas.

Fase de ejecucién

. Medidas preventivas

Antes del inicio de las obras, se realizara una prospeccién del terreno afectado, consistente en
un recorrido a pie de la parcela la semana anterior al inicio de los trabajos, con observacién del
suelo en una banda de 3 metros de ancho hasta cubrir la totalidad de la superficie. Tras ello, se
sefializaran las areas de mayor valor ambiental, los posibles habitats de interés, vaguadas,

rodales con vegetacién natural de interés, etc.

Fase de explotacion

. Medidas compensatorias

Creacién de estructuras vegetales y siembras

Como medida compensatoria, las plantaciones descritas en el apartado 8.6 contribuiran a ampliar
y consolidar agrupaciones de especies vegetales autéctonas, muchas ellas relacionadas con la
flora de interés del Espacio RN2000 ZEPA ES0000272 “Brazo del Este”. A pesar de que las
obras no tienen la capacidad de afectar a las poblaciones vegetales presentes en el espacio
protegido, esta medida ampliara la vegetacion silvestre autdctona en gran medida, contribuyendo
a aumentar la conectividad ecoldgica y la diversidad general, vegetal y animal, de la zona agricola

colindante con el espacio protegido.

Instalacion de refugios para quirdpteros, cajas nido y hoteles para insectos

Estas medidas compensatorias descritas en el apartado 8.7, ademés de promover la
biodiversidad y atraer a la fauna auxiliar para promover el uso sostenible de los servicios
ecosistémicos que pueden aportar, también servira para mejorar la habitabilidad de la zona
regable para algunas especies que ahora mismo ven relegada su presencia a zonas mas
naturalizadas como el Espacio RN2000 ZEPA ES0000272 “Brazo del Este”, ofreciendo recursos

no tréficos para aves, quirépteros e invertebrados no eusociales.
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8.6. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE OTROS

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

Fase de ejecucién

. Medidas preventivas y compensatorias

Las medidas para el control sobre los efectos sobre otros espacios protegidos en fase de
ejecucidn y de explotacion se corresponden con las enumeradas en el apartado 8.9 referente a

las medidas para los espacios RN2000.

8.6.1. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE EL PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO

Durante la fase de ejecucién se tomaran las siguientes medidas sobre las vias pecuarias:

1. Enlos caminos de caracter publico de transito libre los trabajos de cruce de caminos se
realizaran a cielo abierto. Tras la finalizacién de la instalacion de la tuberia, se procedera

a la restitucion a su estado original.

2. Dada la temporalidad de las obras se puede seguir manteniendo el uso principal de via
de ganado, teniendo este siempre la prioridad. En caso, de posible peligro o riesgo para

las personas y/o animales

3. Jalonamiento provisional del trazado de la Via Pecuaria durante los trabajos de

soterramiento de conducciones.

4. Una vez realizadas las obras, se comprobara que la restauracién de la via, a su
morfologia original se ha realizado correctamente, y se puede volver a transitar sobre

ella con normalidad.

8.6.2. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE LOS FACTORES

SOCIOECONOMICOS

Fase de ejecucién y explotacién

. Medidas preventivas

Durante la fase de construccién se pueden producir molestias a la poblacién por el incremento
de los niveles de ruido, movimientos de tierra, transito de maquinaria y vehiculos, etc. por lo que
seran de aplicacion medidas preventivas contempladas en otros apartados:
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- Aplicacion de las buenas practicas en obra.

- Sefializacién reglamentaria de la zona de obras.

- Se moderara la velocidad de los vehiculos por los caminos existentes, controlando que
no superen los 20 km/h, siendo de obligado cumplimiento las normas de circulacion

vigentes para cada tipo de vial empleado.

- Se evitaran los trabajos nocturnos. La ejecucion de las obras se restringe al periodo
diurno (7:00-21:00 h).

- La magquinaria empleada cumplira con la normativa vigente de emision de ruidos,

evitandose, en todo caso, el uso innecesario de claxon, sirenas, etc.

Del mismo modo, se consideraran dichas medidas durante las tareas de mantenimiento que

fueran necesarias en fase de explotacion.

Fase de ejecucién

Uno de los principales aspectos medioambientales a considerar en cualquier tipo de obra, es la
gestion de los residuos generados, tanto inertes, como sélidos urbanos y peligrosos. El
tratamiento que deben recibir sera distinto en funcién del tipo que se trate, y aun dentro de éste,

variara dependiendo de las caracteristicas fisicas de cada residuo.

La zona de obras contar4 con un punto limpio, en cada una de las zonas de instalaciones
auxiliares que se propongan en el proyecto constructivo, con el fin de asegurar un

almacenamiento selectivo y seguro de los materiales que se generen.

Seréa necesario que el Contratista presente, antes del inicio de las obras, un Programa de Gestion
de Residuos, que deberd someterse a la aprobacion de la Direccién de la Obra. En este
Programa se deben establecer los procesos de recogida de residuos y su traslado al gestor de
residuos autorizado. Asimismo, sera necesaria la presencia de un responsable a cargo de la

separacioén y control de los residuos generados.

El punto limpio constara de una base de hormigdén impermeabilizado con una capa de material
absorbente (5 cm de capa de bentonita 0 20 cm de arcilla plastica) que proteja de infiltraciones
en caso de fuga, y unas paredes laterales de 50 cm de altura 0 una zanja perimetral y balsa de

decantacion.
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Los puntos limpios estaran disefiados acordes al objetivo de un almacenamiento selectivo y
seguro de los materiales sobrantes. En el caso de residuos sélidos, el punto limpio consistird en

un conjunto de contenedores, distinguibles segun el tipo de desecho.

El material que formara cada contenedor variara segun la clase, el volumen y el peso esperado
de los residuos, asi como las condiciones de aislamiento deseables.

Los contenedores seran, en cualquier caso, impermeables.

Para facilitar la implantacién del sistema de recogida selectiva de residuos, los contenedores que
se dispondran en el recinto de la obra favoreceran este tipo de acopio, disponiendo de la
correspondiente sefializacion y con el mismo cédigo de colores, segun el tipo de residuo. Los
contenedores que tengan por objeto el almacenamiento de residuos potencialmente

contaminantes, deberan situarse sobre terrenos impermeabilizados.
Su recogida sera periodica y selectiva por gestores autorizados.

Al menos con una periodicidad semanal se recogeran y se retiraran los residuos a los puntos
limpios situados en la zona de instalaciones auxiliares. Existird un servicio de recogida periédico
y selectivo, de forma que todos los residuos sean gestionados por gestor autorizado. Los
residuos generados asimilables a R.S.U. seran trasladados por el promotor al ndcleo urbano mas

cercano con el fin de entrar asi en el circuito de recogida y gestion municipal.
Residuos peligrosos.

Los residuos peligrosos que, previsiblemente, pueden aparecer durante la ejecucion de la obra,

seran los siguientes:

+ Sustancias o elementos derivados del mantenimiento de la maquinaria (aceites,

disolventes, filtros usados)
+ Trapos y bayetas contaminados
+ Tierras contaminadas
* Productos de limpieza
+  Oxidos y particulas metéalicas
+ Aditivos de hormigon

* Envases de sustancias peligrosas
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En el inicio de la obra se redactara un plan de gestion definitivo de residuos peligrosos por parte

del contratista, del que como avance se exponen las siguientes consideraciones:

» Para todos los residuos peligrosos, se dispondran de unos recintos preparados

para el acopio de este tipo de residuos.

» Este recinto tendra un cubeto de hormigén, y estara cubierto para protegerlo frente
al soleamiento excesivo y a la lluvia. Los bidones o contenedores de los residuos
seran estancos, y estaran identificados con los pictogramas y cdédigos

correspondientes segun la legislacion aplicable.

+ Para la gestion de los residuos peligrosos generados, se cumpliran todos los
requisitos impuestos en el R.D. 833/1988, R.D. 952/1997 sobre Residuos
Peligrosos y la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para

una economia circular.

* La Empresa se inscribira en el inicio de la obra, como productor de residuos
peligrosos en el registro de la Junta de Andalucia. Para la retirada de los mismos,
se contactara con transportistas y gestores autorizados para este tipo de actividad
en la Comunidad Autonoma. Antes de cada retirada se solicitara el Documento de
Aceptacion del Residuo por parte del gestor final del mismo. Durante la obra, se

llevaré un registro de la retirada de cada uno de ellos.

En relacion con el cambio de aceite y lubricantes empleados en los motores de combustiéon y en
los sistemas de transmisién de la maquinaria de construccién, el contratista se convierte, a
efectos del R.D. 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales

usados, en productor de dichos residuos téxicos y peligrosos.

* Todas las operaciones de repostaje, cambio de aceite, engrase, etc., se llevaran a
cabo dentro de las instalaciones destinadas a este fin, cuyas caracteristicas

constructivas son similares a las definidas para el lavadero de maquinaria.

+ El almacenamiento de los bidones de lubricantes y combustibles para el repostaje
de la maquinaria de obra y el cambio de aceite se realizara en el interior de zonas
impermeabilizadas construidas al efecto. El depésito tendra un volumen Uutil
suficiente como para albergar holgadamente la totalidad de aquel contenido en los
bidones almacenados, de modo que, en caso de rotura de éstos, su contenido no
se disperse por la superficie circundante sino que quede recogido en el depésito.
El depdsito constara de una base de hormigén impermeabilizado con una capa de

material absorbente (5 cm de capa de bentonita o 20 cm de arcilla plastica) que

Estudio de Impacto PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA EFICIENCIA 178
Ambiental HIDRICA EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DEL BAJO
GUADALQUIVIR (SEVILLA)



Financiade per la Unién Europea ¥ ALIMENTACION

NextGenerationEU

GOEIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA

proteja de infiltraciones en caso de fuga, y unas paredes laterales de 50 cm de
altura. En caso de producirse este tipo de situaciones, el combustible o aceite sera
trasvasado inmediatamente a otro depdsito para proceder a las reparaciones
oportunas y se retirara la capa de material absorbente, que sera gestionada en

funcion de su caracter toxico y peligroso.

En caso de vertido accidental de lubricantes o combustibles, procedentes de la
maquinaria en operacion en cualquiera de los sectores de la obra, se procedera al
tratamiento inmediato de la superficie afectada con sustancias absorbentes, de las
que deberan ir provistos las distintas unidades de maquinaria. El material afectado
debera ser posteriormente retirado de modo selectivo y transportado a vertedero
especial, conforme a las indicaciones del apartado referente a suelos

contaminados.

Los aceites usados y grasas procedentes de las operaciones de mantenimiento de
magquinaria se dispondran en bidones adecuados y etiquetados segun se
contempla en la legislacion sobre residuos toxicos y peligrosos y se concertara,
con una empresa gestora de residuos debidamente autorizada, la correcta gestion
de recogida, transporte, y tratamiento de residuos (aceites usados, grasas,

bidones, etc.).

Los suelos contaminados por vertidos accidentales o incontrolados de
combustibles o lubricantes seran rapidamente retirados y almacenados sobre los
pavimentos impermeabilizados de las instalaciones de obra y gestionados por una
empresa gestora de residuos debidamente autorizada por los organismos

competentes.

Una vez finalizada la funcionalidad de las instalaciones de obra se procederd a su
total desmantelamiento y a la limpieza y desescombro del &rea afectada,
procediéndose al traslado de los residuos a un vertedero controlado y/o gestion

adecuada de residuos peligrosos y suelos contaminados.

Residuos sdlidos urbanos

Las normas a seguir para su gestion son las siguientes:

Los residuos soélidos urbanos se generaran en su mayor parte en las instalaciones
de la obra: comedores, oficinas, vestuarios, etc., y en menor medida estaran
dispersos en la obra. Para el control de todos ellos, se colocaran contenedores en

la zona de instalaciones de la obra, y en diversos lugares junto a la zona de trabajo
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para favorecer el deposito de los RSU por parte de los trabajadores. Para facilitar
la implantacién del sistema de recogida selectiva de residuos, los contenedores

que se dispondran en el recinto de la obra favoreceran este tipo de acopio
» Cada contenedor llevara una etiqueta para identificar el contenido del mismo.

» Los residuos susceptibles de reciclaje (papel, cartéon, madera, piezas y elementos
metalicos, plasticos, aceites y grasas de la maquinaria, etc.) se acopiaran,
separados por tipologias, en los lugares habilitados al efecto en las instalaciones

de obra. Cada una de ellas contara con un punto de acopio.

* Los residuos sélidos asimilables a urbanos y no reciclables procedentes de
cocinas, aseos, vestuarios, oficinas, etc., se recogeran en contenedores para su

retirada a vertedero controlado.

» La Empresa dispondra un sistema de recogida periodica por el interior de la obra
de cada contenedor y los pondra a disposicidon municipal, solicitando el traslado

hasta el depésito de RSU mas cercano con medios propios.
Residuos de construccion y demolicion

El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicién, establece el régimen juridico de la produccién y gestion
de los residuos de construccién y demolicién, con el fin de fomentar, por este orden, su
prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacién, asegurando que los
destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un

desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

Esta legislacion manifiesta las nuevas tendencias en la gestién de residuos con mayor respeto

al Medio Ambiente y optimizacion de recursos y materiales.

El actual marco normativo obliga al productor de residuos de la obra a gestionar sus propios
residuos, ya sea compatibilizandolos con la actividad de la propia empresa, o bien contratando

los servicios de empresas gestoras.

En el proyecto de ejecucion de la obra se incluird un Estudio de Gestion de residuos de
construccion y demolicion, dandose cumplimiento al articulo 4.1.a) del Real Decreto 105/2008.

Este Estudio de Gestion de residuos de construccion y demolicion contendra, como minimo:

1. Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccién y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la
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lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos,

0 norma que la sustituya.
2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los

residuos que se generaran en la obra.

4, Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el apartado

5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Y, €n su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccién y demolicién dentro
de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de

la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relaciéon con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion

de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

7. Una valoracién del coste previsto de la gestién de los residuos de construccién y

demolicion que formaré parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

El proyecto de construccion también tendra en cuenta especialmente lo establecido en el Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos

de construccion y demolicion:
* Art. 4. Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion
* Art. 5. Obligaciones del poseedor de residuos de construccion y demolicion

+ Art. 6. Régimen de control de la produccién, posesion y gestién de los residuos de

construccion y demolicién
» Art. 7. Obligaciones generales del gestor de residuos de construccion y demolicion

+ Art. 14. Planificacion sobre residuos de construccion y demolicion
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» Disposicién adicional segunda. Fomento de la prevencién y de la utilizacion de
productos procedentes de la valorizacion de residuos de construccién y demolicion,

por parte de las administraciones publicas.

Los residuos se entregaran a un Gestor de Residuos de la Construccién no realizandose pues
ninguna actividad de eliminacién directa en obra. Por lo tanto, el Plan de Gestién de Residuos
prevera la contratacion de Gestores de Residuos autorizado para su correspondiente retirada y

tratamiento posterior.

De forma general, todos los escombros y residuos sélidos generados durante la fase de
construccion seran trasladados al vertedero controlado seleccionado con caracter previo al inicio
de las obras. Asi mismo, se dispondra de un contenedor en la oficina obra en el que se

almacenard el papel, cartén, etc., para su posterior reciclado.

Las maderas utilizadas en los encofrados seran debidamente guardadas para ser reutilizadas en

otras obras.

Asimismo, se ha establecido la necesidad de que en la zona de instalaciones auxiliares se
acondicione un area especifica para la recogida del agua procedente del lavado de hormigoneras
dentro de esta zona. Los puntos de limpieza para las cubas de hormigdn consistiran en huecos,
revestidos, y debidamente sefializados, en los que se realicen las operaciones de limpieza de

las cubas de hormigén tras su vaciado.

Estos lugares deberan estar bien visibles y sefialados convenientemente y deberéan ser vaciados
periédicamente por el contratista y trasladado su contenido a relleno autorizado. El objetivo de
estos puntos de limpieza de cubas es evitar el vertido de hormigén directamente en el suelo o en
los cauces, lo cual se encuentra prohibido. Una vez que fragiien los restos de hormigén, estos
deberan ser extraidos del punto de limpieza y trasladados a vertedero. Periddicamente y cuando
se detecte que estan llenas, se deberd proceder a su vaciado y traslado de los sedimentos y

blogues a vertedero.

Una vez finalizadas las obras, se extraeran todos los restos de hormigdn y se volvera a la
situacion inicial tapando las mismas con aportaciones de tierra y finalmente recubriendo con un

minimo de 30 cm de tierra vegetal debidamente tratada.

La ejecucién, mantenimiento, retirada y restauracion del punto o puntos de limpieza de cubas
correra integramente a cargo del Contratista incluyéndose su coste dentro de los gastos

generales de la obra.
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Una vez terminadas las obras, se llevara a cabo una limpieza general de la zona, que implique
la retirada, incluyendo recogida y transporte a vertedero o punto de reciclaje, de todos los

residuos de naturaleza artificial existentes en la zona de actuacion.

En concreto, se prestara especial atencion a restos tales como los excedentes derivados de
movimientos de tierra y los restos procedentes de la ejecucion de las distintas unidades de obra
(embalajes o restos de materiales, piezas o componentes de maquinaria, restos de utensilios,

herramientas o equipo de labores manuales, etc.).

La retirada de los residuos y vertidos se considera necesaria como medida para favorecer la
integracion ambiental y conseguir la solucion estética favorable del conjunto. Se prestara
especial atencion a la buena terminacién y limpieza de los terrenos en los que los efectos visuales

resultan particularmente notables como las zonas cercanas a nucleos de poblacién o a las

carreteras.
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8.8. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE EL CAMBIO

CLIMATICO

Fase de ejecucién y explotacién

. Medidas preventivas

Las emisiones de la maquinaria empleada se corresponderan con las fichas técnicas de cada
una de ellas, y contaran con los correspondientes certificados de homologacién para poder ser
empleadas, tanto durante las acciones llevadas a cabo durante la fase de obras, como durante

las tareas de mantenimiento que fueran necesarias en fase de explotacién.
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El Plan de Vigilancia Ambiental (PVA) tiene por objeto verificar los impactos producidos por las
acciones derivadas de las actuaciones del proyecto, asi como la comprobacion de la eficacia de
las medidas preventivas, correctoras y compensatorias establecidas en el capitulo
correspondiente y que deberan ser aceptadas con caracter obligatorio por la empresa contratada
para la realizacion de la obra.

De forma genérica, la vigilancia ambiental ha de atender a los siguientes objetivos:

- Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras

establecidas en el presente estudio.

- Analizar el grado de ajuste entre el impacto previsto, y el real producido durante la

ejecucion de las obras y tras la puesta en funcionamiento.

- Detectar la aparicion de impactos no deseables de dificil prediccién en la evaluacién
anterior a la ejecucion de las obras; una de las funciones fundamentales del PVA es
identificar las eventualidades surgidas durante el desarrollo de la actuacién para poner
en practica las medidas correctoras oportunas.

- Ofrecer los métodos operativos de control mas adecuados al caracter del proyecto con

objeto de garantizar un correcto programa de vigilancia ambiental.

- Describir el tipo de informes que han de realizarse, asi como la frecuencia y la

periodicidad de su emision.

En todo caso, el PVA ha de constituir un sistema abierto de ajuste y adecuacion en respuesta a

las variaciones que pudieran plantearse respecto a la situacion prevista.

Ademas de los analisis y estudios que se han sefialado, se realizaran otros particularizados
cuando se presenten circunstancias o sucesos excepcionales que impliquen deterioro ambiental

o situaciones de riesgo, tanto durante la fase de obras, como en la de explotacion.

Las medidas y controles a los que se refiere cada uno de los siguientes apartados para cada
variable afectada, se desarrollaran con la periodicidad que se marca en cada caso y con caracter
general y de forma inmediata, cada vez que se produzca algun incidente o eventualidad que
pueda provocar una alteracion sensible de la variable en cuestion.
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El plan ha de tener un caracter dinamico que debe ir parejo a la ejecucion de las obras para

garantizar la optimizacion de esta herramienta de verificacion y prevencion.

Segun se establece en el Anexo Il del Convenio entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién y la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, SA, en relacion con
las obras de modernizacién de regadios del «Plan para la mejora de la eficiencia y la
sostenibilidad en regadios» incluido en el Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia

de la Economia Espafiola. Fase I:

El control de la eficacia de las medidas estara recogido en el Programa de Vigilancia Ambiental
que se ha de adoptar para cada proyecto, incluyendo indicadores, que seran de tipo cuantitativo

siempre que sea posible y se ajustaran a lo establecido a este respecto en el presente Convenio.

El Programa de Vigilancia Ambiental comprendera tanto la fase de ejecucion, como la fase de
seguimiento ambiental posterior a la ejecucion de las obras, durante los 5 primeros afios tras la
entrega de las mismas. Entre otras actuaciones, recogerd el plan de seguimiento y
mantenimiento de los dispositivos instalados segun los casos (sensores y telecontrol), asi como
la reposiciéon de marras en el caso de las estructuras vegetales de conservaciéon y su
mantenimiento con riego durante los tres primeros afios. También incluird el mantenimiento de
otras estructuras de conservacion y de retencion de nutrientes que se hayan instalado,

garantizando su funcionamiento y persistencia.

La supervisién de todas las inspecciones la llevara a cabo un técnico medioambiental que se
contrate directamente o a través de una empresa especializada, durante la ejecucion de las
obras. La dedicacion del mismo a la actividad si bien no ha de ser completa durante todo el
periodo que ésta dure, debe ser suficiente para garantizar un seguimiento de detalle y pleno

desarrollo de las actuaciones, asi como la realizacion de las siguientes funciones:
- Realizar los informes del PVA.
- Coordinar el seguimiento de las mediciones.
- Controlar que la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras adoptadas se

ejecute correctamente.
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- Elaborar propuestas complementarias de medidas correctoras.

- Vigilar el desarrollo de la actuacion al objeto de detectar impactos no valorados a priori.

En el desarrollo del Plan de Vigilancia Ambiental, el proyecto presenta tres fases claramente
diferenciadas, caracterizadas con parametros distintos: fase previa a la construccién, fase de

construccion y fase de explotacion.

Fase previa a la construcciéon

Constituye la etapa previa a la ejecucién del proyecto y se llevara a cabo antes del inicio de las
obras. El objetivo de esta fase es el de realizar un reconocimiento sobre el terreno de la zona
que se vera afectada por las obras, recabandose toda aquella informacién que se considere

oportuna.

Fase de construccion

Esta etapa se prolongara por el espacio de tiempo que duren las obras. Durante este periodo se
realizaran inspecciones aleatorias sobre el terreno en funcién de la evolucion de los trabajos que

se vayan realizando.

El intervalo transcurrido entre dos visitas sucesivas no superard los treinta dias. El objetivo propio
de esta fase se centra en realizar un seguimiento directo de las obras, verificando el cumplimiento

de las medidas preventivas y correctoras especificadas.

Fase de explotacion

Esta fase dard comienzo justo después de concluir las obras, realizandose un seguimiento del
retorno de las condiciones ambientales posterior a la finalizacion de las obras, incluyendo la
correspondiente redaccién de informes. Si durante el periodo de tiempo establecido para el
seguimiento al término de las obras se percibiera algin impacto significativo no previsto, se
propondran de inmediato las posibles medidas correctoras a aplicar con el fin de minimizar o

eliminar los efectos no deseados.

condicionados ambientales establecidos para la obra, que se encuentren incluidos en el
proyecto, en el estudio de impacto ambiental, en el correspondiente informe ambiental o en la

legislacion vigente. Por lo tanto, debe conocer estos condicionados y ponerlos en ejecucion.
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El promotor y, en su caso, el contratista principal, deben definir quién sera el personal asignado
a las labores de seguimiento y vigilancia ambiental en obras. En el caso de la vigilancia del
contratista principal, se designara un Jefe de Medio Ambiente o el Jefe de Obra, en caso de que

no exista la figura anterior.

El equipo encargado de llevar a cabo el PVA estara compuesto por:

- El responsable del programa: debe ser un experto en alguna de las disciplinas
especializadas y con experiencia probada en este tipo de trabajos. El experto sera el
responsable técnico del PVA en las tres fases identificadas (planificacion, construccion
y funcionamiento) y el interlocutor valido con la Direccion de las Obras en la fase de

construccion.

- Equipo de técnicos especialistas (equipo técnico ambiental). Conjunto de profesionales
experimentados en distintas ramas del medio ambiente, cultura y socio-economia, que
conformaran un equipo multidisciplinar para abordar el PVA. Las principales funciones

de este personal son las siguientes:
o Seguimiento y vigilancia ambiental durante la ejecucién de las obras.
o Control y seguimiento de las relaciones con proveedores y subcontratistas.
o Ejecucion del PVA

o Controlar la ejecucion de las medidas preventivas, correctoras Yy

compensatorias.
o Emitir informes de seguimiento periédicos.

o Dejar constancia de todas las actividades de seguimiento, detallando el

resultado de las mismas.

o Comunicar los resultados del seguimiento y vigilancia ambiental al Director de
Obray al Jefe de Obra.

Para el seguimiento y vigilancia ambiental de las obras, el personal asignado realizara visitas
periddicas in situ, podra realizar mediciones cuando sea necesario y debera estudiar los

documentos de la obra que incluyen los principales condicionados ambientales:

- Programa de Vigilancia Ambiental

- Proyectos informativos y constructivos de la obra.
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- Estudio de impacto ambiental y declaracion de impacto ambiental o documento

ambiental e informe ambiental en su caso

- Plan de gestion ambiental de obra (PGA).

En la fase de construccién tanto el responsable del PVA como el equipo de técnicos especialistas
deberan visitar periédicamente la zona de obras desde el inicio de la misma, al objeto de controlar
desde las fases mas tempranas del proyecto todos y cada uno de los programas que se

desarrollen.

El equipo del PVA debe coordinar sus actuaciones con el personal técnico planificador, asi como
el personal técnico destacado en la zona de obras. En este segundo caso, el equipo del PVA
debera estar informado de las actuaciones de la obra que se vayan a poner en marcha, para asi
asegurar su presencia en el momento exacto de la ejecucién de las unidades de obra que puedan

tener repercusiones sobre el medio ambiente.

Al mismo tiempo, la Direccion de Obra debera notificar con suficiente antelacion en qué zonas
se va a actuar y el tiempo previsto de permanencia, de forma que permita al Equipo Técnico
Ambiental establecer los puntos de inspecciéon oportunos de acuerdo con los indicadores a

controlar.

Para la adecuada ejecucién del seguimiento ambiental de los impactos generados por la fase de
construccion del proyecto, el Equipo Técnico Ambiental llevara a cabo los correspondientes
estudios, muestreos y andlisis de los distintos factores del medio ambiente, al objeto de obtener

indicadores validos que permitan cuantificar las alteraciones detectadas.

Todos los informes emitidos por el equipo de trabajo del Plan de Vigilancia Ambiental deberan
ser supervisados y firmados por el técnico responsable, el cual los remitir4 al promotor en las
fases de planificacion y operacion, y a la Direccion de las Obras en la fase de construccién. El
promotor y la Direccion de las Obras, remitiran todos los informes al érgano sustantivo, al objeto

de que sean supervisados por éste.

Ademas de un informe inicial y uno final, se realizaran, siempre que se considere necesario,
informes periddicos de seguimiento, donde se reflejaran las observaciones efectuadas durante
el seguimiento de las obras, los resultados obtenidos en la aplicacién de las medidas propuestas
y los problemas detectados, siendo de gran importancia en estos informes, la deteccion de

impactos no previstos.
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Los informes incluiran Unicamente aquellos aspectos que hayan sido objeto de control o
seguimiento durante el plazo a que haga referencia el informe. En ellos se incluira, para cada
apartado contemplado, un breve resumen de las operaciones desarrolladas al respecto y en su
caso, los modelos de las fichas exigidas cumplimentados. Los informes incluirdn unas
conclusiones sobre el desarrollo de las obras y el cumplimiento de las medidas propuestas en la

presente documentacién ambiental.

Informes ordinarios

Se realizaran para reflejar el desarrollo de las labores de seguimiento ambiental. La periodicidad

sera anual.

Informes extraordinarios

Se emitirdn cuando exista alguna afeccidn no prevista o cualquier aspecto que precise una
actuacion inmediata y que, por su importancia, merezca la emision de un informe especifico.

Informe final del Programa de Vigilancia y Seguimiento

El informe final contendra el resumen y conclusiones de todas las actuaciones de vigilancia y
seguimiento desarrolladas y de los informes emitidos, tanto en la fase primera como en la

segunda.

En el EslA del proyecto se recogen las actividades especificas de seguimiento ambiental
necesarias para asegurar la correcta ejecucion del proyecto desde el punto de vista ambiental,
asi como para asegurar la adecuada implementacién de las medidas ambientales y su correcto

funcionamiento durante la fase de explotacion.
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CONTROL DE PARTICULAS

DEFINICION DEL CONTROL

Control visual de sélidos en suspension por el paso de
vehiculos y maquinaria.

OBJETIVO

Evitar niveles elevados de sélidos en suspension.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO

Ausencia de polvo excesivo de acuerdo con el criterio
del Coordinador Ambiental. Sefalizacion de la
limitacion de velocidad para los vehiculos y
maguinaria.

RESPONSABLE DE SU GESTION

Promotor a través del Coordinador Ambiental.

MOMENTO DE APLICACION

Durante toda la fase constructiva, especialmente
durante periodos de sequedad ambiental.

MEDIDAS A ADOPTAR

Ejecucion de riegos con camiones cisterna en zonas
de paso de vehiculos y maquinaria.

Sefalizacion de la limitacion de velocidad.

Se tomaran medidas en las zonas de acopio de
materiales para evitar dispersion de polvo y particulas.

CONTROL DE CONTAMINACION POR RUIDO

DEFINICION DEL CONTROL

Control para minimizar las molestias por ruidos del
entorno.

OBJETIVO

Evitar niveles elevados de ruido.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO

Ausencia de ruido excesivo de acuerdo con el criterio
del Coordinador Ambiental. Sefializacion de la
limitacién de velocidad para los vehiculos y
maguinaria.

RESPONSABLE DE SU GESTION

Promotor a través del Coordinador Ambiental.

MOMENTO DE APLICACION

Durante toda la fase constructiva.

MEDIDAS A ADOPTAR

Se procedera a la verificacion periddica de las
medidas recomendadas, orientadas a vigilar el
adecuado desarrollo ambiental y social del proyecto.
Si como resultado de esta verificacion se constata que
existen medidas que no cumplen su objetivo o resultan
innecesarias, el plan es flexible y permite indicar
nuevas acciones a emprender, asi como otros
parametros ambientales utilizados de referencia.

Sealizacion de la limitacion de velocidad.
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CONTROL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA

DEFINICION DEL CONTROL

Verificacién de los certificados de inspeccién técnica a
todos los vehiculos y maquinaria utilizados en la obra.

OBJETIVO

Minimizar las emisiones de gases y ruidos por la
magquinaria y vehiculos en obra.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO

Documentacion de vehiculos y maquinaria de obra en
regla.

RESPONSABLE DE SU GESTION

Promotor a través del Coordinador Ambiental.

MOMENTO DE APLICACION

Antes de que un nuevo vehiculo 0 maquinaria se
incorpora a la obra.

MEDIDAS A ADOPTAR

Notificacion a la Direcciéon de Obra en caso de
incumplimiento.

Todas las maniobras de mantenimiento de la
magquinaria se realizaran en las zonas habilitadas para
tal fin o en talleres fuera de la zona de obra, evitando
posibles vertidos.

La recarga de combustible se realiza tomando las
medidas adecuadas para evitar figas o derrames.

Los vehiculos destinados al transporte de tierras y
escombros usan lonas de proteccion.

Se supervisara que la maquinaria cumple la
reglamentacion de ruido y vibraciones de acuerdo al
Decreto 19/1997, y la Ley 37/2003.

Los aceites usados y residuos peligrosos que pueda
generar la maquinaria de la obra se recogeran y
almacenaran en recipientes adecuados para su
evacuacion y tratamiento por gestor autorizado. En
todo caso se cumplird la normativa relativa a residuos.

CONTROL LIMITACION DEL ESPACIO UTILIZADO PARA LA EJECUCION DE LAS

OBRAS

DEFINICION DEL CONTROL

Adecuacion del espacio utilizado durante la ejecucion
de las obras al especificado en proyecto.

OBJETIVO

Evitar ocupaciones adicionales.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO

Coincidencia del sefialamiento del replanteo con los
planos de proyecto. Ausencia de evidencias de paso
de vehiculos y maquinaria (rodaduras en terreno
natural) fuera de las zonas balizadas. Correcto
balizamiento de las zonas definidas para la ejecucion
de la obra.

RESPONSABLE DE SU GESTION

Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION

Durante toda la obra. Controles semanales de
cumplimiento.

MEDIDAS A ADOPTAR

Notificacion a la Direccion de Obra si se detectan
sobreocupaciones.
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CONTROL LIMITACION DEL ESPACIO UTILIZADO PARA LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

En caso de que sea técnicamente necesaria la
sobreocupacion de terrenos el contratista debera
solicitarlo a la Direccion Ambiental para su
autorizacion bajo criterios ambientales.

CONTROL DE LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIAL

OBJETIVO Seguimiento de los sistemas de monitorizacion para el
control y seguimiento de la calidad del agua de
entrada y de los retornos del riego.

RESPONSABLE DE SU GESTION | Promotor

MOMENTO DE APLICACION Inspeccién periddica durante los 3 primeros.
MEDIDAS A ADOPTAR Se controlaran los sistemas y datos de los sistemas de
monitorizacién para el control y seguimiento de la
calidad del agua de entrada y de los retornos del

riego.

CONTROL OCUPACION DEL SUELO

DEFINICION DEL CONTROL Se aprovecharan los accesos y la red de caminos
existentes.
OBJETIVO Evitar ocupaciones adicionales.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO | Ausencia de evidencias de paso de vehiculos y
magquinaria (rodaduras en terreno natural) fuera de las
zonas existentes.

RESPONSABLE DE SU GESTION | Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION Durante toda la obra. Controles semanales de
cumplimiento.
MEDIDAS A ADOPTAR Notificacion a la Direccion de Obra si se detectan

sobreocupaciones.

En caso de que sea técnicamente necesaria la
sobreocupacién de terrenos el contratista debera
solicitarlo a la Direccién Ambiental para su
autorizacion bajo criterios ambientales.

Se debe garantizar el mantenimiento de la red fluvial
actual, minimizando las alteraciones de caudal durante
la ejecucidn de las obras, y sin que se produzca
alteracion entre el régimen de caudales anterior y
posterior a la ejecucién.

Se sefializaran los caminos con el limite de velocidad.
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CONTROL EJECUCION ZANJAS

DEFINICION DEL CONTROL

Permaneceran abiertos el menor tiempo posible

OBJETIVO

Evitar caida de animales en su interior

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO

Ausencia aparicién de animales en el interior de las
zanjas

RESPONSABLE DE SU GESTION

Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION

Durante toda la obra.

MEDIDAS A ADOPTAR

Dejar una zona con menos pendiente para que en
caso de que caiga algun animal en su interior se
pueda facilitar la salida del mismo.

Se deben restituir las areas alteradas, especialmente
en zanjas o si se generan taludes.

Gestionar adecuadamente la tierra vegetal para su uso
posterior en las tareas de restauracién de las
superficies alteradas, que debe llevarse a cabo
paralelamente durante la fase de construccion

CONTROL DE LOS EFECTOS DEL SUELO

OBJETIVO

Seguimiento de los sistemas de monitorizacion por
sensores del contenido de humedad del suelo.

RESPONSABLE DE SU GESTION

Promotor

MOMENTO DE APLICACION

Inspeccion periddica durante los 5 primeros afios

MEDIDAS A ADOPTAR

Se controlaran los sistemas y datos de los sistemas de
monitorizacién por sensores del contenido de
humedad del suelo.

CONTROL DE PROTECCION DE LA VEGETACION NATURAL

DEFINICION DEL CONTROL

Controlar que las actividades que se realicen durante
la fase de construccion interfieran en el menor grado
posible a la flora existente.

OBJETIVO

Evitar ocupaciones adicionales.

RESPONSABLE DE SU GESTION

Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION

Durante toda la obra. Controles semanales de
cumplimiento.

MEDIDAS A ADOPTAR

Durante las obras, se comprobard la integridad de las
zonas de vegetacion natural que el proyecto
constructivo no prevé que se vean afectadas, asi
como el estado del jalonamiento.

Se comprobara que las zonas de acopio de
materiales, punto limpio y parque de maquinaria se
ubican en zonas agricolas o desprovistas de
vegetacion natural.
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CONTROL DE PROTECCION DE LA VEGETACION NATURAL

Se asegurara que la maquinaria de las obras no
transita fuera de las zonas de actuacién y accesos
previstos, especialmente que no lo hace por terrenos
cubiertos con vegetacion natural.

Se controlara que, en la medida de lo posible, no se
abran caminos no previstos por superficies cubiertas
con vegetacion natural.

Se controlara que se desbrocen Unicamente las
superficies en que sea necesario realizar movimientos
de tierras previstos por el proyecto constructivo.

Se llevaran a cabo las actuaciones descritas en el
apartado referido a la atmdsfera, con objeto de
controlar que se minimiza la afeccién a la vegetacion
del entorno por deposicién de particulas de polvo.

CONTROL DE LA EVALUACION DE LAS ESTRUCTURAS VEGETALES

OBJETIVO Verificar la correcta implantacion de las estructuras
vegetales ejecutadas.
RESPONSABLE DE SU GESTION | Promotor

MOMENTO DE APLICACION Inspeccion durante los 5 primeros afios de manera
trimestral.
MEDIDAS A ADOPTAR Se controlaran aspectos de mantenimiento como el

riego adecuado, la realizacién de desbroces, binas y
escardas, asi como la supervivencia de los ejemplares
y, Si fuese necesario, la reposicion de marras.
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CONTROL DE SUPERVISION PLAN DE PREVENCION DE INCENDIOS

DEFINICION DEL CONTROL Control de las medidas de prevencién de incendios.
OBJETIVO Evitar la aparicién de incendios forestales.
INDICADOR DE CUMPLIMIENTO | Cumplimiento de las medidas de prevencién de
incendios aprobadas.

RESPONSABLE DE SU GESTION | Promotor a través del Coordinador Ambiental
MOMENTO DE APLICACION Durante toda la obra

MEDIDAS A ADOPTAR Aplicacion de las Precauciones y Medidas Minimas de
Seguridad en las épocas de peligro de acuerdo a la
correspondiente orden por la que se establece la
época de peligro alto de incendios forestales del Plan
INFOEX en el afio que aplique, y presentacion de la
correspondiente declaracion responsable de actividad
con riesgo forestal en peligro alto.
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Notificacion a la Direccion de Obra en caso de
incumplimiento. Solicitud de cumplimiento Aplicacion
del Plan de Emergencia Ambiental y el de Seguridad y
salud en obra.

CONTROL AFECCIONES A LA FAUNA

DEFINICION DEL CONTROL Previamente al comienzo de las obras de
construccion, se debera consensuar un
calendario de actuaciones con la Direccion
General de Sostenibilidad, mediante un plan de
obras detallado, de modo que se minimicen las
posibles molestias o afecciones a la fauna.

OBJETIVO Minimizar la afeccién a la fauna.
INDICADOR DE No afeccion a especies de fauna de interés
CUMPLIMIENTO

RESPONSABLE DE SU Promotor a través del Coordinador Ambiental
GESTION

MOMENTO DE APLICACION Antes y durante las obras.

MEDIDAS A ADOPTAR Creacion de calendario de actuaciones mediante
plan de obras detallado para minimizar las
posibles afecciones a la fauna.

Controlar la intensidad del trafico de camiones y

magquinaria.
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SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS PARA LA MEJORA DE LA HABITABILIDAD DE LA

FAUNA

OBJETIVO Verificar las cajas nidos y refugios de quirépteros e
insectos.

RESPONSABLE DE SU GESTION | Promotor

MOMENTO DE APLICACION Anual

MEDIDAS A ADOPTAR

Inspecciones visuales del estado de los refugios para
fauna.

Revision del éxito de utilizacion de estos refugios.

Los pardmetros a analizar seran: buen estado de los
refugios asegurando su impermeabilidad al agua,
estado de limpieza del interior de las cajas y refugios y
utilizacion por las especies para las que fueron
instaladas.

CONTROL DE SOBRE EL IMPACTO VISUAL

DEFINICION DEL CONTROL

Realizar un seguimiento de la evolucion de los
impactos estéticos, visuales y paisajisticos.

RESPONSABLE DE SU GESTION

Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION

Control mensual.

MEDIDAS A ADOPTAR

Minimizar la ocupacion del suelo para las tareas y para
los elementos auxiliares en areas externas a la zona
prevista de obra.

Vigilar la restauracion de las zonas utilizadas para la
localizacion de elementos auxiliares/temporales de la
obra.

CONTROL DEL PATRIMONIO

OBJETIVO

Asegurar que si durante la ejecucioén de las obras se
hallasen restos u objetos con valor arqueolégico, el
promotor y/o la direccién facultativa de la misma
paralizaran inmediatamente los trabajos, tomaran las
medidas adecuadas para la proteccion de los restos y
comunicaran su descubrimiento en el plazo de
cuarenta y ocho horas a la Direccion General de
Bibliotecas, Archivos y Patrimonio Cultural.

RESPONSABLE DE SU GESTION

Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION

Control permanente en obras durante tareas de
excavacion.

MEDIDAS A ADOPTAR

Se controlaran los movimientos de tierras,
excavaciones, desbroces, etc.
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Se muestra a continuacion el cuadro resumen con la valoraciéon econémica de las medidas
previstas para el Plan de Vigilancia Ambiental (PVA), ascendiendo a la cantidad de SETENTA Y
CUATRO MIL TRESCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS CON SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS (74.335,69€).

CONTROL DE LA HUMEDAD DEL SUELO DIRECTRIZ 1 15.628,47€
MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS DIRECTIZ 2 10.000€
MEDIDAS PARA FORMACION EN BUENAS PRACTICAS AGRARIAS 11.785,36€

Curso general sobre la "Mejora de la eficiencia del regadio y su gestion ambiental en el marco
del CBPA".

Curso especifico sobre "Sensores para la medida del potencial o contenido de agua en el
suelo: Instalacion, mantenimiento e inte

Curso especifico sobre "Estaciones de control de retornos de riego con drenaje superficial.
Elementos y sensores. Normativa

Curso especifico sobre "Estaciones de control de retornos de riego con drenaje subsuperficial.
Elementos y sensores".

Curso especifico sobre "Implementacion de medidas y buenas prdcticas para la sostenibilidad
ecoldgica de los paisajes agrarios”

MEDIDAS DE MEJORA PARA LA FAUNA | 10.910,75€
Caja nido para rapaces nocturnas

Caja nido para rapaces diurnas

Caja nido para aves paseriformes

Refugio para quirdpteros instalado

Hotel para insectos instalado

Estudio para determinar la ubicacion de elementos de habitabilidad para la fauna

Prospeccion para la ubicacion de nidos y zonas sensibles para la fauna

MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS EFECTOS SOBRE LA VEGETACION | 10.271,3€
Suministro y plantacion de matorral tipo tomillo

Suministro y plantacion de matorral tipo brezo o lentisco

Podas y talas

ARQUEOLOGIA 8.302,77€
Proyecto bdsico arqueologia

Arquedlogo

Informe mensual de seguimiento arqueoldgico

Informe de seguimiento arqueoldgico

Memoria arqueoldgica basica
PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL 7.638,12€

Plan de Vigilancia Ambiental en fase de obras
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La viabilidad del proyecto se fundamenta en la implantaciéon de mejoras para la eficiencia hidrica

con la mejora de la red de transporte y distribucion.

Dado que este proyecto esta integrado dentro del Plan de Recuperacion, Transformacion y
Resiliencia (PRTR) de Espafia, actlia en este caso como 6rgano sustantivo el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion, por lo que resulta necesario analizar las actuaciones desde el

punto de vista de la ley estatal.

Al tratarse de un proyecto de mejora de regadio, en el que, a través de la sustitucion de 19.050
metros lineales de acequias por conducciones enterradas con diametros comprendidos entre 200
y 800 mm, se va a mejorar la eficiencia hidrica del Bajo Guadalquivir, afectado a mas de 100 ha,
el proyecto se encuentra enmarcado en el supuesto recogido en el Grupo 1 del Anexo | de la ley
21/2013, de 9 de diciembre de, de evaluacién ambiental, modificado por el R.D. 445/2023,

quedando sometido a evaluacién ambiental ordinaria.

Este documento ha servido para identificar los factores ambientales que se relacionan con la
fase de construccion y la fase de explotacion del proyecto, permitiendo valorar el alcance de los
impactos que se prevé ejercer sobre ellos y disefiar las medidas dirigidas a prevenir, corregir o

compensar sus efectos.

Se ha determinado que, dada la naturaleza del proyecto, no tiene capacidad de modificar o alterar
las masas de agua superficiales o subterraneas presentes en la zona de estudio en ninguna de
sus fases, suponiendo un ahorro hidrico de 655.831,22 m3 que se quedaran en la masa matriz

de agua.

Entre las medidas que se establecen, destacan la plantacion de estructuras vegetales para
aumentar la biodiversidad, favorecer la presencia de fauna y mejorar la conectividad ecolégica,
asi como la instalacion de cajas nido y refugios para murciélagos. Ademas, como medida
transversal a todas las demas que se disefian en este documento ambiental, se desarrolla una
medida de divulgacién y formacién en el Cédigo de Buenas Practicas Agrarias (CBPA), con el
objetivo de transmitir una conciencia ecolédgica a los agricultores a través de la formacion y la
exposicién de acciones demostrativas eficaces, para ayudar a alcanzar la sostenibilidad e

integracion ambiental de los regadios.

Se recoge el correspondiente Plan de Vigilancia Ambiental, en el que se detalla la metodologia
de aplicacién y ejecucion, asi como el programa de seguimiento, que se extendera en alguno de
los casos a lo largo de los 5 afios posteriores a la entrega de las obras a fin de asegurar el

correcto funcionamiento de dichas medidas.
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Ademas, se incluye un estudio de vulnerabilidad del proyecto frente a riesgos, tal como se exige
en la justificacion del objetivo de Adaptacion al Cambio Climatico recogido en la normativa

europea y como se recoge en la mencionada ley 21/2013 de evaluacion ambiental.

Por todo lo recogido en el presente documento ambiental, se considera que la ejecucion y
posterior explotacién del Proyecto de modernizacién y mejora de la eficiencia hidrica en la
Comunidad de Regantes del Bajo Guadalquivir es COMPATIBLE con la conservacion de todos
los factores ambientales analizados y contribuye sustancialmente a la mitigacién de los efectos

del cambio climatico y la integracion medioambiental del regadio.
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11. EQUIPO REDACTOR

El presente estudio ha sido redactado por Joaquin Sanchez Mancha:

Sevilla, marzo de 2025
| Ingeniero Agronomo
§ Colegiado nimero 2.057
| COIAA
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Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental. Texto consolidado 31 diciembre de
2020. Jefatura del Estado «BOE» num. 296, de 11 de diciembre de 2013. Referencia: BOE-A-
2013-12913

Reglamento de taxonomia (Reglamento (UE) 2020/852 del Parlamento Europeo y del Consejo
de 18 de junio de 2020 relativo al establecimiento de un marco para facilitar las Inversiones
Sostenibles y por el que se modifica el Reglamento (UE) 2019/2088.
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MAPA- CSIC 2022. Directrices cientifico-técnicas para la aplicacion del principio de “no causar
un dafio significativo al medio ambiente” en el Plan para la mejora de la eficiencia y la
sostenibilidad en regadios (C3I1 del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia):

Programa de divulgacion y formacion en Buenas Practicas Agrarias (BPA).
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régimen de caudales ecolégicos y otras determinaciones del plan hidrolégico.
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