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Este Grupo incluye toda la maquinaria para la distribucion de fertilizantes minerales y
organicos, asi como para el riego mecanizado.




1 Funcién principal

=« Distribuirsobretodala
superficie, en bandas
superficiales o a cierta
profundidad compuestos
minerales, o residuos
organicos, en diferente
cantidad, para mejorar los
suelosy corregir sus
carencias, compensando los
nutrientes que extraen las
cosechas.

= Eneste Grupo estan
incluidos los equipos parael
riego mecanizado.
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En el desarrollo de este capitulo no se considera los equipos para el riego mecanizado.




Equipos incluidos en este Grupo

=« Para abonos minerales:

+ Ladosificacion se consigue modificando el orificio de salida
de la tolva, cayendo el material directamente al suelo, sobre
unos dispositivos de proyeccién (discos o trompas
oscilantes) o en una corriente de aire.

* Necesarioun solapamiento entre pasadas contiguas
(uniformidad de distribucién). En algunos casos se incluye
proporcionalidad entre el avance y la cantidad aportada.

« Para fertilizantes liquidos:
+ Se utilizan sistemas de bombeo y boquillas de pulverizacion
(pulverizador hidraulico).
« Para aportes organicos:

« Se relacionala cantidad de material esparcido con el
desplazamiento del equipo sobre el campo.

* Disponende una tolva grande, o de un depésito cuando se
distribuyen productos liquidos, ya que los aportes pueden
ser de varias toneladas por hectarea.
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Los equipos para distribucion de abonos minerales sdlidos son los que tiene mayor
importancia, ya que se utilizan en la mayoria de las explotaciones agrarias
(especialmente las abonadoras de proyeccion)




Curso de Maquinaria Agricola

Equipos para aporte de
fertilizantes
Capitulo 05.1.- —

Maquinaria para la distribucion de
abonos minerales
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En primer lugar se analizan las caracteristicas técnicas de los equipos, para continuar
con su calibracién y los procedimientos de ensayo normalizado. Se complementa con los
sistemas que permiten el abonado en el borde y la aplicacion diferencial en la parcela
segun exige la Agricultura de Precision.




Presentacion de los abonos minerales

Tipo de abono Equipo necesario

=« Soélido: « Abonadoras
granulado
perlado
cristalizado
pulverulento

» Liquido: =« Pulverizadores
claro
suspension

« Gaseoso: = Inyectores
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Los abonos minerales se presentan como productos solidos, liquidos o gaseosos. Las
magquinas que hacen posible su distribucion se adaptan a las caracteristicas fisicas de
los mismos.

Para la distribucion de los abonos minerales solidos se utilizan las maquinas
denominadas “abonadoras”. Para los que se presentan en estado liquido se recurre a
pulverizadores con caracteristicas diferencias de los utilizados para la aplicacion de
fitosanitarios.

El Unico fertilizante en estado gaseosos que se comercializa es el amoniaco anhidro (no
en todos los paises), para lo que se necesita un equipo diferente que permite la inyeccion
del fertilizante gaseoso en el suelo.




Esparcido de abonos minerales sélidos

Sistema

« Caida libre
(gravedad)

« Proyeccion:
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=« Corriente de aire:

Tipo de maquina

De platillos
De cortina
De tornillo sin fin

Neumaticas

Centrifuga (1-2 discos)
Pendular
Rodillos

Para el esparcido de los abonos minerales sélidos se utilizan maquinas con sistemas de

proyeccion diferentes, como son la caida por gravedad, la impulsion mediante una
corriente de aire o la proyeccion forzada por medios mecanicos.




Necesidades de las plantas
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Fuente: Fertiberia

Los fertilizantes minerales se utilizan para complementar los elementos que necesitan
las plantas para su desarrollo y que no estan disponibles en el suelo en cantidad
suficiente. También compensan las extracciones que realizan las cosechas.

Los mas importantes son el nitrégeno, el fosforo y el potasio. El carbono procede de la
atmasfera y lo obtienen las plantas en la fotosintesis.
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> Tabaco 130 27 290
3 “Tomate 205 55 380
s o S R T 60 180

Las cantidades de elementos minerales extraidos dependen del tipo de cultivo y de la
produccion. Si alguno de los elementos necesarios no se encuentra disponible, actia
como factor limitante de la produccidn, al igual que lo hace el agua.
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diferentes |

cultivos

Ley de rendimiento decreciente

Méxima produccién
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Reserva 0 Abonado
del suelo Eﬁa

Loe elementos minerales son extraidos por las raices, por lo que solo si se sitilan a su
alcance seran aprovechados por el cultivo. Hay que considerar las diferencias en el
desarrollo radicular de las distintas especies vegetales, especialmente cuando se realiza
una fertilizacion localizada.

En la distribucion de los fertilizantes se cumple la ley de rendimientos decrecientes. Si se
incrementa la cantidad de un elemento cuando el nivel de fertilidad del suelo es muy
bajo, el aumento de la produccién puede ser alto. Este incremento se reduce para la
misma cantidad de fertilizante distribuido a media que aumenta la fertilizad del suelo.




Tipos de abonos compuestos
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Fuente: Fertiberia

Los abonos minerales pueden ser simples, cuando incluyen un solo elemento mineral, o
compuestos, cuando llevan varios. En este caso hay que distinguir entre los
denominados abonos complejos, con todos lo elementos en cada granulo, y las mezclas
de granulos con elementos diferentes. Si los granulos son fisicamente diferentes
(especialmente en lo que respecta a sus dimensiones) la distribucion por proyeccién
pierde uniformidad.
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Modalidades de aplicacion

« Segun la distribucion
* Uniforme (toda la superficie)
* Localizada (lineas)

=« Segun la posicion en el suelo
* En superficie
* En profundidad

Grandes grupos de maquinas
+ Abonadoras de gravedad
+ Abonadoras neumaticas
+ Abonadoras de proyeccion
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La distribucion de los fertilizantes puede hacerse de manera uniforme en toda la
superficie del campo, o localizada.

Las abonadoras se adaptan a los diferentes sistemas de aplicacion.

Las abonadoras de proyeccion son las mas utilizadas para la distribucién superficial de
los abonos minerales granulados.
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Distribucién por caida libre - gravedad
(en toda la anchura de la tolva)
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Fueron las primeras abonadoras utilizadas y se adaptaban muy bien a la distribucion de
abonos pulverulentos. Ahora es muy limitada su utilizacion, ya que la anchura de trabajo
esta condicionada por la anchura de transporte.

En algunas regiones agricolas se utilizan abonadoras de fondo movil con estructura de
rejilla que permiten distribuir con precision fertilizantes y también semillas para
implantacion de cultivos como el arroz.
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Abonadoras de caida libre
(platillos, banda mévil...)

=« Abono: Cualquier tipo

« Distribucion: Uniforme

« Capacidad de trabajo: Baja (poca anchura)

« Coste de operacion: Medio

« Observaciones: Dificultad para su transporte
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La capacidad de trabajo esta limitada por la anchura de la maquina. Si esta sobrepasa
los limites establecidos por la normativa de circulacion vial hay que incorporar sistemas
gue permitan su traslado cambiando la direccién de desplazamiento, lo que encarece la
maquina.

Esto hace que la oferta de maquinas con estas caracteristicas sea muy baja; son

sustituidas por las abonadoras de tornillo sinfin, que se pueden plegar para el transporte.
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Sk Distribucioén por caida libre
o (tolva central y tornillo sinfin)
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A partir de una tolva central se utilizan dos alas formadas por una tuberia con un tornillo
sinfin en su interior que desplaza el abono del centro hacia los extremos. Los orificios en
la parte inferior de la tuberia dejan salir el abono por gravedad.
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M Ajuste de la dosis de abonado

orificios para caida del abono
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transporte mediante tornillo sinfin

Se puede ajustar la dosis en funcidn de la abertura de los orificios.

Las tolvas son de grandes dimensiones, ya que son equipos disefiados para la
fertilizacion en dosis altas con abonos pulverulentos (correccién de carencias en los
suelos).
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@g Abonadoras de caida libre

ol (tornillo sinfin)

plegado para el transporte

« Abono: Cualquier tipo

= Distribucion: Uniforme

« Capacidad de trabajo: Media

=« Coste de operacion: Elevado

« Observaciones: Apropiadas para dosis alta
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Aunqgue las alas se pueden plegar para el transporte, las anchuras de trabajo estan
limitadas por el sistema de plegado que se utilice (lateral o en tramos). No suelen
sobrepasar los 12 m de anchura de trabajo.
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Localizacion del abono
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14 ¢
Db

Para la localizacion del abono se utilizan abonadoras en las que la caida del fertilizante
se realiza por gravedad. La dosificacion es proporcional al avance, con sistemas
similares a los que se utilizan para la siembra a chorrillo.
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@4 F' Siembra y abonado simultaneo
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En el caso de la fertilizacién combinada con la siembra el fertilizante se coloca en
interlineas alternas y a mayor profundidad que la semilla.
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et Abonadora neumatica (componentes)

conducciones
individuales
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ventilador ¥ ey
# difusor
[
dosificador de dosificador ﬁ
de abono

microgranulos

Son maquinas que inicialmente se desarrollan para la distribucion de fitosanitarios
microgranulados en baja dosis.

Permiten distribuir con gran precision fertilizantes utilizando una corriente de aire y
conducciones independientes que terminan en un difusor que produce una proyeccion
similar a la boquilla de un pulverizador, pero con productos sélidos.

La dosificacion del fertilizante es proporcional al avance y la forma del dosificador se
modifica para la distribucion de microgranulados en baja dosis.

La corriente de aire generada por el ventilador debe ser suficiente para impulsar el abono
granulado. Esto limita la utilizacion de este tipo de abonadoras con granulos muy
gruesos y con dosis elevadas.
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Limitacion de la anchura de trabajo
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plegado de las
conducciones

La anchura maxima de estos equipos esta limitada por la dificultad del plegado de todas
las conducciones, por lo que su anchura de trabajo no suele superar los 20 m.
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@5 Abonadora neumatica

= Abono: Granulado o microgranulado
= Distribucion: Muy uniforme

=« Capacidad de trabajo: Media

=« Coste de operacion: Medio

=« Observaciones: Apropiada para dosis baja
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Con abonos pulverulentos tiende a formar nubes de polvo, por lo que se recomienda el
empleo de microgranulos.

Han perdido importancia comercial como consecuencia de la mejora en la uniformidad
de distribucién de las abonadoras centrifugas de doble disco.
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M Abonadoras de proyeccion (centrifugas)

« Distribucién superficial de
abonos minerales sélidos,
preferentemente
granulados, de manera
uniforme siempre que se
realice el adecuado
solapamiento entre
pasadas.

« Si se utilizan abonos
minerales con particulas
de pequeno tamaro
(pulverulentos) la anchura
de trabajo se reduce
considerablemente.

-
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Constituyen el conjunto de maquinas mas utilizadas para la fertilizacién con abonos
minerales granulados.
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Abonadoras de proyeccion
(discos, trompa oscilante)

=« Abono: Preferentemente granulado
=« Distribucion: Poco uniforme

« Capacidad de trabajo: Alta

« Coste de operacion: Bajo

=« Observaciones: Imprescindible solapamiento
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Cuando los granulos de abono son de pequefias dimensiones la anchura de proyeccion
se reduce considerablemente.

Es imprescindible el solapamiento entre pasadas contiguas para conseguir una
distribucién uniforme.




Ty Perfil de distribucion:
e Necesidad de solapamiento

Abonadora Vicon PS-602

ITCF,Navarra

solapamiento
en ida y vuelta
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en redondo

Perfil de distribucién de un abonadora de trompa oscilante con diferentes formas de
solapamiento.

En el caso de recorridos en ida y vuelta el solapamiento se produce con las cantidades
de abono procedentes del mismo lado de la abonadora.

En el caso de recorridos en redondo proceden de la proyeccion del lado contrario.

24




| ] Uniformidad de distribucion

ANCHURA DE TRABAJO IGUAL DE : MALA

Limitaciones con el abonado por “proyeccion”

Nivel de fertilidad del suelo y ley de rendimientos decrecientes

méxima produccion ‘ miéxima produccion [ méxima produccion

Curso de Maquinaria Agricola - L. Marquez

Gréfico 1 Gréfico 2

Una distribucién poco uniforme del abono afecta a la produccion como consecuencia de
la ley de “rendimientos decrecientes”.

Esto es una limitacion para la utilizacion de las abonadoras de proyeccion si no se realiza
un buen solapamiento entre pasadas.




=] Parametros fisicos del abono

-

Densidad. - Granulometria:
Influye sobre la dosificacion * | Condiciona el alcance y
y la anchura de esparcido la anchura de esparcido

{' —
Actitud de

Bueno distribucion Malo

o N

- L

Granulado Granulado
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Dureza: resistente menos resistente
evita la [ tura ( Esfericidad:
de los granulos { | | Influye sobre la trayectoria
L8 ' del abono en el aire
Sl
Abono Abono
granulado perlado

Las propiedades fisicas de los granulos abono condicionan su comportamiento cuando
se lanzan por proyeccion.

La mayor importancia la tiene la granulometria.
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Influencia de las caracteristicas
fisicas del abono

=« Trayectoria estable de las particulas esféricas,
aunque no todas son “esféricas”.

« Lafacilidad para fluir afecta al caudal de salida del
abono.

« Ladureza de las particulas tiene una marcada
influencia de su comportamiento al ser sometidas
a choques.

= Lafriabilidad indica el efecto de la abrasion sobre
las particulas de abono.

= El contenido de polvo en un abono granulado es
desfavorable para la estabilidad del producto.

« Elexceso de humedad en el abono es siempre
negativo, tanto para asegurar un buen
almacenamiento, como en el momento de su
distribucion en el campo.
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Abono

Urea

Sulfato amnico
Nitrato calcico
Nitrato amonico
Cloruro potasico

Caracteristicas de algunos abonos

Densidad ap. | Densidad ab. | HR critica | Forma | Granulometria

[kgmd] | [ko'md] ]
7 13% 125 | esféica | 80%-4.030mm
12 769 192 | esferica | %0%-0525mm
1010 00 5 | esféica | 90%- 1430 mm
1000 175 04 | esféica | D0%- 1430 mm
%0 200 654 | ineqular | 80%-07-35mm

Las caracteristicas fisicas de los granulos de abono estan influenciadas por su
composicién quimica y la tecnologia utilizada en su fabricacion.
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@4 ! Caracteristicas fisicas y quimicas

CARACTERISTICAS  DIFERENCIALES
COMPLEJOS MEZCLAS  (BLENDING)

—Nitrdgeno estable en NO3 —MNitrégeno inestable

diferentes formas. ":‘."';.' Nitrico + Amoniacal.

—Compuestes quimicos L=A —Compuestos quimices

pueden reaccionar y
inalterables en el tiempo. transformarse.

QUIMICAS

—Composicién del abomo —Composicién diferente
igual en todos los granes en cada grano.

—No hay riesgo de 3 ~La Higrescopicidad produce
apelmazamiento. costra y apelmazamient

—Dureza del grane —Granos blandos se
conserva la forma. rompen y forman pelve.

—Granos irregulares

- Granos regulares. A
segregacion.
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Fuente: Fertiberia

Comportamiento de los abonos en funcién de su naturaleza.

29




Granulometria de diferentes fertilizantes
abono A abono B
40 40
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Cuanto mas se aleje la granulometria del fertilizante de los valores marcados, mas dificil
resulta conseguir una buena uniformidad en las distribucién por proyeccion, y se necesita
aumentar el solapamiento entre pasadas contiguas perdiendo capacidad de trabajo.
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Caracteristicas fisicas del abono

Influyen en la calidad
de la distribucioén.

Son variables en el
tiempo, especialmente
la granulometria.

La densidad aparente
es mas estable.
Mayor tamano del
granulo: mas alcance.

Exigencias basicas:

Caja para el control de
la granulometria.
Abono: porcentaje del
80% entre 2.5y 4.0
mm.

Adaptacion de la

abonadora al tipo de
abono.

Resumen y recomendaciones.




Abonado por proyeccion (centrifugas)

dos discos

disco unico

rodillos

o
g
2N

—
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Las abonadoras de proyeccion son de 4 tipos diferentes.

Las de rodillos han dejado de comercializarse a medida que se ha conseguido
uniformidad con grandes anchuras de trabajo utilizando abonadoras de dos discos.
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| Accionamiento: discos y agitadores

-5001 \

TDF

=« Elaccionamientode los dispositivos de proyeccion se realiza
mediante la tomade fuerza (en algunos casos son
accionados por un motor hidraulico o por una rueda motriz).
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Para facilitar la salida de la tolva sin que se formen bovedas se utilizan los agitadores en
el fondo de la misma.

Es importante el angulo que forman las paredes de la tolva con la vertical no sea muy
grande para que el abono fluya libremente.

El accionamiento de los agitadores y de los discos esparcidores (o la trompa oscilante)
se realiza mediante un sistema de engranajes que recibe el movimiento de la toma de
fuerza del tractor.
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= .
:

Tolva y sistema de agitacion
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Una tolva central con una o dos salidas en la parte inferiory
dispositivo de agitaciéon que impide el apelmazamiento del
abonoYy facilita la salida uniforme del mismo.
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Salida del abono de la tolva

uerte rozamientg
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La dosis de abonado
se regula modificando
la abertura del orificio
de saliday la velocidad
de avance de la
maquina, con el ajuste
previo de la anchura de
trabajo; el caudal de
salida suele variar en
funcion de la fluidez
del fertilizante y del
contenido de la tolva.

La dosificacion se realiza en funcién de la seccién del orificio de salida. Esto hace que

dependa de las caracteristicas del fertilizante, especialmente su facilidad para fluir.
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m Sistemas de agitacion
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El agitador se sitla en el fondo de la tolva. Debe impedir que se formen bévedas sin que
produzcan el molido del granulo de abono.

Pueden tener movimiento rotativo o alternativo.
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Sistemas de agitaciéon por fondo vibrante
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Otros fabricantes utilizan un sistema de vibracion para facilitar la salida del abono en
alternativa al agitador
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Salida centralizada - Vicon

Curso de Maquinaria Agricola- L. Marquez

La formay dimensiones del orificio de salida puede condicionar el punto de caida del
abono en los elementos de proyeccion, lo que afectaria al perfil de distribucion.

En alguna marcas de abonadoras la caida del abono se realiza en el interior de un
cilindro con una abertura lateral para que el punto de caida con las diferentes dosis no
tenga influencia en el perfil de distribucion.
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@ Proyeccion con disco unico
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Comportamiento de los granulos de abono proyectado para una abonadora de disco
Unico.
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£ 3 Proyeccion
| E

del abono A
=« El puntode caida del [ o N— S
abono sobre los i
previo |

elementos de
proyeccién condiciona
su trayectoriay alcance,
por lo que se utiliza,
junto con la orientacién
de las paletasy la
inclinaciénrespectoala
horizontal, para ajustar
la anchura de esparcido
a la granulometria del
abono.
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Los granulos de abono son proyectados por las paletas del disco de proyeccion segun su
orden de llegada. Los que lo hacen antes salen en el primer momento segln una
trayectoria diferente de los que les siguen.

Anticipando o retrasando la caida de los granulos se puede modificar sus trayectorias y
con ello el perfil de distribucion de la abonadora.
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97 Influencia del punto de caida

distancia
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Retrasando el punto de caida del abono con respecto al sentido de giro del disco se
consigue que los granulos salgan mas tarde.

Separando el punto de caida de los granulos del centro del disco se anticipa su salida en
la proyeccion.
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Influencia de la longitud y
de la inclinacién de las paletas

longitud
paleta '
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Utilizando paletas cortas los granulos salen proyectados antes que cuando se utilizan
paletas largas.

Modificando el angulo que forman las paletas con los radios del disco se puede anticipar
o retrasar la proyeccion.

Con ello se puede conseguir que la proyeccion se oriente hacia el lado o hacia atras en
comparacion con la linea de avance de la abonadora en el campo.
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@ Posicion de salida y longitud de paletas
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Sistema de proyeccion que permite modificar la anchura de esparcidlo cambiando la
longitud de las paletas
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e Alcance y anchura de proyeccion
st (disco simple)

i ®  anchura de trabajo  u :
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anchura de proyeccion

A
A

El perfil de distribucién que se consigue en abonadoras que disponen de un solo disco de
proyeccién no es simétrico.

Aungue se realice un solapamiento entre pasadas sucesivas la uniformidad de
distribucion es baja y no es posible mantener la anchura de trabajo cuando se modifica el
tipo de abono. Esto hace que aumente el interés por las abonadoras de doble disco.
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@ Abonadora de proyeccion
! mediante trompa pendular

minima

maxima
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)N Z & - -
[ S S ajuste de la dosis
= mecanismo
=) de oscilacidon

Las abonadoras pendulares son una alternativa a las abonadoras de disco Unico.

Un mecanismo de oscilacion transforma el movimiento circular del eje de entrada en otro
de oscilacién que es el que actla sobre el elemento de proyeccion.

La dosis se modifica aumentando o reduciendo los orificios de salida entre la tolva y la
trompa oscilante.




Proyeccién con trompa
oscilante (pendular)
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El perfil de distribucién depende de la longitud de la trompa oscilante, de su angulo de
oscilacion, de su régimen de funcionamiento y de la forma del elemento de dispersion
situado en el extremo de la tolva.

El régimen de oscilacion esta limitado por las inercias que se producen en el tubo
oscilante, lo cual limita la anchura de esparcido. Acortando el tubo pendular y retirando el
elemento de dispersion se puede conseguir la localizacion del abono sobre lineas de
arboles.

Para aumentar la anchura de esparcido se utilizan una pantallas laterales que hacen
rebotar los granulos de abono, a la vez que se aumenta el régimen de oscilacion. En este
caso la anchura de trabajo con abono granulado puede llegar a los 18 m, segun indica el
fabricante que patento el sistema.

Para anchura de trabajo mayores se recomienda las abonadoras de doble disco.
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s 1‘ Distribuidores centrifugos (doble disco)

sentido de giro de los platos

divergente ‘
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En la mayoria de los fabricantes se utilizan discos con sentido de giro divergente. Solo
Bogballe utiliza discos convergentes de mayor diametro.
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@% Doble disco y deflector central

AT (giro convergente)

‘ . deflector
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Con discos de giro convergente se puede utilizar un deflector central que canaliza el
abono proyectado hacia atras. El abono utilizado tiene que ser resistente, ya que en caso
contrario se pueden obstruir las canalizaciones del deflector.
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Alcance y anchura de proyeccion
o) @i

anchura de trabajo : %
anchura de trabajo

Con las abonadoras centrifugas de doble disco se consigue mayor
anchurade trabajo, manteniendo buena uniformidad, al solaparlas
proyecciones de abono de cada disco, orientando la salida de
fertilizante hacia los lados y/o hacia atras.
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Utilizando los sistemas de regulacion de la proyeccion para cada disco se puede
establecer una anchura de trabajo de referencia, con independencia del tipo de abono
utilizado, manteniendo la uniformidad de distribucion.
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Con la proyeccion lateral del abono se aumenta la anchura de trabajo, pero resulta critico

el mantenimiento de la distancia entre pasadas sucesivas, que afectaria la uniformidad

en la distribucion.
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Parametros dinamicos

Variables: Velocidad de salida:

. Velocidad de salida, | * DePende delavelocidad
periférica

= Direccion de (valores tedricos: 18 y 30 m/s)

proyeccion.
Afectada por:
Proporcionan: = Inclinacion de las paletas
. . =« Frotamiento de las
« Energia al granulo sarticulas

para que siga una

. . « Densidad del granulo
trayectoria precisa.
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(valores reales: 25 a 42 m/s)

Parametros dinamicos que condicionan la proyeccion del abono granulado.
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Tipologias de las abonadoras de proyeccion

= Anchuras de trabajo: 9 a 32 m; se recomienda ajustarla
anchura de trabajo en lo posible a multiplos de la anchura de
siembra para poder hacer “trafico controlado”

« Capacidadde latolva: suspendidade 400 a 900 L; arrastrada
de 1000 a 4000 L.

» Anchuras de trabajo: disco simpley pendulares de 9 a 20 m;
disco doblede 18 a 32 m; muy influenciada porla
granulometria del abono (se recomienda que el 80% del mismo
tenga una dimensién de granuloentre 2.5y 4.0 mm).

« Masa en vacio: suspendidas de 100 a 250 kg; arrastradas de
500 a 2500 kg.

« Elementos auxiliares: marcado de pasadas contiguas por
GPSd; control de caudal proporcional al avance con pesada
dinamicadel contenido de la tolva.

Curso de Maquinaria Agricola- L. Marquez
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Equipos para aporte de
fertilizantes

Calibracion y ensayo de las
abonadoras

Curso de Maquinaria Agricola - L. Marquez

Acceso a la parte de calibracion y ensayo de las abonadoras
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Equipos para aporte de
fertilizantes

Fertilizacion en bordes
y dosis variable

Curso de Maquinaria Agricola - L. Marquez

Acceso a la parte de fertilizacion en los bordes de las parcelas y con dosis variable en
condiciones de funcionamiento.
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Equipos para aporte de
fertilizantes

Maquinaria para la distribucion de
fertilizantes liquidos y gaseosos
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Informacioén basica sobre los equipos
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lum 1‘ Tipos de equipos

Para liquidos claros:
* Pulverizadores convencionales
» Boquillas de tres orificios

Para liquidos densos:
« Circulacion continua
» Boquillas deflectoras
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Para los abonos densos se necesita utilizar pulverizadores que se puedan limpiar la
finalizar el esparcido de cada depésito. El sistema de dosificacion suele ser por
circulacion continua.
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. Caracteristicas recomendadas en los
11| pulverizadores para aplicar fertilizantes liquidos

Abonos claros

Suspensiones

Deposito

« No necesariamente transparente
« Indicador de nivel

« Transparente
« Lectura directa

Depdsito auxiliar

+ No necesario

+ De 100 litros para la limpieza
inmediata

Bomba de
pulverizacion

« Pistones o pistén-membrana

« Centrifuga o pistones, con valvulas
especiales de acero inoxidable

Filtracion « Filtro de malla fina « Malla gruesa (2 mm)
(800-500-300 mm)
« Filtro de boca de llenado de « Filtro de boca en llenado de acero
plastico inoxidable
Regulacion + Retorno proporcional CPM o CPA |+ Retorno con valvula de membrana

» Necesidad de presién constante

Conducciones

« Acero inoxidable o plastico

+ Plastico translucido armado de
seccion gruesa
« Circulaciéon continua

Boquillas

« Goteo (tres orificios)

+ Deflectora

+ Chorro plano

+ Espaciamiento: 0.50 m

« Deflectora exclusivamente

+ Espaciamiento: 3.00 m
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M Equipo para amoniaco anhidro
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Depdsito resistente a la presion con sonda de nivel y valvula de seguridad. Unidad de
inyeccion.
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Componentes

volumétrica gasificador

-difusor
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La bomba extrae el amoniaco en estado liquido del depdsito. Cuando se reduce la
presién pasa progresivamente a estado gaseosos (gasificador difusor). El gas se inyecta
en el suelo para que sea absorbido sin que se escape a la atmésfera.
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