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ticularmente sensibles a las variaciones de
mperatura ya gque ésta tiene un papel determinante en
=_.. aun msos procesos biologicos Yy fisiolégicos como la
— epmducuon desarrollo, crecimiento y tasas de
~-alimentacion

Temperatura determina el rango de distribucion geografica
en las especies




Iemperatura y distribucion

presentan una distribucion 4fica ligada ala
a. Viven en un rango de temperaturas limitado

orhua) Salmonete de roca (Mullus surmuletus) Seriola (Seriola dumerili)
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Especies localizadas en los limites de su distribucion
geografica seran mas sensibles a las variaciones climaticas



n el limite de distribucién del bacalao (Gadus morhua)

-
distribucion de las especies son mas evidentes en el limite de su distribucién
e la distribucion del bacalao se ha desplazado hacia el norte en relacion al
tura

& Mar del Norte &  Mar del Norte

Especie de aguas frias l
i

Entre 1962 y 2001 el Mar del Norte se v

ha calentado un promedio de 0.6°C

Perry et al. 2005
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McFarlane et al 1999
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Cambios en la distribucion y biodiversidad
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Aumento de especies de aguas calidas en las
pesquerias del Atlantico Norte
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Cambios en las pesquerias

Mullus surmuletus- Salmonete de roca
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“ervados en el Atlantico Norte..

Anomalias de Temperatura

Hemisherio Norte




——-z--_—-"n la abundancia del zooplancton: -

Warm-temperate Temperate Cold-temperate Subarctic
pseudo-oceanic species pseudo-oceanic species mixed-water species species
1958-1981 1958- 1981 1958-1981 1958-1981
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Cambios en la abundancia de especies de copepodos en el mar del Norte
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Total cod biomass
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(loganthmic scale)
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Régimen térmico frio en el Mar del Norte (1960-1979)
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Beaugrand (2008)



Régimen térmico mas suave en el Mar del Norte (1990-2005)
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Beaugrand (2008)
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* historia geologica en los
ultimos 5 m de afnos

* variedad de situaciones
climaticas y oceanograficas

Presencia de especies
atlanticas de origen boreal
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ento de Temperatura del Mediterraneo
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http://www.fishbase.org/Photos/PicturesSummary.cfm?StartRow=8&ID=364&what=species
http://www.fishbase.org/Photos/PicturesSummary.cfm?StartRow=2&ID=364&what=larvegg

alacha (S@Ja aurita)
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Specie pelagica, termofila
e = Distribucion tropical y subtropical
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Especie poco explotada




Capturas }%ﬁﬂ%ﬁos pelagicos Mediterraneo Occidental
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Capturas Alacha — Anomalias de temperatura

1 Temp anomalies1950-2003 = S.aurita landings
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La alacha se ve favorecida por el aumento de temperatura. Incremento de
capturas relacionado con anomalias positivas de temperatura

Sabatés et al. 2006
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re temperatura media en el mes de abril (inicio maduracion
as al afio siguiente —— wa_—
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r2 = 0,5844
p<0,05

Landings year x+1 (tons)

SST April year x (°C)

Temperatura afecta positivamente la maduracion lo que favorece el
reclutamiento (capturas del afio siguiente)



Temperatura- Larvas de alacha
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: Efecto positivo de la
. temperatura en la

Relacion eﬂ?r?@&pturas anuales y temperatura media anual

Area norte

e

Landings year x (tons)

presencia de la especie
en las zonas mas frias
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SST year x (°C)
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Incremento de abundancia de las larvas de
Sardinella aurita en los ultimos 20 anos

No. larvae/10m?
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. Descargas de rios

Los aportes del rio Ebro estan correlacionados con las
precipitaciones de la cuenca del Ebro
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Precipitaciones
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(Technical meeting on the Spanish Hydrological Plan Brussels 2003),



volucion de los caudales

Caudal Rio R6dano

El caudal del Ebro ha
experimentado un descenso e ]
constante en el siglo XX, WV
a diferencia del Rédano

caudal (m3/s)
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= caé‘menchoa, Engraulis encrasicolus

-

Areas de puesta asociadas a zonas de influencia continental,
Ebro y Rodano

En primavera-verano, aguas de origen continental constituyen
el inico mecanismo de fertilizacion de las aguas superficiales

Huevos de anchoa

Palomera et al. 1996



Distribucion vertical de larvas anchoa

Estratificacion estival
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Abundancia de anchoa y descargas de rios

El reclutamiento de la anchoa esta
relacionado con los aportes del
Ebro que generan un incremento de
nutrientes al sistema

400

Existe unarelaciéon entre las
Capturas y un modelo que combina
' los aportes de agua dulce del Ebro
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Lloret et al. 2003



Descargas del Rodano — Transporte de larvas de anchoa a
lo largo del talud
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Abundancia de anchoay descargas de rios

Existe unarelacion entre las capturas de
anchoay un modelo que combina los

aportes de agua dulce del Rédano
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Varianza explicada 79.2

Martin et al. 2007
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UMEN ECTOS DEL CAMBIO CLIMATI —

3 biologia S/'aTs“%é'pecesm e! s localizadas

2 su distribucion geogr son las que responden mas rapido
- . A"
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la abundancia y distribucion del plancton

e
1 biodiversidad
-
-' *

nadas especies aumentan y otras disminuyen su produccion
juera. El efecto en la produccion pesquera total es, de momento, dificil

= ~de-determinar
= -

_-.'-

< Aungue las pesquerias han estado siempre afectadas por la variabilidad
climatica, ahora la situacion es distinta porque:
» El cambio es rapido
 La presion pesquera constituye un “stress” adicional para las
poblaciones de peces marinos
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